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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacichtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) § wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru robét drogowych, wspdlne wkzystkich
dalszych specyfikacji.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi doktimperetargowy i kontraktowy przy realizacji zadani
,» PRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGO NA POTOKU JEDLICA PRZY UL. KOWALSKIEJ W
KOWARACH".

1.3. Zakres robot obych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejpmuwyymagania ogoélne, wspdlne dla robdét gpgh
szczegOtowymi specyfikacjami technicznymi, zawaityndalszej czsci opracowania.

1.4. Okrélenia podstawowe

Uzyte w SSTWIORB wymienione patsj okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty catcé¢ techniczno-iaytkows
(droga) albo jego €&¢ stanowjca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.

1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubumitty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony douuoh postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urgzdzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacatmauchu pojazdéw
obslugujcych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizéana do usugtia po jego zakiczeniu.
1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecgxia organu wydajcego, wydany
zgodnie z obowgizujagcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzasty
do notowania zdarzei okoliczndici zachodacych w toku wykonywania robo6t, rejestrowania dokeapych
odbiorow robét, przekazywania poléceinnej korespondencji technicznej pagizy Inzynierem/Kierownikiem
projektu, Wykonawg i projektantem.

1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahy&ontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktoérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykwna), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.7.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua

1.4.9.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami Idindnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

1.4.10.Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.11.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korotrogi i skarpami rowéw.
1.4.12 Koryto - element uformowany w korpusie drogowynt&u utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezzymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stiagcy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicéw i
ew. dodatkowych zatznikbw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegaj potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamawdago,
niezkedne do przeprowadzenia wszelkich badaréb zwizanych z ocepjakasci materiatdw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa nieztne do wykonania robot, zgodne z dokumentgepjektovy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriiera/Kierownika projektu.

1.4.16.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstwzgltych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu
na podiae gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa scieralna - gdrna warstwa nawierzchni poddana b&epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

Warstwa wijzaca - warstwa znajdaga seé miedzy warstw scieralp a podbudow, zapewniajca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudd®wodbudowa - dolna e& nawierzchni
stuzagca do przenoszenia ohgen od ruchu na podi@. Podbudowa nie sklada sic z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérnae€z podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. e
ona skladé sie z jednej lub dwoch warstw.



Podbudowa pomocnicza - dolnae&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nfmych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przemia czstek podiéa nawierzchni lggcej powyej.

1.4.17 Niweleta - wysok@iowe i geometryczne rozwggie na ptaszczpie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.18.0dpowiednia (bliska) zgods® - zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanesla
przedziat tolerancji nie zostat olsleny - z przeeitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlaetzo
rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nri urzgdzei oraz drzew i krzewdw. Pas drogowyz@odwnie obejmowad teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy wdze: chronigcych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.20.Pobocze - @&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojiagudw, umieszczenia ydzei
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgtta jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyzqgtyy pod nawierzchgi do gkbokaoici
przemarzania.

1.4.22. Podice ulepszone nawierzchni - gérna warstwa peglldezgca bezpgérednio pod nawierzchnpi
ulepszona w celu urdliwienia przegcia ruchu budowlanego i wfaiwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Ityniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia gkazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dapce sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizychedgca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.25. Przedsgwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegoqqrenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geormtgch trasy w planie i przekroju pogiym)
istniejgcego pagczenia.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa esézdokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzac
charakterystyk i wymiary obiektu gdgcego przedmiotem robét.

1.4.27. Rekultywacja - roboty m@fe na celu upormkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28.Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem icKcilgprzedmiarem) w kolejoi technologicznej ich
wykonania.

1.4.29.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twere czs¢ terenu budowy.

1.4.30.Zadanie budowlane - g& przedsiwziecia budowlanego, stanowga odibry catasé konstrukeyjg lub
technologiczg, zdoly do samodzielnego petienia funkcji techniczeygtkowych. Zadanie rde poleg na
wykonywaniu rob6t zweanych z budoyy modernizagj/ przebudowy, utrzymaniem oraz ochrgnbudowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowvykonanych robot, bezpiearwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody iyte przy budowie oraz za ich zgodfhoz dokumentag@j projektows, SSTWIORB i
poleceniami layniera/Kierownika projektu

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach kontraktowych przeganNykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymdiranistracyjnymi, lokalizagj i wspoétrzdne punktow
gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oragadegzemplarze dokumentacji projektowej i dwa
komplety SSTWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadioza ochron przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniseezmaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym w
szczegobtowych warunkach umowy

1.5.3. Zgodnéc rob6t z dokumentagijprojektovy i SSTWIORB

Dokumentacja projektowa, SSTWIORB i wszystkie d&date dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiczes¢ umowy, a wymagania okilene w chaéby jednym z nich $
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dolentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznoici
wymieniona w ,,0go6inych warunkach umowy”.

Wykonawca nie mze wykorzystywa biedéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoilnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzp wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.



W przypadku rozbienosci, wymiary podane na fhie § wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materigbjglzgodne z dokumentagcprojektovs i SSTWIORB.
Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i w SSTWIORBd3 uwazane za warti docelowe, od ktérych
dopuszczalnegsodchylenia w ramach oldienego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweineéntéw budowli
musz wykazywa& zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogrzekracza
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w pelni zgodne z dokumentagprojektowg lub SSTWIORB i
wptynie to na niezadowal@a jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostapasgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie gezk\Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowikany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymsthiejcych obiektow (jezdnie,
ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w adkres
trwania realizacji kontraktu,zado zakdczenia i odbioru ostatecznego robét.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczynstailuje i ledzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zapory§wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewgtdajv ten sposéb
bezpieczastwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczciow dziea i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgtlow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne wdzenia zabezpieczgie lxda akceptowane przez dyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przysipienia do robét Wykonawca obw@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeerw miejscach i iléciach okrélonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnychktérych tr&¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawon dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktova.

1.5.5. Ochrondrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn@ i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania robot Wykonawcabzie:

utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody sbajj,

podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanie¢sdo przepisow i norm dotygzych
ochronysrodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradZie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikggych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezki innych
przyczyn powstatych w nagistwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukoporégaiojazdowych,

srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyithrh substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscia powstania pgaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca kdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw vepya sprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszaanibiurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne ¢da sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisazabezpieczone przed
dostpem osGb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowgmmearem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatow wywotyjcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od
dopuszczalnego, okdlenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bdg mialy aprobai techniczm wydary przez uprawniom
jednostk, jednoznacznie okéajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatowsradowisko.

Materialy, ktdre g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, ezpkaiczeniu robét ich szkodlivéé zanika
(np. materiaty pylaste) madgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.



Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otray zgodt na wycie tych materiatdw
od witasciwych organdéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca iyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ggecyfikacjami, a ich aycie
spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasKkoi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochkornstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiaddaeych wigcicielami tych urzdzea potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawtggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca xagie
wihasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i urgdzeax w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowizany jest umigi¢c w swoim harmonogramie rezegwzasow dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktére maj by¢ wykonane w zakresie przekenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamm rozpoczcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawaezzwiocznie powiadomi hyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze orazitie z nimi wspoétpracowat dostarcgajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawcgdzie odpowiad& za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i agzeh podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposob powodigy minimalne niedogoddoi dla mieszkacow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabydomieszkaniowej w gsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziataléma.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na biggco informowany o wszystkich umowach zawartych painy
Wykonawa a wigcicielami nieruchoméri i dotyczicych korzystania z wlasko i drog wewrtrznych.
Jednake, ani Irynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile
nie kedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waacnkimowy.

1.5.9. Ograniczenie ohgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicaenaciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw i wypagenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelleéelzdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiziwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadiw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie dnizie powiadamiat layniera/Kierownika projektu. trynier/Kierownik projektu moe
polect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaty usgteé z terenu budowy. Pojazdy powoghte
nadmierne obgienie osiowe nie d¢ula dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w offsie terenu
budowy i Wykonawca d1izie odpowiadat za naprgwvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10. BezpiecZstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcagdhie przestrzegaprzepisOw dotycrych bezpiecaestwa i higieny
pracy.

W szczegllnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz pielsiagcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni i dazie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spiz i
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie orda zdapewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaplacie i 8 uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobot i za wszelkie materiaty i ydzenia uywane do robo6t od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakamenia robot przez iyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoveinmo by prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elememty v zadowalagcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynegq to na polecenie kgniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanieesto prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobovgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek sposob zwgzane z wykonywanymi robotami ¢tzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych posteeopodczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkic
wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgil,
materiatéw lub urgdzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem rob6t i w sposohgty bedzie informowa
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwol# i inne odnéne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty pagtowania, obcizenia i wydatki wyniktle z lub zwzane z naruszeniem



jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, wg/jatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dastzonej przez lryniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotamgekenkretne normy i przepisy, ktére spethimaj
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane robotgabobowzywat postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych nornpriepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane motinprzepisy § paistwowe lub odnosz sie do
konkretnego kraju lub regionu, mpby¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdamjrowny lub
wyzszy poziom wykonania nipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ichagmizenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Hyniera/Kierownika projektu. Rinice pomgdzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musz by¢ dokladnie opisane przez Wykonawci przedi@one
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&dd o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na teremiglowy lgda uwazane za wlasrig Zamawiajcego.
Wykonawca zobowgzany jest powiadoni Inzyniera/Kierownika projektu i pogpowa zgodnie z jego
poleceniami. Jeeli w wyniku tych polecgé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamaw@jm i Wykonaweg ustali wydhzenie czasu wykonania
robdt i/lub wysoké¢ kwoty, o ktég nalery zwiekszy¢ cerg kontraktovy.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym aevgistaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi zimierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, czegoétowe
informacje dotycace proponowanegarddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychterialéw jak
réwniez odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegadta nie oznacza automatycznie wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggty spetniaj wymagania SSTWIORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiadel wigcicieli i odngnych wltadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych vdczagc w to zrodla wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowrzany dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentyzed rozpocgciem eksploatacijirodta.

Wykonawca przedstawi iynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentacj zawierajca raporty

z bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzglkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnram§itpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziakito za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych materiatow
pochodacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbaymateriatéw, dzieslawy i inne jakie okzg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadkltad czasowo zth z terenu wykopdéw, dokopow i miejsc pozyskaniaematdéw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcekutgywacji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop@terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowyelda wykorzystane do robo6t lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy
lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyteayzyska na to pisemizgodt Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacjazrédet materiatéw bdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgjacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadge wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i zone w
miejscu wskazanym przez Zyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na #ycie tych materiatdw do innych robdt,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewactowany (skorygowany) przezipniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaamykonuje na
wlasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usungciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewigdupazliwo$¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przedyciem tego materiatu, albo w okresie imym, jéli bedzie to



potrzebne z uwagi na wykonanie badaymaganych przez #myniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu niezady¢ pézniej zmieniany bez zgody tgniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane nadyerdo czasu gdyeola one uyte do roboét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowadjs gakos¢ i whasciwosci i byly dostpne do kontroli
przez Irkyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialdwedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bwglon miejscach zorganizowanych
przez Wykonawgi zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialbw mog by¢ okresowo kontrolowane przez zimiera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdbéteriatbw mog by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wdeiwosci. Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji okidone;j
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy laynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojvytwérni, musz by¢ spetnione
nastpujagce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnion wspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytworni, gdzie
odbywa st produkcja materiatdw przeznaczonych do realizadjot,

Jezeli produkcja odbywa si w miejscu nie natacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeproa@nia inspekcji i badiaw tych miejscach.

3. SPRZT

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgi, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakéé wykonywanych rob6t. Spez uzywany do robot powinien lgyzgodny z ofeet Wykonawcy i
powinien odpowiadapod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SSTWIORB, PZJ lub projekci
organizacji rob6t, zaakceptowanym przezyimera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalw
wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistkmgmi w
dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniachyimera/Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Powinien yzgodny z normami ochron§rodowiska i przepisami dotygeymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy hynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SSTWIORB przewidupozliwosé wariantowego iycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wybaru
uzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spret, po akceptacji layniera/Kierownika projektu,
nie maze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zosgtan
przez Ireyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i mi@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@todkow transportu, ktore nie wplymiekorzystnie
na jakd¢ wykonywanych rob6t i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewhigprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami &dkreymi w
dokumentacji projektowej, SSTWIORB i wskazaniachzyhiera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umow

Przy ruchu na drogach publicznych pojazégddospetni@ wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskow mai dnnych parametréw technicznyclrodki transportu nie
spetniajce tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnegaytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biegco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z warunkami umowy oraz za j&ko
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t,ctaagodné¢ z dokumentagj projektows, wymaganiami
SSTWIORB, PZJ, projektem organizacji rob6t opracoyma przez Wykonawge oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.



Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metogkowywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyceemi planie i wyznaczenie wysad@ wszystkich
elementoéw robét zgodnie z wymiarami ednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pémie przez layniera/Kierownika projektu

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamisunéte przez Wykonawgna
wlasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany ljd okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na gimie przez layniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokprzez Izyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadnét.

Decyzje Irryniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementobot kkda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projekfowev SSTWIORB, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decymjiynier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki
bada materialtéw i rob6t, rozrzuty normalnie wyptijace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwzan kwestk.
Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny BBywykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym
przez Irzyniera/Kierownika projektu, pod gtba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytphniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakd

Wykonawca jest zobowkany opracow@i przedstawd do akceptacji liyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jak&i. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksié, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamdugcy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacprojektows, SSTWIORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakm powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenbot,

organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposb6b zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegoinych elementdw robat,

system (sposob i procediproponowanej kontroli i sterowania jale wykonywanych robot,

wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlégrowadzenie badag,

spos6b oraz forgn gromadzenia wynikdw badalaboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesi@iologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji zgnierowi/Kierownikowi projektu.

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urgdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgimkroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy,
kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przedatitia wiasciwosci w czasie transportu,

sposob i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzeh, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, waytania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementéw robot,

spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakai robot

Celem kontroli robét édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigng¢ zatazong jakosé
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgkontrok rob6t i jakéci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do
pobierania probek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli zyinier/Kierownik projektu mége za&ada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia baflav celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalay.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materialdbw oraz robdt zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi dakumentacji projektowej i
SSTWIORB

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SSTWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamegkne, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewnwvykonanie robét zgodnie z umaw



Wykonawca dostarczy kynierowi/Kierownikowi projektuswiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i
sprzt badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom
norm okrélajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ nieograniczony dogb do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedochgnieciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Zdi niedocagniccia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépue do wycia
dopiero wtedy, gdy niedoginiecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjamsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jaké& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lhaahaterialtdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keds pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébpkrtych na
zasadzie,ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdmgy¢ z jednakowym prawdopodolistwem
wytypowane do bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewniog mazliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawlo bada wykonywanych przez kyniera/Kierownika projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaéwepy przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcacgdizie przeprowadza dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budgz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez
Wykonawe usunéte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym pexdku koszty te pokrywa Zamawiay.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetly przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w SSTWIORB, ®i@§ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przezyimiera/Kierownika projektu.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub bafia Wykonawca powiadomi lkyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badaniawBt&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedisteawv
pismie ich wyniki do akceptacji liyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wi@mi bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane lkynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przezyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania matéviat
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawicgroducent materialtdw powinien udzielimu
niezkednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe,
poprzez midzy innymi swoje badaniagtzie ocenid zgodnd¢ materiatéw i robét z wymaganiami SSTWIORB
na podstawie wynikow wtasnych badkontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietaprébki materialdbw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykazg, ze raporty Wykonawcy gsniewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze siwylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétnmateriatow i
robét z dokumentagj projektows i SSTWIORB. Mae rowniez zleck, sam lub poprzez Wykonagc
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych Iadaezalenemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badaobierania probek poniesione zostanzez Wykonawge
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami technicznymi okéeonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznyelz ertaciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

Polslg Normg lub

aprobag techniczin, w przypadku wyroboéw, dla ktérych nie ustanowidpolskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1

i ktére spetnigg wymogi SSTWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty wymagane przez SSTWIORB, X partia
dostarczona do robdttizie posiadate dokumenty, oketajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszosiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych bad&dg dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnywovdazujacym Zamawiajcego i Wykonawe w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy diec& okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidgthaa
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohwjacymi przepisami Ustawy Prawo Budowlane spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy ¢blg dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robot, stanu
bezpieczastwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarctany budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyeblizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stdska stibowego. Zapisy ¢ilg czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzidku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgelmids oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy naty wpisywa w szczegOIngci:

dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

dat przekazania przez Zamawjaggo dokumentacji projektowej,

dak uzgodnienia przez myniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaofak i harmonograméw robot,
terminy rozpocgcia i zaka@iczenia poszczegolnych elementow robét,

przebieg robét, trudriei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanig@jch i ulegagcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw
robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robd6t podlegsih ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zygku z warunkami klimatycznymi,

zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie wykonywania robot,
dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotycace jakdci materialdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,

wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wypmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydsb przediaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Ireyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obligujezyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowanig. si
Projektant nie jest jednak strpomowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiar6éw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementow
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadzaveisposob aigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i
wpisuje do ksjzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodob lub certyfikaty zgodn&ci materiatdw, orzeczenia o jad@
materiatléw, recepty robocze i kontrolne wyniki badaykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakwd. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny lyudostpnione
na kadezyczenie Izyniera/Kierownika projektu

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) rgstiagce dokumenty:
zezwolenie na realizacjnwestycji drogowej,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,

protokoty odbioru robot,

protokoty z narad i ustate

korespondenegjna budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢da przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaoweedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyela zawsze dogpne dla Iiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiafgego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektowvy i
SSTWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Irzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SSTWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obeaeku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostan
poprawione wg instrukcji thyniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z eztcscig wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy Ilub w innym czasie oktenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykongwd
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okétania ilosci rob6t i materiatow

Diugosci i odlegicgci pomigdzy wyszczegoélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdidinii
osiowej.

Jeli SSTWIORB wigciwe dla danych robét nie wymagaiego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako
dtugas¢ pomna:ona przezredni przekrg.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SSTWIORB.

7.3. Urgdzenia i sprgt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i spret pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robétigbzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje guizenia wagowe odpowiad@e odnénym wymaganiom SSTWIORB
Bedzie utrzymywd to wyposaenie zapewniag w sposOb aigly zachowanie doktaddoi wg norm
zatwierdzonych przez hyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary ledg przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, adveé w
przypadku wysipowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikafych przeprowadzaciv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczelzds wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bjsci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lggki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdgy¢ dokczone w formie
oddzielnego zatznika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyherem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SSTWIORB, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,

odbiorowi czsciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr roboét zanikagych i ulegagcych zakryciu

Odbidr robot zanikagych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenies$dbi jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegagcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogfdmes¢pu robot.
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Odbioru robét dokonuje ftynier/Kierownik projektu.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem lzyniera/Kierownika projektu. Odbi6redzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpikj
jednak nk w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikaokgdi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jaka¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia kynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontaciji

z dokumentagj projektova, SSTWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbidér czséciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru ogsciowego robot
dokonuje s} wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dbrobdt dokonuje kynier/Kierownik
projektu

8.4. Odbiér ostateczny rob6t

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstpgo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidio jakasci

i wartosci.

Catkowite zak@éczenie robot oraz gotowd do odbioru ostatecznegadrzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadioma@m na gimie o tym fakcie layniera/Kierownika
projektu

Odbior ostateczny robot ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dtzod dnia potwierdzenia
przez Irkyniera/Kierownika projektu zakezenia rob6t i przycia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagzoprzez Zamawiafego Ww obecnimi
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja ddtajgca roboty dokona ich oceny jalcowej na
podstawie przedimnych dokumentéw, wynikéw baflai pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoo
wykonania rob6t z dokumentagprojektows i SSTWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapoina sealizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikapcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rolb@upetniagcych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych lub robot uzupetnigfych w warstwie
scieralnej lub robotach wyk@zeniowych, komisja przerwie swoje czydoobi ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisge jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpopjektows i SSTWIORB z uwzgidnieniem tolerancji i nie
ma wikszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzdistwo ruchu, komisja dokona paten,
oceniajc pomniejszon wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wyméagparzyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostaggm roboét jest protokét odbioru ostatecznego trobé
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamagygego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:

dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\iesli zostata sporadzona w
trakcie realizacji umowy,

szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentéw umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batl@a oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SSTWIORB i ew. PZJ,
deklaracje zgodnigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SSTWIORB i 8&J,

opinigc technologicza sporzdzomy na podstawie wszystkich wynikéw bada pomiaréw zadczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SSTWIORR.J,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzggeh (np. na przelenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wiécicielom urzdzen,
geodezyjg inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdem przygotowania dokumentacyjnego nigldgotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgkeaa wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzdzone przez komisj roboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanydfdtrawizanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbiér pogwarancyjny dalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektwwzgkdnieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykaxaa jednostk obmiarovy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowodstaw ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowe] lkdzie uwzgédniac wszystkie czynngi,
wymagania i badania skladag s¢ na jej wykonanie, okéone dla tej roboty w SSTWIORB i w dokumentac;ji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:

robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,

wartas¢ zwzytych materialtdw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

wartcs¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,

koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania gido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okdlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztargsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizagihu obejmuje:

ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
optaty/dziepawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, keamikéw, barier, oznakowai drenau,

tymczasow przebudow urzadzer obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaseghu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowagionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:

usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWHZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).
Zarzmdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa@@01 r. w sprawie dziennika budowy, maontai
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 1380z. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacichtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zga@anych z odtworzeniem trasy drogowe;j i
jej punktéw wysokéciowych.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania aasdlrobét budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadan@RZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGO NA
POTOKUJEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres robot olgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wszystkimi

czynnaciami umaliwiajagcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz

potozenia obiektow inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zygianych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtdwnych osi trasy i punktow
wysokasciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrocla przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasinkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyn&ga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materialéw, ich pozyskiwania i skladowania padam SSTWiIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o didgiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gramabot ziemnych, wagsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicz od 0,15 do 0,20 m idlugood 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow najestosowd paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaggjj nawierzchni bolce stalowseednicy 5 mm i diug&i od
0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.

15



3. SPRZT

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 3.

3.2. Sprzt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokdciowych powinien gwarantowa
uzyskanie wymaganej doktadiud pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymar@g ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport sprgu i materiatow
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DaW0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizacg i
wspotzdne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawegjo, Wykonawca powinien przeprowadmnbliczenia i
pomiary geodezyjne nieztine do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformdwadnzyniera/Kierownika projektu o wszelkich dolach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i ureperéw roboczych. Bdly te powinny by usunéte na
koszt Zamawiajcego.

Wykonawca powinien sprawdziczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowejg szgodne z
rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #dig sie od
rzgdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien paddmt o tym Inzyniera/Kierownika
projektu. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie p@winno by zmieniane przed pogjiem odpowiedniej
decyzji przez Iayniera/Kierownika projektu. Wszystkie roboty dodatle, wynikajce z rénic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej icdnych rzeczywistych, akceptowane przezymera/Kierownika
projektu, zosta;m wykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera/Kierownika
projektu oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazpjpa pomiarach Wykonawcy, nie mpy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez tryniera/Kierownika projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzdy¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrany i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczé powinny by zaakceptowane przezziyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgomszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie trwania
robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamaygego zostan zniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgese konieczne do dalszego prowadzenia robonstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne déawigdtowej realizacji robét nalg do obowjzkow
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych i@t i punktow wysoksziowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pamy by zastabilizowane w sposéb trwaly, prziyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azmaldowpgzane do punktdéw pomocniczych, pzdmych poza
granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegéagpomidzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych niezeo
przekracz& 200 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokoiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej.
Maksymalna odlegl& migdzy reperami roboczymi wzdhirasy drogowej powinna wyn@s200 metrow.
Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robdt zwdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszcych. Jako repery robocze ama wykorzysta punkty state na stabilnych, istrieych budowlach
wzdtwz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repegbocze naley zatazy¢é w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucaaj osiadanie,
zaakceptowany przezdyniera/Kierownika projektu

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z talky dokltadndcig, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwdjry w nawizaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny Bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcej wyrane i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcprojektovg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingéwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej @@yt w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wieksze nk 5 cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku
do rzdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nataizy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopow na powierzchni
terenu (okrélenie granicy robét), zgodnie z dokumengagrojektovy oraz w miejscach wymaggjych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t wi miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopdw naly stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowd w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ migdzy palikami lub wiechami naty dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odlegtéc ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektovy.

6. KONTROLA JAKQGSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Kontrola jak@ci prac pomiarowych

Kontrole jakaosci prac pomiarowych zwzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naley
prowadzé wedtug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DE&M30.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOMB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robdét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicOw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych Ilub protokdétu z kontroli gemginej, ktére Wykonawca przedkiada
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasinktow wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wyseé&owych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatyde;
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWHZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalagowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.

Nookw

18



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SSTWiIORB
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacichtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgganych z rozbidrkelementow drég.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iardlrobét budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadan@RZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGO NA
POTOKUJEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres robot olgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z rozbiork
- warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzey i opornikdw,

— rozhiérka konstrukcji chodnika

— znakéw drogowych,

1.4. Okrdlenia podstawowe
Stosowane ok&enia podstawowe agszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn&ga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pmav SSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 3.

3.2. Spret do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementow drég, ogrodée przepustow mze by wykorzystany
sprzt podany poriej, lub inny zaakceptowany przezymiera/Kierownika projektu:
— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

— samochody e¢izarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne i hydrauliczne,

— pily mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymar@g ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbi6rki méena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DEMI0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg obejmuusunecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumengagrojektows lub wskazanych przez dgniera/Kierownika
projektu.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw@ mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w dokumentacji
projektowej lub przez lryniera/Kierownika projektu.

Wszystkie elementy mitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie stajc wlasndgcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce
wskazane przez hyniera/Kierownika projektu.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SSTWIORB st wiasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustéw znajdyge s¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentagj projektova beda wykonane wykopy drogowe, powinny dytymczasowo
zabezpieczone. W szczeg@nbnalezy zapobiec gromadzeniuesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujes sivykonania wykopéw drogowych nale wypetnic, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczago terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okidenymi w
SSTWIORB D-02.03.01 ,Nasypy”

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Kontrola jak&ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldgiowykonanych rob6t rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementoéw przeangzh do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypemniggego ewentualne doly po usetyich elementach nawierzchni, ogrodze
przepustéw powinno spetdiamdpowiednie wymagania oklene w SSTWIORB D-02.03.01 ,Nasypy”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DavB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg rob6t zwizanych z rozbidrkelementow drég jest:
- dla nawierzchni - m(metr kwadratowy),

- dla kraweznika, obrzea, sciekdw prefabrykowanych, - m (metr),

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogollne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozhidnkicelu ponownego jejzycia, z uldeniem na
poboczu,
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— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki wmkosztami utylizacji,

— wyréwnanie podtoa i uporadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiérki krawznikow, obrzey i sciekéw:

— odkopanie krawznikdw, obrzey i sciekdw wraz z wyciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki ifaw,

- zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki weakosztami utylizacji,

- wyrownanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotdéw po stupkach wraz zgsagzeniem do uzyskaniaxsl,00 wg BN-77/8931-12,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki weakosztami utylizacji,

— uporzdkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWHZANE
Nie wystpuja
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGSZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacichtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) g wymagania dotycze wykonania i odbioru rob6t zggianych z wykonywaniem koryta wraz z
profilowaniem i zagszczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iardlrobét budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania PRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGO NA
POTOKUJEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres robot olgtych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyegasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe
Okreslenia podstawowegszgodne z obowgizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamodanymi
w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav SSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Grunt nasypowy

Grunt nasypowy — do profilowania poziomu korytaizamego w stosunku so projektowanego winien spéetnia
wymogi SSTWIORB D-02.03.01 Nasypy

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 3.

3.2. Spret do wykonania rob6t

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscia

korzystania z nagpujacego sprztu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z fkie ustawianym lemieszem:; Aynier/Kierownik projektu
moze dopyci¢ wykonanie Kkoryta i profilowanie podita z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany spkz nie ma:e spowodowa niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotygze transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Odspojony grunt mma przewozi dowolnymisrodkami transportu .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DaW0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przysgpienia do rob6t

Wykonawca powinien przygpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio
przed rozpoaxiem robdt zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WitEejsze przysipienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zggczania podiajest maliwe wylacznie za zgog
Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkaimosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zsgczonym podizu nie mae odbywé sie ruch
budowlany, niezwjzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniesorita w planie i profilu powinny hy wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w rezdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikly szpilek powinno umidiwiaé
nacigniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agstch nie wgkszych nk co 10 metréw.

Rodzaj sprztu, a w szczegolrigi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzong s
roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywaé recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakreSposdb wykonania musi byaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinigt wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziory adktad w miejsce wskazane przezyimera/Kierownika
projektu.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami okfenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni podéonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podtaa. Zaleca i, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wysze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanienia poziomu w podia przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulckni podiacze na g¢bokos¢ zaakceptowan przez
Inzyniera/Kierownika projektu, dowk€ dodatkowy grunt spetniggy wymagania obowrujace dla goérnej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganychdzych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartci wskanika zagszczenia, okrgonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przeyriera/Kierownika projektu.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuow@ do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1kakvisk
zagszczenia nalg okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszczg skreslenie wskanika zagszczenia
dowolrg metod, okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw leagcych ponkej 0,2 m badanie zagzczenia przeprowadznalezy poprzez oznaczenie wskaka
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunyt pomiarze zagszczenia metad obchzenia plyh
VSS uznaje giza naleycie zagszczony, gdy wskanik odksztatcenia nie przekracza 2,2,

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (l) i wtérnego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna wartdé¢ | Minimalna wartd¢
I E, [MPa]

Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00 120

Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni pogio 1,00 60

Za zgod Inzyniera/kierownika projektu dopuszczae sprowadzenie bada przy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegéliw lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej siy whijanej SD-10 zgodnie
z Instrukcp Bada Podiaza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych é3& 2 Zahcznik, Warszawa 1998.
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Korelacji pomedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod altermatych, a wymaganiami niniejszej SST
nalezy dokon& zgodnie z instrukcjami producentow giizen alternatywnych

Podczas zagzczania gruntu wilgotdé naturalna gruntu nie powinnagidzni¢ od wilgotndgci optymalnej o
+2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla ¢géun malo isrednio spoistych. Pomiaru wilgotém
naturalnej gruntu naky dokona& w oparciu o nore@PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgdrionalezy odczeka do naturalnego osuszenia gruntgdb
zastosowainnesrodki zaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia

Podiare (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchnipoavinien on zabezpieczypodtae
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przezozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladakadejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawnidzearametrow zagzczenia.

Po osuszeniu podta Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewential zaleci wykonanie niezldnych
napraw. Jeeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczego6lnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co100m

6 | Uksztattowanie osi w planié | co 100 m

7 Zag:szczenie, wilgotn& gruntuf w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecazegiziej ni
podiaza raz na 600

8 Badania nénosci (pierwotny i|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczzéelziej ni
wtérny modut odksztatcenia) |raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$at@hnia osi w planie natg wykona& w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podi@)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@a nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3.Rownas¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndici podtwzne koryta i profilowanego podita naley mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z norm BN-

68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z tolerancy

+ 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi
nie powinny przekraczat+1l cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
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Os$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej c;eéj niz £ 5 cm.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeo okréglony wg BN-77/8931-12 nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje¢spordwnanie wartei modutdéw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztidcevkralonych zgodnie z normPN-02205:1998 nie
powinna by wieksza od 2,2.

Pomiaru wilgotnéci naturalnej gruntu naty dokong w oparciu o norgd PKN-CEN ISO/TS 17892-1
6,2,8Badania nénosci

Pierwotny i wtorny modut odksztalcenia natlebadd& wg PN-S-02205:1998. Wyniki winny odpowiada
wymaganiom pkt 5.4 niniejszej SSTWIORB .

6.3. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (filowanego podiga)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od g&rgich w punkcie
6.2 powinny by naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DaM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DOMB0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto STWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,

- zafadunek nadmiaru odspojonego grunténodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podha,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamig;.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania praivektu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziewigmagania i badania
4 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2Inne dokumenty
5. Instrukcja Bad@aPodtaa Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych 8 2 Zahcznik Warszawa 1998

25



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegoOtowej specyfikacichtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) § wymagania dotycace wykonania i odbioru wykopow w gruntach nieskstib

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iardbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn PRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGONA POTOKU
JEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres robot obych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét ziemnych w czasie budaby |
modernizacji drég i obejmajwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

W ramach zadania przewiduje¢ sivykonanie wykopéw pod fundamenty przeciwwagi oramdament
przebudowywanego muru oporowego.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i radnej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.5. Wykop éredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.8 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatcé na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zamanych z trag
drogowy.

1.4.10. Wskanik zagszczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
WZOoru:

|, =P
pds
gdzie:
o - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 (My/m
Pds - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotimd optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988 [2], shaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
1.4.11. Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdw niespoistych, okslena
wg wzoru:

v-ta
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

gdzie:
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E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsnbuoizeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtorrolmozeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998.

1.4.13.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyn&ga ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

Materiat wystpujacy w podiau wykopu jest gruntem rodzimym, ktorgdrzie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacpodatnych i pétsztywnych powinien charakteryzéwa
si¢ grupm nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupysmsci, naley podiaze
doprowadzt do grupy nénosci G; zgodnie z dokumentacja projektoWSSTWIiORB.

3. sprzt

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 3.

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézse mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu do:

odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkiakkiptadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grunfgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdgtskrzyniowe, tanocigi itp.),

sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotgce transportu okéono w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powiniey dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego olgjosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajné srodkdw
transportowych powinna BBy ponadto dostosowana do wydajoio sprztu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegki transportu ponad wado zatwierdzone nie me by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ile kszone odlegkxi nie zostaly wczaiej zaakceptowane
na pémie przez layniera

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w SSTWIORB-@.00.00 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowh stateczné& w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkod#e wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykoigh, podcécia lub innych
odstpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposob, aby grunty ozrym stopniu przydatrigi do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdlemaliwiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktademstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowipow by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile dynier dopdci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, ayale
odpowiednio zabezpiecgyrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotygze zagszczenia i nfnosci gruntu

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychorobiemnych powinno spetriawymagania,
dotyczzce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migrh

Strefa Minimalna wartd¢ I
korpusu
Gorna warstwa o gruloi 20 cm 1,00

Na gkbokdsci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.
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Jezeli wartcici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢ osiagnicte przez bezpwoednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wakm wskanika zagszczenia. Mgliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g
okreslone w SSTWIORB i dokumentacji projektowej, propgnwWykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych nagtawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 6,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych £ czynng¢ budowlan. Moze odbywé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowodug uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawsywarunkéw
obcigza Wykonawe robét ziemnych.

6. Kontrola jakaci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniadzgici z wymaganiami okigonymi w dokumentacji
projektowej i SSTWIORB. W czasie kontroli szczegdlwag nalezy zwrdcic na:

sposob odspajania gruntdéw nie pogargaajch wiaciwosci,

zapewnienie stateczéwm skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t iigto zakaczeniu,

doktadn@¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykozenie),

zagszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreilonych w pkcie 5.2.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeit¢al.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow

1 Pomiar szerolkwi korpusu ziemneg®d Pomiarstag, szablonem, tgt o dlugadci 3 m i poziomiq lub

2 Pomiar szerok@i dna rowéw niwelatorem, w odspach co 200 m na prostych, w punktach

3 Pomiar rzdnych powierzchnjgtéwnych tuku, co 100 m na tukach 0=RLO0 m co 50 m na tukagh
korpusu ziemnego 0 R< 100 m oraz w miejscach, ktére bygdeatpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego| Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu | punktach wtpliwych

8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000° marstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokd¢ korpusu ziemnego nie e r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
6.3.3.Szerok@¢ dna rowéw

Szerokaé¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rz¢dne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sic od pochylenia projektowanego o¢agj niz 10% wartéci pochylenia
wyrazonego tangensemata.

6.3.6.ROwnas¢ korony korpusu

Nieréwnaici powierzchni korpusu ziemnego mierzoneg f&tmetrows, nie mog przekracza 3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrova, nie mog przekraczé+ 10 cm.

6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek poditny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, splomy przez pomiar niwelatorenmednych
wysokdaciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1
cm.
6.3.9.Zageszczenie gruntu
Wskaznik zagszczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dygodny z zalonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntola #térych nie mena okréli¢ wskanika zagszczenia
nalezy okresli¢ wskanik odksztalceniag| zgodnie z normPN-S-02205:1998.
7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DEM30.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. odbidr robdt
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DVB0.00 pkt 8.
Roboty ziemne uznajeesza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, SST i wymaganiami lkyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne
9. podstawa ptatnéti
9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platrci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 frwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp ddlitad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
zag:szczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectzmiej,
rozplantowanie urobku na odkfadzie,
wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacg terenu.
10. przepisy zwrane
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie #aoddksztalcenia nawierzchni podatnych i padto
przez obcizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
Instrukcja bada podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01 ULEPSZONE PODLZE Z GRUNTOW STABILIZOWANYCH
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacichtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) g wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iardlrobét budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadanjaPRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGO NA
POTOKUJEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres robot olgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azwanych z wykonaniem
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgEN-13242:2004 oraz WT-5 2010
Mieszanki zwgzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wynmégyd echniczne..

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementgnuatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.2. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszyaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepszajych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukeczenia procesu wzania cementu.

1.4.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeoéu i wody, a w razie potrzeby réwhie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegobranych w optymalnych igiach.
1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - warstagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnieciu wiasciwe] wytrzymatdci na $ciskanie, stanowi fragment fej czsci
nawierzchni drogowej.

1.4.5. Podiae gruntowe ulepszone cementem - warstwacszagonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okrdenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lmét 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotygze roboét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pmav SSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa cement CEM | 32,5N, CEM Il 32,5N lub CEM Il 32,5My PN-EN-197-1:2002
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-020

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16
Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 325-525
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3 | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwczéniej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Staté¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu nadg wykona zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.

Przechowywanie cementu powinno odbyw#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenirie diwszy od trzech miegty, ma@na go stosowaza
zgod Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badafahoratoryjne wykag jego przydatné& do robét.

2.3. Kruszywa

Przydatné¢ kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementeateryn ocené na podstawie wymaga
zawartych w WT-5 2010 Mieszanki zygane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych Wynméga
Techniczne — rozdziat 5 — podrozdziat 5.1.1, tabbicl kolumna 3 (podbudowa pomocnicza i peetalepszone
dla drog KR1 — KR6)

Decydupacym sprawdzianem przydatiw gruntu do stabilizacji cementerp wyniki wytrzymatasci nasciskanie

prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez baddaboratoryjnych mana stosowa
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by wyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wsj podas normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymaibna sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z wedtpliwg i z wody wodociggows. Brak r&nic potwierdza
przydatnd¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujessiastpujace dodatki ulepszage:

— wapno wg PN-B-30020:1999,

— popioly lotne wg PN-S-96035:1997,

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgod Inzyniera/Kierownika projektu mag by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczg wydary przez uprawniofjednostk.

2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementemesiafg WT-5 mieszanki zwjzane spoiwem
hydraulicznym do drog krajowych wymagania techn&zirozdziat 5 podrozdziat 5.3.3 , tablica 5.5

3. SPRZT

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 3.

3.2. Sprezt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego poalistabilizowanego spoiwami

powinien wykaza sic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

— zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohhwalcéw wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudnodagtnych,

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport wapna powinien odbyivaie zgodnie z PN-B-30020:1999.
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Transport popiotdéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035:1997.
Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysigadub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DaW0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno ldyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gleaymi w SSTWIORB D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczeniem podi@”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanikepszonego podi@a powinny by wczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ggdlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przezdyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiivaydraulicznymi ma b uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nale ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly &ride
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projekep Wysokdéé prowadnic powinna
odpowiadé grubdci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwamydraulicznymi, w stanie
niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w sposéb wyklucgaj ich przesuwanie i
pod wptywem oddziatywania maszyaytlych do wykonania warstwy.

5.3. Stabilizacja metagmieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki degjce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢tbfciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiriy¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przezzymiera/Kierownika projektu po wgbtnych prébach. W mieszarkach typu
ciagtego pedkos¢ podawania materialdw powinna dystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewnd jednorodné¢ mieszanki.

Przed utégeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®gdab
uktadania mieszanki powinna biaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.

5.4 Zagszczanie warstwy stabilizaciji

Przed zagszczeniem warstwa powinna dwyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozktadania mieszanki riglewykorzyst& prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej rowsa profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantafcej odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodydyniera/Kierownika projektu.
Po wyprofilowaniu nalgy natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

Wilgotnos¢ mieszanki podczas zeggczania powinna odpowiaglavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+1% jej
wartcsci.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naby prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych lub prziyeiu ptyt wibracyjnych

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego pate przekroju daszkowym powinno rozpeezsic od
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozpoczgé sic od nizej potazonej kravedzi i przesuwa
pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce st w czasie
zagyszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, nmu&gcé natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na petnglebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mie&prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Operacje zagszczania i obrobki powierzchniowej muyshy¢ zakaiczone przed uptywem dwodch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalgy kontynuow#& do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki okdlenego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-9899Z. Dopuszcza i o0znaczenie wskaika
zag:szczenia dowolmetod, okreslong w BN-77/8931-12

Dla warstw legcych ponkej 0,2 m badanie zagzczenia przeprowadznalezy poprzez oznaczenie wskaka
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt pomiarze zagszczenia metad obcihzenia pyt
VSS uznaje giza naleycie zagszczony, gdy wskanik odksztatcenia nie przekracza 2,2.

32



Specjala uwag nalery podwieci¢ zagszczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzeir obcych.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane,ek@ane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mugzc
naprawione przez zerwanie warstwy na pejrubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skltadzie
ponowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.5. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego pddto

Ulepszone podie po wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinno kiyutrzymywane w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera/Kierownika projektu, gotowe ulepszone
podtaze do ruchu budowlanego, to jest obaxeiny naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niedglavego utrzymania ulepszonego padiaobciza Wykonawe
robét.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bigych napraw ulepszonego pozo uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznychkidia jak opady deszczushiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowrany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw daszjeeli
wysiapi mazliwos¢ uszkodzenia ulepszonego pagio

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pawérby przykryta przed zim warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisacgm dziatlaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfio zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

5.6. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowawegementem

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

skropienie warstwy emulsisfaltow, albo asfaltem D200 lub D300 w it od 0,5 do 1,0 kg/fn

skropienie specjalnymi preparatami powtokotwoérczyposiadajcymi aprobai techniczg wydary przez
uprawnion jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera/Kierownika projektu,
utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadiolia z tworzywa sztucznego, worg na zakiad o szerokoi co
najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

przykrycie warstw piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymyni@ jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykonawénne materiaty przeznaczone do pglacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacjyiera/Kierownika projektu.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkré dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologicznyzmamdbywa sic wytgcznie za zgoal Inzyniera/Kierownika
projektu.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogbine” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstamginiki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba powierzchnia
bada na dziennejpodbudowy lul
dziatce roboczej | ulepszonego pod-
toza przypadajca
na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 Zag:szczenie warstwy
4 Grubag¢ warstwy podbudowy lub ulepszonego pagio 3 400 m
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5 Wytrzymatdé na sciskanie 7 i 28-dniowa przy stabilizagp probek 400 nf
cementem
6 Badanie cementu, przy projektowaniu skltadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
7 Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrédia
8 Badanie wiéciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do bada nalezy pobier@d z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejsZ&] ®/iORB.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna liyréwna wilgotndci optymalnej, okréonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancj £1% jej wartgci.
6.3.4.Zaggszczenie warstwy
Mieszanka powinna &y zag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszczaoghaczenie zagzczenia dowoln metod z BN-
77/8931-12 .
Dla warstw leggcych ponkej 0,2 m badanie zagzczenia przeprowadznalezy poprzez oznaczenie wskaka
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt pomiarze zagszczenia metad obcizenia phyt
VSS uznaje giza naleéycie zagszczony, gdy wskanik odksztatcenia nie przekracza 2,2
6.3.7.Gruba¢ warstwy ulepszonego podia
Grubai¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kraxzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
Projektowane grubgi warstwy:

— Dla poszerzenia jezdni — 25 cm

— Dla chodnika — 10 cm

— Dla zatoki autobusowej — 25 cm
6.3.8.Wytrzymatas¢ nasciskanie
Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla sie na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagszczeniem. Prébki w ikzi 6
sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z normami dotygezymi poszczegolnych rodzajéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley badé po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowyaamVyniki
wytrzymaldici nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejsZ&j ®/iORB
6.3.9.Mrozoodporné¢
Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymafn na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejsz8jr8/iORB.
6.3.10.Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien éktewtasciwosci podane w pkt 2 niniejszej SSTWIORB
6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN-1008:2004 .
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \déavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2 niniejsz&j] 8/iORB.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych i wytrzymédimwych ulepszonego podia stabilizowanego
cementem

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanego ulepszonego padictabilizowanego
cementem

Lp. Wyszczegodlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢
bada i pomiarow
1 Szerokad 10razy nal km
2 Rownai¢ podiuzna co 20 m fa4 na kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podi w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksata@hnia osi w planie natlg wykona& w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ ulepszonego podia
Szerokd¢ ulepszonego podia nie mae r&zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3.R6wnai¢ ulepszonego podia
Nieréwndaici podiuzne ulepszonego podia naley mierzy¢ 4-metrovy taty .
Nieréwnaici poprzeczne ulepszonego padimaley mierzy¢ 4-metrowvy tatg.
Nieréwndici nie powinny przekraczal5 mm .
6.4.4.Spadki poprzeczne ulepszonego padito
Spadki poprzeczne ulepszonego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe ulepszonego podia
Rdéznice pomgdzy rzdnymi wykonanego ulepszonego padioa rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi ulepszonego pado
Os ulepszonego podia w planie nie me by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £ 5
cm.
6.4.7.Gruba¢ ulepszonego podia
Grubai¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢ si¢ od grubdci projektowanej o wicej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszongmuuitcia

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego paaito

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatym ulepszonym podio stwierdzi s}, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gahbacé i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyniera/Kierownika projektu.

Jezeli szerokéé ulepszonego podia jest mniejsza od szerakd projektowanej o wgcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom ey lezacym, to Wykonawca powinien poszeézylepszone podi@ przez
zerwanie warstwy na petrgrubaé¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skltadnikbw mieszanki na miejscu. Rol®ivykonawca wykona na wtasny koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci Wykonawca wykona naprawlepszonego
podtaza przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grugm warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatéé ulepszonego podia

Jezeli wytrzymalai¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w niniejszej SSTWIORB to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wyimoiea na now o odpowiednich wigciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DE&M30.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) ulepszonego pozioz gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DOM30.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovs, SSTWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 frulepszonego podia z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementemjiwioje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziepiewadnic oraz innych materialtdbw | ydzea
pomochiczych,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy
1. PN-EN-196-1:2006 Metody badaementu Cg¢ | Oznaczenie wytrzymasgi
2. PN-EN-196-3:2009 Metody badeementu Cg¢ 3 Oznaczanie czasdwagania i statéci objetosci
3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania gk&jruntu
4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezmanych i zwazanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-B-197-1:2002 Cement. &2 |. Sklad, wymagania i kryteria zgodimd cementéw powszechnego
uzytku
6. PN-B-30020:1997 Wapno
7. PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Spemjd pobierania prébek, badania i ocena
przedatnéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskamejproceséw
produkcji betonu
8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
10. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiotyelotn
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
12. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskia zagszczenia gruntu

1.2 Inne dokumenty
13. WT-5 20010 Mieszanki zwkane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wynméeyd echniczne
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacichtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) g wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru robot zgdanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iardlrobét budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania PRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGO NA
POTOKUJEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres robot olgtych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego méchaie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010
Mieszanki niezwjzane do drdg krajowych Wymagania Techniczne.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméztrde - jedna lub wtej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warsmaosng nawierzchni drogowej oraz chodnika .

1.4.2.Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn&ga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatow
Ogl6lne wymagania dotygeze materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav SSTWIORB D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmystabilizowanych mechanicznie powinno¢by
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavsta skalnego

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywa do podbudéw winny odpowiadavymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezzane do drdg
krajowych Wymagania Techniczne rozdziat 6 oraz rigd 5 - tablicy 5.1, kolumna 7 (podbudowa zasezini
nawierzchni drogowej obgionej ruchem KR1 — KR2)

3. SPRZT

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 3.

3.2. Sprezt do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyolechanicznie powinien

wykaz& sie mozliwoscig korzystania z nagbpujacego spratu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgogoboptymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
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c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stnych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagltaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DEMD0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiae pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone w SSTWIORB D-04.05.01 ,Ulepszone

podtaze stabilizowane cementem”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny b§ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez4yniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uthwiaé nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot

w odstpach nie wikszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okrelonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia jednorodséa nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlniyakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna léyod razu transportowana na miejsce wbudowania wsfadsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej greétip takiej, aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta rowna grubc projektowanej. Grubi@d pojedynczo uktadanej warstwy nie neo
przekraczd 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinnaébyziazona w sposb zapewniay
osiggniecie wymaganych spadkéw i ganych wysokéciowych. Wilgotnd¢ mieszanki kruszywa podczas
zag;szczania powinna odpowiatlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481:1988 (metoda I). Materiat nadmiernie nawdlgoy, powinien zosta osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdygetnosé
mieszanki kruszywa jest vrgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zagszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpoai przyjetemu poziomowi
wskaznika nagnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadlnzyniera/Kierownika projektu, gotayvpodbudow do
ruchu budowlanego, to jest obawany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pizez
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewilswego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu akceptacji tasiatow.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiiciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SSTWIORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyokchmnicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczbg Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie bada badéa na dziennejpowierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy
padajca na jedn(
badanie (f)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2|  dlazkkej partii kruszywa i przy Kalej zmianig
kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKkexyapobierd w
sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco
przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z toleranc{10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.
6.3.4.Zagszczenie podbudowy
Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywesic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.
Zagszczenie podbudowy nale sprawdzé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveade
badania jest nienitiwe ze wzgbdu na gruboziarniste kruszywo, kontratag:szczenia nale oprze& na
metodzie obeizen ptytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/0/215/98 i nie rzadziej Araz na
5000 nf, lub wedtug zaleaelnzyniera/Kierownika projektu.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalezna& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutuE, do pierwotnego modutu odksztatcemiajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E2 < 22

Eq
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacerg wszystkich waciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawcw sposéb losowy w obecfm
Inzyniera/Kierownika projektu.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygrzch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli
Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruseystabilizowanego
mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnas¢ podiuzna w sposob cjgly planografem albo co 20 m 4aha kadym pasig
ruchu

3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co100m

6 Uksztattowanie osi w planié* co 100 m
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7 Grubd¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej naz
na 400

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 fm

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazkle 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach naide 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnia osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.4.3.ROwnas¢ podbudowy

Nieréwndici podiuizne podbudowy naigy mierzy¢ 4-metrowvs fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwndici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fat.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukacwimy by zgodne z dokumentagcjprojektovy, z

tolerancy £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rednymi projektowanymi nie powinny przekracza

+1cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie me by przesurgta w stosunku do osi projektowanej a@éj niz+ 5 cm.

6.4.7.Grubads¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Grubai¢ podbudowy nie mie st rézni¢ od grubdci projektowanej o wgicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg wytycznych GDDKIA — pisma DR-22/4100/215/98 powinien byzgodny z
podanym w tablicy 4,

— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Za zgod Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza girowadzenie badaprzy zastosowaniu lekkiej pyty

dynamicznej ZFG-02 zgodnie z Instruk@ada Podtaza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych ¢3¢

2 Zahcznik, Warszawa 1998. Korelacji pagdzy wynikami uzyskanymi przy pomocy plyty dynamiegna

wymaganiami niniejszej SST nale dokon& empirycznie poprzez poréwnanie wynikéw otrzymanydjia

dynamiczn i ptyta VSS. Uzyskany wskaik bedzie podstaw do przeliczenia wynikéw uzyskanych piyt

dynamiczm na wtdrne moduty odksztatcenia. Przeliczone wynidezy poréwna z wymaganiami w tablicy 4

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modut odksztalt

z kruszywa q Wskaznik Maksymalne ugicie | cenia mierzony pigt o

wskazniku | zagszczenia | sprzyste pod kotem, mm | srednicy 30 cm, MPa

Wi nie|ls nie

mniejszym | mniejszy nk

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiegd
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia |E,
Es

Podbudowa | 1,0 Nie okrgla|Nie okrela| 60 120

chodnika 1,03 sie sie 100 180

Podbudowa 1,10 1,20

jezdni
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6.5. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuyicksze odchylenia od okdlenych w punkcie 6.4
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie ddoajtosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyk@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wij lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszenzgdbudow przez
spulchnienie warstwy na petrgrubad¢ do potowy szerok&i pasa ruchu, dolenie materiatu i powtorne
zag:szczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wigm grubéci, Wykonawca wykona naprawodbudowy.
Powierzchnie powinny kynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshayodpowiedni gtebokas¢,
zgodnie z decyzj Inzyniera/Kierownika projektu, uzupetnione nowym matkm o odpowiednich
wilasciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nanos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelkéz roboty niezibdne
do zapewnienia wymaganejdmmsci, zalecone przez hyniera/Kierownika projektu.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcadtpalowy tylko wtedy, gdy zangnie nénosci
podbudowy wynikito z niewktiwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D&W0.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarova jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektova, SSTWIORB i wymaganiami kyniera/Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrei
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
— zagszczenie roztzonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWHZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania ek&jruntu
2 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairane do nawierzchni drogowychwir i mieszanka
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9
10
11
12

13
14
15

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywadae do nawierzchni drogowych
PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Speamjfi pobierania prébek, badania i ocena przydaino

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudokygzyw stabilizowanych mechanicznie
PN-S-96023:1984 Konstrukcje drogowe. Podbudaveavierzchnia z ttucznia kamiennego
PN-S-96035:1997 Popioty lotne

PN-EN
13242:2004
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
16 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
17 Instrukcja Bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM ¥Wzawa 1998
18 WT-4 2010 Mieszanki niezwzane do drég krajowych Wymagania techniczne

Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materialtdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Cement. Transport i przechowywani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutuoddksztalcenia nawierzchni podatnych i paeto
przez obcizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnpawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych ugiciomierzem belkowym

Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 06.03.01SCINANIE | UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacichtecznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) g wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zgdanych zescinaniem i uzupetnianiem
poboczy gruntowych .

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iardlrobét budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania PRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGO NA
POTOKUJEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres robot olgtych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych zescinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zamnych poboczy.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - e& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasi pojazdow,
umieszczenia ugrlzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzgda jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2.0dkfad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanegaasgiescinania poboczy.

1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy pofmne poza pasem drogowym.
1.4.4. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyn&ga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygeze robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogolne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, puav SSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do uzupetnienia poboczy naleuzy¢ frezowiny z rozbiérki nawierzchni bitumicznej

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 3.

3.2. Spret doscinania i uzupetniania poboczy

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej SSTWIORB powinien wykazaie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

— rowniarek z transporterenicjnarki poboczy),

- rowniarek do profilowania,

- fadowarek czotowych,

- walcow,

— plytowych zagszczarek wibracyjnych,

— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robét okétonych w niniejszej SSTWIORB, moa korzystd z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu grufrezowiny.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DaW0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2.Scinanie poboczy

Scinanie poboczy m@ by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.
Scinanie poboczy naly przeprowadzi od kravedzi pobocza do kragdzi nawierzchni, zgodnie z zaonym w
dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczasnania poboczy naky wywiez¢é na odklad. Miejsce odktadu naje
uzgodné z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Grunt pozostaty w poboczu nale spulchné na gtbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzido wilgotngci
optymalnej poprzez dodanie wody i z&gj¢.

Wskaznik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12, powinien wynbsico najmniej 0,98
maksymalnego z@gzczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodfi&l-B-04481.

5.3. Uzupetnianie poboczy

Pobocza naley uzupeiné materiatem okrdonym w pkt 2.2 niniejszej SSTWIORB. Miejsce, w Kth
wykonywane bkdzie uzupetnienie, natg spulchnt na gtbokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzido wilgotndci
optymalnej, a nagpnie utazy¢ w nim warstve materiatu

Zageszczenie utponej warstwy materiatu uzupetraaggo naley prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku
krawedzi nawierzchni. Rodzaj sptu do zagszczania musi kiyzaakceptowany przez Ayniera/Kierownika
projektu. Zagszczona powierzchnia powinnadgdwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatoym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiadadow po przeiciu walcdw lub zagszczarek.

Wskaznik zagszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien @gico najmniej 0,98 maksymalnego
zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodiélzB-04481.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoi robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia robdt podanobhidg 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej dzialce roboczej
1 Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym | 2 probki

poboczu
2 Wskanik zagszczenia n&cinanych lul 2 razy na 1 km

uzupetnianych poboczach

6.3. Pomiar cech geometrycznygtinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalazeniu rob6t podano w tablicy 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiardgeinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna egtotliwos¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 Réwnd¢ podiuzna co50m

3 Réwnda¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinnylzgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj + 1%.
6.4.2.R6éwnai¢ poboczy

Nieréwndici podtuzne i poprzeczne nalg mierzy¢ tatg 4-metrovs wg BN-68/8931-04. Maksymalny praeit
pod tat nie mae przekraczal5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIORB DE&M30.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DOB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengacprojektovs, SSTWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fimob6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— §cigcie poboczy i zagszczenie podies,

— odwiezienie gruntu na odkfad,

— dostarczenie materiatu uzupetaizggo,

— roziozenie materiatu,

— zagszczenie poboczy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografem i fat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowleoty ziemne.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.12. NAWIERZCHNIA Z ASFALTU TWARDOLANEGO

1. Wsgp
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej YS§ wymagania dotyczce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu twardetgnw zwizku z inwestygj pn. ,,PRZEBUDOWA
CHODNIKA ZAWIESZONEGONA POTOKUJEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakeudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

1.3. Zakres rob6t ohjtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotypzowadzenia robot przy wykonaniu warstwygsmice; i

nawierzchni z asfaltu twardolanego na podbudowierimvej drogi obejmuj :

- ulozenie warstwy wjzaco-ochronnej grubwi 4,0 cm z asfaltu twardolanego na podbudowie
betonowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i eipacza mineralnego o okfenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedsiiloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposoéb, spetnigga okrélone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany - wbudowana mechanicznie miesaamkineralno-asfaltowa o dej zawartdci
wypetniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagmgagszczenia w czasie wbudowywania.

1.4.4. Préba technologiczna - wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci s3 zgodne z receptiaboratoryjn.

1.4.5. Odcinek prébny - odcinek warstwy nawierzchni (ogdiici co najmniej 50m) wykonany w warunkach

zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psgogtu
1uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) - obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i definizjapodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot
Og6lne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogfhkel.5.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-EN 12591:2004[7].
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2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje @igenie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT-PAD-2003 IBDiM [14] i posiadaprobat technicziy wydary
przez upowazniong jednostlg.

Nalezy stosowa polimeroasfalt DE 30C - wymagania jak w TWT-PADG3) Zeszyt 65

Lp. Wiaiwosci Elastomeroasfalt BEC  Badania wg
1 Penetracj a w temperaturz€250,1 mm 20745
2. Temperatura mgknienia,’C 73
3. Temperatura tamlivioi, °C, nie wicej niz -13
4 Ciagliwo$¢ w temperaturze: 40 Zgodnie z
- 15T, Aprobat
- 25°C cm, nie mniej i Technicza
5. Gestos¢é w temperaturze 2&, g/crr? 1,0-1,1
6. Temperatura zapton®C, nie mniej ni 200
7. Nawr6t spgzysty w temperaturze 26, %, nie mniej ri 80
Po odparowaniu
8. Wzgtdna zmiana masy, % m/m, niecagj niz 1,0
9. Zmiana temperatury rgknienia 4,5 Zgodnie z
- wzrost,°C, nie wicej niz 4.0 Aprobat
- spadek?C, nie wkcej niz Techniczi
10. |Zmiana penetracji w 2& 30
- wzrost, %, nie wicej niz 10
- spadek, %, nie weej niz
11. |Ciagliwos¢ w temperaturze: 20
- 15°C,
- 25°C, nie mniej nk
12. Nawro6t sprzysty w temperaturze 26, %, nie mniej ni 80

Asfalt naturalny w iléci okoto 20% uytego lepiszcza.

2.4. Wypetniacz

Tabela Wymagane wiciwosci wypetniacza do warstwicieralnej i wizacej z asfaltu twardolanego

Punkt WT-1 Wymagania w zalaosci od
un ) . kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwosci kruszywa
KR1 - KR6
2008
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablig 24
5.2.2. Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie x8ya nk: MBE10
5.3.1. Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 %(m/m)
53.2 Gstas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
541 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym yvype%nlaczu \V28/45
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
542 Przyrost temperatury rknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ar&b8/25
wymagana kategoria:
551 Rozpuszczalng w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
T kategoria nie wysza ni:
553 Zawartg¢ CaCO3 w.wype.lr?laczEJ wapiennym wedtug PN- cc70
EN 196-21, kategoria niezsza ni:
554 Zawartgé Wodorotlgnku wapnia w wypetniaczu mieszan ”ka2°, Kal0, Ka Deklarowana
wymagana kategoria:
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5.6.2.

,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria:

-"Deklarowana

2.5. Kruszywo

Tabela Wymagane wieiwosci kruszywa grubego do warstwgieralnej i wizacej z asfaltu twardolanego

Wymagania w zalaosci od

p.19.1

Punkt WT-1 kategorii ruchu
Kruszywa Whasciwosci kruszywa KR1- KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
2008
413, ;Jiz‘l-arnlenle wedtug PN-EN 938: kategoria nie 1iszg Ge85/20 G90/15
Z.

4.1.4. Tolerancja uziarnienia, odchyleninie wicksze ni Gooits “25/15
wedtug kategorii:

4.1.6. Zawarté¢ pylu wedtug PN-EN 933; kategoria ni
wyzsza Nk

4.18. Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug IPN- 1ub Shs lub Sk
EN 933-4; kategoria nie wgza ni:

4.1.9. Procentowa zawar§®é ziaren o powierzch] C Cosn Cosin
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wed  ° °Kerevan
PN-EN 933-5; kategoria niesza ni:

4.2.2.
Odporndg¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug nof
PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nigsga ni:
. grupa kruszyw A (tablica 8.1.) LA2s L Aos LA20
. grupa kruszyw B (tablica 8.1.) LAso tA30 25
Odporndg¢é na polerowanie kruszywa wediug FN| psy

4.2.3. o , PS\6o
1097-8, kategoria nie x8za ni: Deklarowana

43.1. Gestaié ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7|u® deklarowana przez producenta
9:

4.33. Gestai¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 10973: deklarowana przez producenta

4.4.1. Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 109B, zahcznik B; rem0,5”
kategoria nie wysza ni:

4.4.2. Mrozoodpornéé wedtug PN-EN 1367-1, zgznik B,|-Nacr7
w 1% NaCl, kategoria nie wgza ni:

4.45. ,Zgorzel stoneczna" bazaltu wediug PN-EN 13&H[ssaLA
wymagana kategoria:

452. Sktad chemiczny -uproszczony opis petrograficz deklarowany przez producenta
wedtug PN-EN 932-3:

4.5.3. Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 17#drco,1
p.14.2; kategoria nie wgza ni:

4.6.1. Rozpad  krzemianowy zuzla  wielkopiecoweg wymagana dporiso
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-
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4.6.2. Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego cladzoneg wymagana odporrio
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

4.6.3. Stalgi¢ objetosci  kruszywa z zuzla stalowniczeg
wedtug PN-EN 1744, p. 19.3; kategoria nie \irgzd
niz:

Jezeli nasikliwo$é jest wicksza, to naley bad@ mrozoodporn&t wedtug p. 4.4.2.

Tabela Wymagane wieiwosci kruszywa drobnego lub oagjtym uziarnieniu do warstwicieralnej i wizacej z asfaltu
twardolanego

Punkt WT-1 Wymagania w zalaosci od
Kun ) Wiakciwosci k kategorii ruchu
ruszywa asciwosci kruszywa KRI1-KR2 KR3-KRG
2008
4.1.3. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategor|a: Gg85
415, ToIeranPJa uziarnienia; odchylenie nieckgze ni wediug GrcNR Gre20
kategorii:
416 Zawartg¢ pylu wedlug PN-EN 9335 kategoria ni
T wyzsza nk:
417, \rl]?.lfcsc pytu wedlug PN-EN 933-9ategoria nie wiszg MB.10
Z.
4.1.10. Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 983- “esDeklarowana
rozdz. 8, kategoria nie x8za ni:
4.3.1. Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
453, Grube zanlec.zys.zcz.enla Ie:kkle, wedtug PN-EN 174+ rc0,1
14.2, kategoria nie wgza ni:

Do uszorstnienia warstwy wigcej z asfaltu twardolanego, zgli ukladana na nim dolzie warstwa
scieralna z SMA, nalgy zastosowagrys o uziarnieniu 2”5 lub 58 mm w ki 2-3kg/nf

Do uszorstnienia warstwicieralnej z asfaltu twardolanego natestosowa grys o uziarnieniu 46,3 lub
578 mm w ilgci od 15 do 18 kg/m .

2.5. Materiat do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia najestosowa topliwg tasme samoprzyleps lub lepiszcze asfaltowe. Dla
materialu Wykonawca przedstawi Pajskiorme, aprobat techniczg wydary przez IBDIM lub europejsk
aproba¢ techniczi oraz atest producenta.

2.6. Dostawa materiatéw

Za dostawy materialtdbw odpowiedzialny jest Wykonawehot, zgodnie z ustaleniami oklenymi  w
specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lneWykonawca jest
zobowizany do prowadzenia H#oiowego i jakdéciowego odbioru dostaw poszczegdlnych asortymentow
materiatdw oraz ustalonych badkontrolnych.

Pochodzenie i jakg kruszywa powinny b§ wczeniej zaaprobowane przez Zyniera na podstawie
wynikéw bada kontrolnych wg pktu 6. Zmiana producenta lepisz¢alai zmianazrédia pozyskania kruszyw w
trakcie trwania robét, wymaga akceptacjiyniera i wymaga opracowania nowej recepty na migdszhetonu
asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.7. Skltadowanie materiatéw

2.7.1.Sktadowanie kruszyw
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Spos6b skladowania kruszyw powinien je zabezpiequaed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materialu kamiennego. Powieni skladowania powinna zapewhianozliwosé
zgromadzenia materiatow w ficiach zabezpieczgych cigtos¢ produkciji.

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry teclznie skladowiska powinny uzyskeakceptag
Inzyniera.

2.7.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki skladowania, lokalizacja i parametry techkni skiadowiska powinny uzyskeakceptagj
Inzyniera. Spos6b sktadowania musi zabezpiéqzezed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczanie
Wypetniacz nalgy przechowywa w silosach stalowych w ikgiach zabezpieczgjych cagtos¢ produkcji.

2.8. Krawezniki

Krawezniki stosowane do obramowania nawierzchni z asfalt@rdolanego powinny odpowiatia
wymaganiom zawartym w PN-B-11213:1997 [5], BN-8@603/04 [ 11].

3. Spret

3.1. Ogolne wymagania dotygee sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne"pkt 3
3.2. Sprzt do wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego
Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu twardolanegowinien wykaza sig

mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprgtu:

- otaczarek wypos@anych dodatkowo w suszarklo podgrzewania wypetniacza,

- samochoddéw samowytadowczych do transportu mieszanki

- kottéw transportowych,

- uktadarek na podwoziwggienicowym lub kotowym,

- sprztu do ecznego wykaczenia przy kragznikach iuradzeniach instalacyjnych
(taczekzelazek, gltadzikow, topat, szczotek itp.).

Pazgdane jest aby ukfadarka asfaltu twardolanego zaveier
- ptyte rozicielajaca mas,
- podgrzewag belke wibracyjm, profilujaca i zag:szczagca nawierzchnrg,

- zespot napdowy z systemem hydraulicznego sterowania profilprpecznego,
- sprzzomng z uktadarly rozsypywark gryséw lakierowanych.

4. Transport
4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe" pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6].
4.2.2. Wypetiacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviagpkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem.
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4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzamih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiagasartymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt twardolany Do transportu asfaltu twardolamegazna

stosowa:

- kotly transportowe montowane na samochodach sanaolyiczych,
- samochody termosy z podwdjnyagianami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie Rob6t

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspesto Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktaduesmanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki béada
laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikéw i probkateriatébw pobrane w obedim Inspektora Nadzoru do
wykonania bad@kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okreileniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikdw z zaf@niami projektowymi. Projekt

mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okeg:

- zrodto wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki minerglne

- rzedne krzywych uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu okfenia wtaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

Recepta powinna ldyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw zaalmsphych przez liyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnychobek tych materiatéw. 2eli obie warstwy
zaprojektowano z asfaltu twardolanego, to skitaciematy do mieszanki kaej z warstw byly takie same.

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna lmazliwie tak zaprojektowana, aby charakteryzowata
sie  zblizonymi cechami powierzchniowymi, a zwlaszcza detavosciami przeciwpélizgowymi
(wspotczynnikiem tarcia i tekstar do nawierzchni na dojazdach.sllezachodzi taka potrzeba, to vma
wyrozni¢ nawierzchrg obiektu mostowego pod wzglem kolorystycznym.

Kazda zmiana skladnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolvymaga akceptacji kyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna §uié& sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego
przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch oraz orientacyjne zawastd asfaltu
podano w tablicy 2.
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngch warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego
przedstawiono na rysunkach od Ido 3.

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej i warstégieralnej z asfaltu twardolanego podano w tablicy
3.

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej asfaltu twardolanego od 0 do 16 mm do warstawierzchni
drogi o obcizeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 3. Kizvwe graniczne uziamienia mieszanki mineralnej asfaltn twardeolanege od 0 do 12,8 mum do warstwy $cieralnej
nawierzchm drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek miner-asfaltowych i warstwy z asfaltu twardolanego

Lp. WhadCiwosci Wymagania Yvobec MMA i warstwy d
kategorii ruchu KR3 do KF
1 |Penetacja stemplem o powierzchni 5 2 i nacisku 525 N, w od 1,0do 3,
temperaturze 4C po 30 min obgizenia kostek (7 cm* 7cmx7cir
mm [13]
2 |Przyrost penetracji po ngpnych 30 min, mt £04
3 |Kruszywo do uszorstnienia, grys od 2°5 mm lub 548, tkg/n? od 2,0 do 3,

5.3. Wytwarzanie asfaltu twardolane

Asfalt twardolany powinien hywytwarzany w otaczarc
Dozowanie asfaltu i sktadnikéw mineralnych powirtng wagowe i odbywa sie automatycznie, zgodn
z recepd.
Doktadna¢ dozowania poszczegoélnycktadnikow powinna b§ nastpujaca:
- polimeroasfalt (asfalt)+ 0,3 % m/
- wypetiacz + 1,0 % m/r
- kruszywo +2,5% m/r

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polegaoddzielnym podgrzaniu poszczegoélinych |
sktadnikéw (kruszywo, wypetniacz, asfi, a nasipnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiem

Kolejnos¢ dozowania skfadnikéw do mieszalnika jest gpsfca: kruszywo grube, kruszywérednie,
kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszé asfalt.

Mieszanie sktadnikéw powinno bywa si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wdgm wyghdu i
konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powingy doktadnie otoczone asfalte

Zaleca s} stosowanie dodatku olmijgcego lepkéc lepiszcza i temperatgiasfaltu twardolanego. Dodat
ten powinien powodowa obnizenie lepkdci lepiszcza i popraw urabialndci mieszanki w czasi
wbudowywania ,na gaco”, a po ostyggciu mieszanki nie powinien pogargzadporndci nawierzchni ne
deformacje trwate. Dla dodatku obajacego lepké¢ Wykonawca rzedstawi Polsk Norme, aprobag
technicz wydarn przez IBDiM lub europejskaprobag techniczg.
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5.4. Przygotowanie podia

Podiaze (izolacja na ptycie betonowej) powinno posiagaojektowany profil, a powierzchnia jego musi
by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzajueczyszcze (piasek, btoto, kurz, rozlane paliwo,
itp.). Do usuwania zanieczyszeézealezry stosowa szczotki mechaniczne gezne oraz spgz pneumatyczny
(dmuchawy, odkurzacze
itp.).

Podtaze nie powinno b§ skrapiane lepiszczem asfaltowym przedzetgem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.

Brzegi krawgznikdw oraz innych urmzen instalacyjnych jak wlazy, wpusty itp. powinny dyrzed
utozeniem asfaltu twardolanego posmarowane lepiszczfatt@avym (gogcy asfalt drogowy D 50/70, emulsja
kationowa).

Tablica. Maksymalne nieréwia podiaza pod warstw wiazaca i $cieralry

Lp. Klasa drogi na Maksymalne nieréwriei podtaza pod warstwy
obiekcie Wigiaca
2 | Drogi klasy Z 12

5.5. Warunki przysgpienia do rob6t

Asfalt twardolany nie mege by¢ uktadany w temperaturze otoczeniasziej niz + 5° C. Nie dopuszczagsi
uktadania asfaltu lanego podczas opadow atmosfeygtzoraz na oblodzonych powierzchniach.

5.6. Zar6b prébny

Przed przysipieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonayjest zobowizany do wykonania w
obecndci Inspektora Nadzoru zarobu prébnego, w oparcaatwierdzog recep¢. Z prébnego zarobu néale
pobra co najmniej 2 probki ogélne o wadze od 3 do 4Z@gtérych naley wydzielic 2 prébki laboratoryjne o
wadze nie mniejszej hi0,5 kg kada. Przygotowane prébki laboratoryjne rglg@oddd& ekstrakcji i okréli¢
zawart@¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;.

Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu asfallezy wykona analiz sitowy i sprawdzé
zgodnd¢ sktadu granulometrycznego z projektowadmzywy uziarnienia.

Tolerancje zawartei sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawadtd sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowwjzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki megoekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do nawierzchni drég (o

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej kategorii ruchu od KR3 do KR6
1 |(ziarna pozostafe na sitach o oczkach # mm: 25,0 4,0

20,0 16,0 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 (Ziarna pozostajce na sitach o oczkach # mm: 2,0

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 |(Ziarna przechodice przez sito o oczkach # 1,5

0,075mm
4 |Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z asfaltu twardolanego

Mieszank asfaltu twardolanego nale wbudow& w sposdb mechaniczny, przyzyeiu ukladarki.
Uktadanie eczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, @dre jest mgiwe wbudowanie jej przy
pomocy uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbyvaie w sposéb aigly, bez przestojow, z jednostajpredkoscia.
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Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardegan - z polimeroasfaltem wg wymagaoducenta.

Temperatura wbudowywania powinnaétmblizona do gérnej temperatury wytwarzania. W uzasadgweion
przypadkach mee by wyzsza o 30°C.

Zaleca s ukladanie asfaltu twardolanego gagzerokdcia jezdni. W przypadku ukladania @zia
szerokdci jezdni zhcza podhane warstwy wizacej i §cieralnej powinny b§ przesunjte wzgkdem siebie o co
najmniej 10 cm. Zicze naley dokladnie zatrze aby otrzymé rowmg powierzchng. W razie potrzeby do
rozgrzania krawdzi mazna stosowéa promienniki podczerwieni. Do wykonywaniaagk mana stosows, za
zgody Inspektora Nadzoru, samoprzylepne&nig asfaltowo-kauczukowe, ktére przylepiaz slo obcétej
krawedzi. Taémy te musz posiada aktualr aprobat techniczag.

Do uszorstnienia warstwy wigcej z asfaltu twardolanego, zgli na niej legdzie ukladana warstwa

scieralna z SMA, naley zastosowagrys o uziarnieniu 25 lub 58 mm w §lg
22

2 kg/nf do 3 kg/m. Grys powinien b§ otoczony asfaltem w ikei 0,6 do 0,8 % m/m. Do uszorstnienia warstwy
scieralnej z asfaltu twardolanego nalestosowad grys o uziarnieniu 4°6,3 lub 58 mm wéto od 15 do 18
kg/m . Doktadn ilos¢ grysu naley ustalt po wykonaniu odcinka prébnego.

Do ukladania warstwycieralnej mana przysipi¢ po ostygngciu warstwy wizacej do temperatury
otoczenia.

6. Kontrola jakaci robét

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéei rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og&jrhe 6.
6.2. Badania przed przygpieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanegozedstawd wyniki tych bada Inspektorowi Nadzoru, w
celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z lsfawardolanego

podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z agfabardolanego

Czgstotliwos¢ bada Minimalna
Lp. Wyszczegolnienie bada liczba bada na dziennej dziatce
roboczej

1 |[Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-gsfa] 1 prébka przy produkcji do 500 Mg 2 prébki

pobranej w wytworni przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wkciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 [Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralnej dozor cagly

dozowanych do mieszalnika

przy kazdym zatadunku do kotta transportowego i w

6 | Temperatura asfaltu twardolanego czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego jw.
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8 |Wiasciwosci mieszanki asfaltu twardolanego pobrgnej jeden raz dziennie
w wytworni

6.3.2. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN4881:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny kyzgodne z
recepy laboratoryjm, z toleranci okreslong w tablicy 4. Dopuszcza esi wykonanie bada innymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3. Badanie wtaciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie whciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotnéc.
6.3.5. Badanie wiaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie naley okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperaturykah sdpowiedniego termometru zamontowanego na

otaczarce. Temperatura powinna lzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyateyi ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powiniehdnkonywany:

- po zatadunku do kotta transportowego ,

- w czasie wbudowywania w nawierzchni
Pomiar naley wykonywa: przy wyciu termometru z doktaddoig + 2° C

Temperatura powinna Byzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST fadstawie Aprobaty
Technicznej).

6.3.8.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy okresli¢ penetragj stemplem na probkach o wymiarach 7x7x7 cm wg [13].
6.4. Badania dotyagce cech geometrycznych i widwasci nawierzchni z asfaltu twardolanego

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu twaedwgo

Minimalna czstotliwos¢

Lp. W Olnienie bad

p yszczegolnienie bada badai i pomiarow

1 |Szeroké¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla obiektu

2 |ROwna¢ podiuzna kady pas ruchu planografem lubgato 10 m

3 | ROwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadziegmo 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy*- kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiekt
5 |Rzgdne wysokéciowe warstwy osi podtnej i co 20 m - na odcinkach prostych

krawedzi co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
lub wg dokumentacji budowy
6 |Uksztaltowanie osi w planie* Na pocatku i na kaicu odcinka

7 | Grubci¢ warstwy, wolna przestraeoraz wskanik [minimum 1 badanie z keej strony obiektu
zagszczenia

8 |Zlgcza podiune i poprzeczne cafa diugoziacza
9 | Obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uks$atainia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szerokd¢ warstwy

Szerokdé¢ wykonanej warstwy powinna bygodna z dokumentagcprojektovg z tolerancy £5 cm.
6.4.3. ROwnas¢ warstwy
6.4.3.1. Rown&t podhwzna warstwy

Do oceny réwnéci podiwnej naley zastosowa profilometryczm metod pomiaru umaliwiajaca
obliczenie wskanika rowndci IRIl. Stosowanie taty czterometrowej i klina depoza si do oceny rownexi
podiuznej dla nawierzchni obiektéw wagu drog klasy Z oraz tych elementow nawierzchnektiw w cagu
drég wyzszych klas, dla ktérych #ynier zadecydujeze nie mana wykorzysté innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwhc podtwnej powinien by wykorzystywany sprt
umazliwiajacy rejestragj, z bkdem pomiaru nie wkszym nz 1,0 mm, profilu podhkmnego o
charakterystycznych dtugoiach mieszcgrych sé w przedziale od 0,5 m do 50 m. WaitdRI oblicza s¢ nie
rzadziej nk co 50 m. Wymagana réwgbpodiwna jest okréona przez wartei wskaznika, ktérych nie mena
przekroczy na 50 %, 80 % i 100 %

dlugcici badanego odcinka nawierzchni. Wadovskanika, wyrazone w mm/m, okréa tablica 10.

Tablica 10. Wart& wskanika IRI (w mm/m)

Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 %

z

Wwiazaca £3.4 £4,8 £6,3

Jezeli na odcinku nie mma wyznacz§ wiecej niz 10 wartdci IRI, to wartéd¢ miarodajna bdaca sum
wartasci sredniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: EJHD nie powinna przekroczy wartaici
odpowiedniej dla 80% dtugoi badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i&liokrélonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgb podiwzna jest okrélona przez wartiei odchyléd rownaici,
ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiar6éw stangeych 95% oraz 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Przez odchylenie rdeinmzumie s} najwicksz odlegta¢ miedzy tag a
mierzory powierzchm. Wartgci odchyley, wyrazone w mm, okréa tablica 11.

Tablica 11. Wartéci odchyler réwnasci (w mm)

Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
konstrukcyjnej 95 % 100 %
Wwigzaca £9 £10

6.4.3.2. Réwné&t poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rowfm nawierzchni powinna lystosowana metoda réwnomea metodzie
z wykorzystaniem faty i klina, okélnych w Polskiej Normie. Pomiar powiniendwykonywany nie rzadziej
niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie o® by mniejsza ni 20. Wymagana réwré poprzeczna jest okdlena
przez wartéci odchyled rowndici, ktére nie mog by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanaeych 90 % i
100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiarda badanym odcinku. Odchylenie réwaiooznacza
najwickszy odlegtd¢é miedzy tay a mierzoy powierzchni w danym profilu. Wartéci odchyle, wyrazone w
mm, okrdla tablica 13.
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Tablica 13. Wartéci odchylé rowndici poprzecznej

Klasa Rodzaj warstwy Odchylenlg réwneci poprzecznej w mm dla
. o procentu liczby pomiaréw
drogi konstrukcyjnej 90 % 95 % 100 %
Z
wigzagca £9 - £12

W przypadku mierzenia nierOwém warstwy wg BN-68/8931-04 lub réwnowmej, nieréwneci
poprzeczne nie powinny byvicksze od podanych w tablicy 11.
Wymagania dotycgce réwndci podiwnej i poprzecznej powinny byspetnione w trakcie wykonywania

robét i po ich zakaczeniu.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukaawinny by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj £ 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentacja projelgtaioleranci =5 cm.
6.4.7. Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubieia projektows z tolerancy + 10%.
6.4.8. Ztgcza podhine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlovdoi wykonania zicz podhinych i poprzecznych polega na edginach
zewretrznych. Zhcza powinny b¥ dobrze zwizane i zatarte.
6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje eiprzez ogidziny i pomiar przymiarem z podziatkmilimetrony. Przy
opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawa 3 do 5 mm ponad powierzchni by¢ réwno

obckta.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien byjednorodny, bez gjan, deformacji, plam i wykrusze

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@(\Mdymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni zastsftwardolanego.

8. Odbidr robdt
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne" pkt 8.

Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows i ST, jereli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 &y wyniki pozytywne.

9. Podstawa platrsri
9.1. Ogodlne ustalenia dotygzre podstawy ptatnei

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" §kt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z asfaltu twardolanego obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie podia,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie asfaltu twardolanego i jego transparmiejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzeh obcych i krawznikow,
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- roztozenie asfaltu twardolanego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliteéma asfaltova,

- przeprowadzenie pomiardw i badalaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

10. Przepisy zwizane
1-3 PN-EN 13043:2004 1-3, PN-EN 13043:2004/ AC200
4. PN-B-11115:1998
5. PN-B-11213:1997
6. PN-C-04024:1991 7 PN-EN 12591:2004

8. PN-S-04001: 1967

9. PN-EN 13108-6:2008
10. PN-S5-96504: 1961
11. BN-80/6775-03/04
12. BN-68/8931-04

13. DIN 1996 czs¢ 13

10.2. Polskie Normy - wycofane lub zagiione

-7. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfdtygowe
-9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i kkaive. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

10.3. Inne dokumenty

14. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfaltygdvee. TWT-PAD-2003. Informacije, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 2003
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

17.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmMA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM Warszawa, 1999

18. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2.03.1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiagldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 @99 r., poz.
430).

19. WT-1 Wymagania Techniczne 2008 Kruszywa do miedzanimeralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych GDDKIiA, Warszawa, 2008
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D — 05.03.13A NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-
GRYSOWEJ (SMA) WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej aénia i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) s
wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zgwanych z wykonaniem warstwicieralnej z mieszanki
mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) dla drég katégachu KR5 — KR6.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdddwvlanych (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy realizacji zadania PRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGO NA POTOKU
JEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i
odbiorem warstwicieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5:2008 T\& Nawierzchnie asfaltowe 2008
oraz WT-2 2010 Mieszanki mineralno asfaltowe Wynmagatechniczne, dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest
prowadzt¢ Zaktadows kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladep st z jednej lub kilku warstw shgcych do przejmowania i
rozkladania obgizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszkapiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze adzgha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — zaiisa mineralno-asfaltowa o niggiym
uziarnieniu, sktadafa s¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowegogzanego zapragvmastyksow.

1.4.6. Dodatek stabilizujcy — stabilizator mastyksu, zapobiegaj sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.8.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes 5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.9.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes< R mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.10.Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.11 Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mirgza
— kruszywo, ktore sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétlewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkod/any oddzielnie).

1.4.12. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.13.Pozostate okridenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymaga ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagarnj@loe” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulew STWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2. Warstvwécieralry projektuje s dla kategorii ruchu KR5
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa polimeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023
Polimeroasfalt powinien spehdiazymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2010

Asfalt
. Jed | modyfikowanych
W%mf‘ga”'e Wihasciwosé 't\)/'edmdf'j‘ nostk | polimerami (PMB)
podstawowe adania a 45/80 — 55
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W benetracia 01
posrednich temperaturach R J PN-EN 1426:2009 | ’ 45-80 4
. w 25°C mm
eksploatacyjnych
Konsystencja W
wysokich temperaturach Temperatura mknienia PN-EN 1427:2009| °C | =55 7
eksploatacyjnych
Sita rozcggania (mata] PN-EN 13589:2008 Jen? >1 4
predkaos¢ rozciagania) PN-EN 13703:2009 w 5°C
. Sita rozciggania w 5°C (diza | PN-EN 13587:2010
Kohezja predkos¢ rozchgania) PN-EN 13703-2009 /¢ | NPD' 0
Wahadio -~ Vialit  (metoda py g 13588:2009  J/chn| NPD® 0
uderzenia)
Statasé konsystencjii Zmiana masy % |>05 3
(Odporng¢ na starzenie) | Pozostata penetracja PN-EN 1426:2009 %| > 60 7
\évg PN-EN 12607-1 lub \n/q\/ig((;si(tania temperatury PN-EN 1427:2009 oc |<g >
Inne wiaciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C| 2235 3
Temperatura tamlinii PN-EN 12593:2009 °C | <-12 6
Nawrét spezysty w 25°C ) ) o >50 5
Nawrét spezysty w 10°C PN-EN 13398:2010 % NPD 0
Wymagania Zakres plastyczrigi ELTr-]EtN511482312010 °C TBR 1
dodatkowe ggtr):ilggc magafé/rr]]qov(\a/?;tlj. PN-EN 13399:2010 o e ,
oznica P PN-EN 1427 :2009
mieknienia
Stabilnéd¢  magazynowania, PN-EN 13399:2010 0,1 NPD? 0
Réznica penetracji PN-EN 1426:2009 | mm
Spadek temperatury PN-EN 12607+
migknienia po starzeniu wg 1:2009 °C TBR 1
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427:2009
. Nawrot spezysty w 25°C po
Wymagania .
starzeniu wg PN-EN 12607- >50 4
dodatkowe lub -3 P.N-EN 12607-
Nawrot spezysty w 10°C po 1:2009 %
starzeniu wg PN-EN 12607- PN-EN 13398:2010 NPD? 0

lub -3

4NPD — No Performance Determined (sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
Polimeroasfalt powinien &y magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z

termostatem kontrolagym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleinika® wielokrotnego rozgrzewania i

chlodzenia polimeroasfaltu w okresie

polimeroasfaltow rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalgy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 20Dbbejmujce
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetntawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — rozdziatunkt 6.4, tablica 16 ,

tablica 17, tablica 18
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Skltadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pockoil. Podlee skladowiska musi gy rowne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniaczavippo st odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspétczynnika tarcia wykonanej warstégieralnej, w pocgtkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktagwzywatowa

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 powinny spetni@ wymagania podane w tablicy 2
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadaymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 2. Wymagania dotygee kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszersa warstwyscieralnej z
SMA

Skroty wyte w tablicy: kat. - kategoria wdaiwosci, rozdz. - rozdziat

Wiasciwosci Metoda Punkt | Wymagania wg WT-1
kruszywa badania WT-1 | dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 4.1.3 ka&&: 90/10
: - - 5
Zawartdé pyhu PN-EN 933-1 | 4.1.6 l((rit/rﬁ) tj. przesiew przez sito 0,063 mm1%
A PN-EN 1097-6
Gestas¢ ziaren rozdz. 7,8, 9 431 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekki@N-EN 1744-1 kat. mpc 0’1.’kt]' zawgrtéc zanieczyszcaeo |
kat. nie wyisza ni 0. 14.2 45.3 iv%nﬁ;zt(a V)Il; )szym od 2 mm poinna wyndsi
<0,1 % (m/m

2.5. Stabilizator mastyksu
W celu zapobigenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren knszw wyprodukowanej mieszance SMA
zaleca si stosowanie stabilizatoréw, ktorymi mpdy¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe,
spetiajice wymagania okéone przez producenta. Wtokna te mdg< stosowane tale w postaci granulatu,
w tym zesrodkiem wazacym.
Mozna zaniecha stosowania stabilizatora, §|e stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymiaga
sptywndici lepiszcza lub technologia produkcji i transpamieszanki SMA nie powoduje sptyw§m lepiszcza
z ziaren kruszywa.
2.6.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepm asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo
odpowiedny przyczepné& (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpoitomieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusmepiszcze wart@
przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2009, metoda C wynasitaajmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrédonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginatmyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia pgizei i krawedzi
Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rénym czasie oraz spoin stan@eych pojczenia rénych materialéw lub patzenie
warstwy asfaltowej z ugrlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

— materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobeahtécznych,

— emulsg asfaltows wedtug PN-EN 13808:2010 lub inne lepiszcza wedliagn lub aprobat technicznych
Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sifnoie mniej nk 15 mm
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfilany
polimerami wg PN-EN 14023:2010 ,metoda naggo’. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.8. Materialy do zjczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayta z warstw Scieralm) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2010 i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hlica 3
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

62



Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnyatfiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rglealewa emulsji do opakowai zbiornikbw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robt Wykonawca w zat@ici od potrzeb, powinien wykaZaie mozliwoscia korzystania
ze sprztu dostosowanego do prztgj metody robaét, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekemgimo-asfaltowych, z nitiwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagabgolne” pkt 4

4.2. Transport materiatéw

Polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyeaopatrzonych w
urzadzenia umaliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataxadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgengem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych drewgozu
materiatéw sypkich, umiiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni® by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkienie nie ledg korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank SMA nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaheséci od posgpu robaot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaid& powinna biyzabezpieczona przed ostyggiem i
doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki neizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowan@wipna zapewni@utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikowywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do zwihnia
tych powierzchni mana wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB ®B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projek
sktadu mieszanki SMA.

Warstwe scieralrg projektuje s dla kategorii ruchu KR5

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zaws&rtdepiszcza oraz orientacyjna zawattosrodka
stabilizupcego podanegsw tablicy 3.

Wymagane wiéciwosci mieszanki SMA podane sv tablicy 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawér lepiszcza orazrodka stabilizujcego mieszanki SMA
do warstwyscieralnej
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Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwosé SMA 11
Wymiar sita #, [mm] Od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawartg srodka stabilizujcego, [% (m/m)]

0,3 15
Zawarta¢ lepiszcza, minimum Brine.<

) Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zataonej gstaici mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/th Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma igestasé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawaito lepiszcza podanwartas¢ nalezy pomnayé przez
wspotczynnik@ wedtug réwnania:

_ 2,650

Aq

Tablica 4. Wymagane wdaiwosci mieszanki SMA do warstwgcieralnej,

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg PNt Metoda i warunki badania SMA 11
EN 13108-20
ZawartGé \_/voInych C.1.2,ubijanie, 2x5( PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vimin2,0
przestrzeni uderzé Vinaxa.t
. . PN-EN 12697-22:2004 metoda B
Odporndc 2| &-1.20, walowanie, | boyietrzu, PN-EN 13108-20:200 ;(F’,VFIS'ROSO
] 9871100 D16, 60°C, 10 000 Cyk“ AIR Deklarowane
PN-EN 12697-12:2008,
Odporna¢ na| C.1.1,ubijanie, 2x25 przechowywanie w 40°C z jednyanS%
dziatanie wody uderzé cyklem zamraania, badanie W 0
15°C
|Sp".yW”“° - PN-EN 12697-18:2007, p. 5 Dos
episzcza :

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank SMA nalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdzn dozowania, podgrzewania

i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotomwigszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkachym take wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptroboca, a urzdzenia do dozowania skladnikbw oraz pomiaru tentpgrapowinny by
okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje dodawé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewnagym utrzymaniezagdanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)poevinna przekraczal80°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinng: yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateirwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturasmainki mineralnej nie
powinna by wyzsza ni 210°C

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikaych lub stabilizujcych powinien zapewdijednorodné¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwaiiaa przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na gogco nie powinny istotnie wptywana skutecznig dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podta@e (warstwa wyréwnawcza, warstwagaica lub stara warstwaieralna) pod warstwSMA powinno by
na catej powierzchni:
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— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podiea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimcsci nalery przyjgé dane z
pomiaru rownéci tej warstwy wykonanego metpdz wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej przy uyciu faty i klina, mierac wysokd¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej i co 10 m. Wymagana rowkb podiizna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéahogi publiczne..
Rz¢dne wysokéciowe podiaa oraz urgzdzenr usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczagcych powinny by
zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.
W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podica
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to naleustalt, jakie specjalngrodki nalery podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowej.
Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-
EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymaiteriatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na poditau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiegan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polqgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaioi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia p@izenia mgdzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu ofpgnia nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie palczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi@ (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwy z mieszanki
SMA, powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz@,1 + 0,3 kg/r, przy
czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatEi mieszanki SMA; j&li
mieszanka ma wksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po uk@niu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszczaesskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz
przy urzdzeniach usytuowanych w nawierzchni lghograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione paionaley wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy
SMA w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywda na podidgu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.5.

Transport mieszanki SMA powinien dygodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank SMA nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatdNie dopuszczasuktadania mieszanki
SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwg/aodatkiem obtajagcym temperatuyr mieszania i
wbudowania naley indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 5. Minimalna temperatura otoczenia podengnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przysipieniem do robét| w czasie rob6t
Warstwascieralna 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 6.
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Tablica 6. WHaciwosci warstwy SMA

Projektowana L Zawartg¢ wolnych
. ; i Wskaznik .
Typ i wymiar | grubad¢  warstwy . przestrzeni W
4 . . ; zag:szczenia :
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] ° [%(viv)]
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnat lwbudowywana rozktadagkwyposaomng w uktad automatycznego
sterowania grubii warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektows. W miejscach
niedos¢pnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubd¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs§acbsi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny Byréwnomiernie zagszczone ezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA ména stosowé wytacznie walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleg¢as&isowania wibracji
podczas zagszczania SMA.

5.7. Polgczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punét 8
5.8. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwascieralna z SMA powinna migjednorodn tekstue i struktug, dostosowas do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub wzdly estetyczne.
Do zwickszenia szorstkmi warstwy scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki
SMA o0 D < 11 mm zalecagsbktosowanie posypki o0 wymiarze 2/4 mm. Do warstmigszanki SMA o D> 11
mm mana stosowaposypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.
Na powierzchni gorgcej warstwy nalgy rGwnomiernie nanig posypk odpowiednio wcz@ie tak, aby zostata
wgnieciona w warste przez walce. Nanoszenie posypki powinno odkyweg maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno daginych dopuszczaesivykonanie €czne. Przy wyborze uziarnienia posypki agle
wzigé pod uwag wymagania ochrony przed hatasenreliewymaga si zmniejszenia hatasu od két pojazdéw,
nalezy stosowd posypk o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

— kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§j/m

— kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 k§/m
W uzasadnionych wypadkach sma nie stosow@auszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszeniashalo sci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkdmszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaao@dlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staséaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczi, ew. badania materialdw wykonane przez dostawtiow i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera/Kierownika projektu,

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia dpnierowi/Kierownikowi projektu do

akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1.Uwagi ogoélne

Badania dzig sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodaweyyniera/Kierownika projektu).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfge, pohczenia itp.) spetniajwymagania
okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w

wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi® stosunku do

wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywéa Inzynierowi/Kierownikowi projektu na jegozadanie.

Inzynier/Kierownik projektu mee zdecydowé o dokonaniu odbioru na podstawie badslykonawcy. W razie

zastrzeen Inzynier/Kierownik projektu mge przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowegdqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— dokumentacja  dziata podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich Scidesci
przeciwpglizgowych,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczer technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne kyniera/Kierownika projektu

Badania kontrolne gssbadaniami Iayniera/Kierownika projektu, ktérych celem jest spdaenie, czy jak&

materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do

uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania

okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badasg podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bada

miejscu budowy zajmuje eilnzynier/Kierownik projektu w obecriai Wykonawcy. Badania odbywajsie

réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich

obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 7

Tablica 7. Rodzaj badgontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltoWa™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestasé | zawart@dé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
24 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzer®Y
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe
Ho kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosté zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikdw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka
budowy, Wykonawca ma prawadat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Badaniami arbitrzowymi mog: by¢ objete rowniez inne wigciwosci wykonanych rob6t, w stosunku do ktérych
powstat spor, co do popraw§md ich wykonania

Inzynier/Kierownik projektu i Wykonawca decydujvspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznazen
odcinkdw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrienpowinien by mniejszy nk
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czsciowych.
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Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze
strony Irzyniera/Kierownika projektu lub Wykonawcy (np. nadstawie wlasnych bada

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezae laboratorium, ktére nie wykonywato
bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponssona, na ktorej niekorz§
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika
zag;szczenia naley ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4. Wtasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

6.4.1.1. Uwagi ogoélne

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsie wartaici dopuszczalne i
tolerancje, w ktdrych uwzegtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidgametod bad&oraz
odstpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badgpobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanietwgrasfaltowe)). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

6.4.1.2. Temperatura ghkinienia lepiszcza odzyskanego

Temperatura mgknienia lepiszcza (polimeroasfaltu) wyekstrahowanegmieszanki mineralno-asfaltowej nie
powinna przekroczy73°C..

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinssfaltem nawrét speysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynig¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwrigorzedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalgy wtedy poda wartas¢ wydtuzenia.

6.4.1.3. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltolwe wyjatkowo

z prébki pobranej z nawierzchni nie seoodbiegé od wartdci projektowanej, z uwzglinieniem podanych
dopuszczalnych odchylek w zatexci od liczby wynikéw badéa z danego odcinka budowy (tablica 8). Do
wynikéw bada nie zalicza s bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Rodzaj Wymagania

mieszanki

Mieszanki gruboziarniste +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,30

) dodatkowo dopuszczaesinaksymalnie jeden wynik, sgrod wynikéw bada wzigtych do
obliczenia sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestekgza od dopuszczalne
odchytki dotycacej éredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuaneg odchytki
jak do pojedynczego wyniku badania

—

6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kadej prébki pobranej z finej mieszanki mineralno-asfaltowej nie ieoodbiegé od wartgci
projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek, w zal&ci od liczby wynikéw bada z danego
odcinka budowy. Wyniki badanie uwzgédniajs bada kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.4).
W Wypadku wymaga dotyczcych uziarnienia, wytanych jako ktérekolwiek z:

zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
— zawartd¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
— zawartd¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
— zawartd¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,
— zawartd¢ ziaren grubych,,
to zadna prébka nie nie wykazywa uziarnienia odbiegagego o wecej niz wartags¢ dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicach 9 + 13.
Wymagania dotycce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetnigoaainny by spetnione jednoczaie.
Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dloao dodatki kruszywa o szczegdlnych $diavosciach,
np. kruszywo rozj@iajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkiztzawartdci tego kruszywa

WYynosi:
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—  +20% w wypadku kruszywa grubego,

— = 30% w wypadku kruszywa drobnego.

Tablica9. Dopuszczalne odchytki dotgce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikéw
bada zawartdci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Wymagania
mineralno-asfaltowej

Mieszanka gruboziarnista +2,0
Mieszanka drobnoziarnista +15

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badanidredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 [frifm/m)]
Rodzaj mieszanki Wymagania

mineralno-asfaltowej
SMA +3,0

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow

bada zawartdci kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Wymagania
mineralno-asfaltowej

SMA11 +4,0

Tablica 12. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badaniaredniej arytmetycznej wynikow
bada zawartdci ziaren grubych [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Wymagania
mineralno-asfaltowej

Mieszanka gruboziarnista +50
Mieszanka drobnoziarnista +4,0

6.4.1.5. Zawart@& wolnych przestrzeni

Zawarta@¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranajigszanki mineralno-asfaltowej lub vgtiowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchié, maze wykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w
p. 5.2 o wgcej niz 1,5% (v/v).

6.4.2.Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269248#5 oraz ilé¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) raogpbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 13.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgii sredniej wartéci grubdgci warstwy z reguly naley
przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier/Kierownik projektu ma prawo sprawdzadcinki
czesciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier@ co najmniej jedq dzienry dzialke robocz. Do odcinka
czesciowego obowjzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje egisrednp arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkggdowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grgbiowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA
A — Srednia z wielu oznactegrubdici oraz ilgici
duzy odcinek budowy, powierzchnia ykisza nk 6000 nf lub
- droga ograniczona kragnikami, powierzchnia wksza nz 1000 nf lub <10
- warstwaicieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf -

+ maty odcinek budowy lub <15
- warstwaicieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf
B — Pojedyncze oznaczenie grgbo <25

w wypadku budowy dwuetapcej, tzn. gdy warstwacieralna jest uktadana z appdeniem, warté¢ z wiersza B
odpowiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstvayvierzchni obowjzuje wartdé
25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%
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6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawatitia wolnych przestrzeni,
nie mae przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 6. Dotyczykerdego pojedynczego
oznaczenia danej wdaiwosci. Wskanik zagszczenia winien hy okreslony wg PN-EN-13108:20:2008
Zalgcznik C p. C4 w stosunku doegjosci objetosciowej wzorcowej okrdonej wedtug PN-EN 12697-6:2008.
6.4.2.3. Zawart@& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie najeokresli¢ zgodnie z normmPN-EN 12697-8:2005.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rialebadd@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach giéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nalgy stosowéd metod pomiaru umeliwiajaca obliczanie
wskaznika rowngci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o ditugéei 50 m. Dopuszczalne wakm
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dloro w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadarogi publiczne — zatznik nr 6 pkt.2.2. Wsskaik IRl nie maze
przekraczé& wartasici 3,3mm/m, przy czym dla 80% wynikow nie #eoprzekracza 2,0 mm/m, a dla 50%
wynikéw 1,2mm/m.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waotavskaznika rowndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni nie
powinny by wieksze nk 2,9 mm/m. Badanie wykonujegsivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawymsladzie kota.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni najestosowa metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j
i klina lub metody réwnowaej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m. Wymagana réwed poprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtoodchylenia réwngci poprzecznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych n@vimna by wicksza ni 6 mm Badanie wykonuje esi
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.4.2.6. Wtaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi winien Bbyokreslony wspotczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym glizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 dd@@Onie rzadziej i co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspétczynnik
tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmugk réznice wartcci sredniej E() i odchylenia
standardowego D: ] — D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinng& lbyniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie sma wykon& pomiaréw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzzowania, niektoregcznice), poszczegoblne wyniki pomiaréw wspotczynrii&ecia nie powinny
by¢ nizsze nk 0,47, przy pgdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfei miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchnimagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniertdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on
zrealizowany z najmniejszym movym opGéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartaniarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny logniejsze
niz 0,36

6.4.2.7. Pozostate wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd@¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#laj jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o
wigcej nz £ 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngodtuznej i krawedziach, powinny b§
zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mee przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,puwinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Ztgcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng idyvne i zwizane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniencgdnorodny, bez gpan, deformaciji, plam i
wykrusze.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB DB0.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-0/0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, ST i wymaganiami liyniera/Kierownika
projektu, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #aieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduj dokonywanie pogcen, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wakto
dopuszczalnych dokotigotrcen wedtug zasad okénych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z mieszanki SMA obejmuie:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na jste wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzydzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki SMA,

— obckcie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqcych

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale gigprzekazywane
Zamawiagjcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlydne do wykonania robét podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Przepisy techniczno budowlane

1. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

10.2. Normy
2. PN-EN 196- Metody badania cementu — Oznaczanie zaweirtohlorkow, dwutlenku wgla i
21:1997 alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2:2003 Wapno budowlane <&22: Metody bada

4, PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych seil@osci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznychsenaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3:1999 Badania geometrycznychsen®@osci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Cgé¢ 4. Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu
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11.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych semosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartdgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych sei@osci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci

powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9:2009 Badania geometrycznych seieosci kruszyw — Ocena zawadw drobnych

PN-EN
10:2009

PN-EN
2:1010
PN-EN
3:2000
PN-EN
4:2008
PN-EN
5:2008
PN-EN
6:2002
PN-EN
7:2008
PN-EN
8:2009
PN-EN
1:2007
PN-EN
3:2002

PN-EN 142
PN-EN 142

PN-EN 142

933-

1097-

1097-

1097-

1097-

1097-

1097-

1097-

1367-

1367-

6:2009

7:2009

8:2009

PN-EN 1429:2009

PN-EN
1:2010
PN-EN
4:2008
PN-EN
12591:2010
PN-EN
12592:2009
PN-EN
12593:2009
PN-EN
1:2009
PN-EN
1:2009
|
PN-EN
3:2010
PN-EN
5:2008
PN-EN
6:2008
PN-EN
8:2005
PN-EN

1744-

1744-

12606-

12607-

12607-

12697-

12697-

12697-

12697-

czastek — Badania bkitem metylenowym
Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawaroi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych édavosci kruszyw — Oznaczaniecstosci
nasypowej i jamisti
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych ¥dawosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych édawvosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndgci kamienia
Badania wihéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud
Badania wihéciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltow®znaczanie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltoweOznaczanie temperatury ¢khienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Oznaczanie zawadc wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe Gznaczanie pozostdlm na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefiqubzostatéci na sicie
Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wdaiwosci kruszyw — Cz$¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla agfaltdrogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpushuo&ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie tempenatamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zaw&t@arafiny — Czs¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdgiona twardnienie pod
wplywem cieptfa i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs¢ 5: Oznaczanieggtasci
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objgtosciowej metod hydrostatycza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 8: Oznaczanie zawalt wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — ddgtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
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37.
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

11:2009
PN-EN
12:2008
PN-EN
13:2005
PN-EN
18:2007
PN-EN
22:2004
PN-EN
27:2005
PN-EN
36:2005
PN-EN
12846:2009
PN-EN
12847:2009
PN-EN
12850:2009
PN-EN
13043:2004
PN-EN
13074:2009
PN-EN
1:2009
PN-EN
5:2008
PN-EN
20:2008
PN-EN
1:2002
PN-EN
2:2002
PN-EN
13398:2010
PN-EN
13399:2010
PN-EN
13587:2010
PN-EN
13588:2009
PN-EN
13589:2008
PN-EN
13614:2010
PN-EN
13703:2009
PN-EN
13808:2010
PN-EN
14023:2010
PN-EN
1:2010
PN-EN
2:2010
PN-EN
12592:2009
PN-EN ISO

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

12697-

13075-

13108-

13108-

13179-

13179-

14188-

14188-

2592

na gaico — Czs¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedyagnémulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wanitpH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniotwytrwalé stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepigzzzmulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu ze$€ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodayp&niaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €425: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania €420: Badanie typu

Badania kruszyw wypehiaggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
1: Badanie metagPiesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypehiaggych stosowanych do mieszanek bitumicznych es€z
2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrcprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpéchona magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniegtivosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie koh&zgjiszczy asfaltowych metgd

testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaniggtivosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyopég emulsji bitumicznych

przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie enetgiormaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikag@ationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaagifaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze zjczy i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo
Wypetniacze zczy i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptgmalenia — Pomiar metad

otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptqalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
65 WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwaile
na drogach publicznych, Warszawa 2008
66 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych
67 WT=-2 2010Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagaaizhhiczne
68 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69 atalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Waawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.02.01 WARSTWY ODCINAJCE | WYROWNAWCZE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacichtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) g§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zydanych z wykonaniem warstw
odcinapcych i wyréwnawczych.

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iadbrobét budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn PRZEBUDOWACHODNIKA ZAWIESZONEGONA POTOKU
JEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres robot obych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t z@anych z wykonaniem warstw:
odcinajcych, stanowdcych czs¢ podbudowy pomocniczej wyréwnawczych — dla wyrowagrodiaa .

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldeniami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpét 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyge robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotygz materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paav SSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu warstw odgioych jest miat kamienny lub piasek drobny .

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odcigaych powinny spetni@anastpujace warunki:

a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

Dis
das <5
gdzie:
D;5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarmstay odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% zianmngu podiaa.
b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

d
U=-U55
le

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - Wwymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzagcego warstw odcinajca.

Miat kamienny do warstw ogszapcych i odcinajcych powinien spetniawymagania normy PN-B-11112.
2.5. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy majgtej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skladowamiayWiykonawca robét powinien
zabezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmygnii materialami kamiennymi. Podi® w
miejscu skiadowania powinno dyowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Spret

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcingej lub odgczapcej powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z hagbujagcego spratu:

réwniarek, walcow statycznych, ptyt wibracyjnyclolubijakéw mechanicznych.

4. Transport
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4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D&WD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w SSTWIORB D-02.00.01, D-02.01.02, D-02.01.03
D-04.01.01.

Warstwa odcinajca powinna b§ wytyczona w sposéb umliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacj
projektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacji.Paliki lub szpilRowinny by ustawione w
osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposé&akceptowany przez dgniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utheiaé¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédio przy wyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i gdnych wysokéciowych. Grubé¢ roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna
by¢ taka, aby po jej zggzczeniu osignigto gruba¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjaxywa naley przed zagszczeniem wymiekikruszywo na
materiat o odpowiednich wdaiwosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy odcinggej
nalezy przysgpi¢ do jej zagszczania. Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym mgpleozpoczyné od
krawedzi i stopniowo przesuwapasami podinymi czs$ciowo naktadajcymi si, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwéa pasami
podtwznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej krawdzi. Nierdwndgci lub zagebienia
powstale w czasie zagzczania powinny kiywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usugcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach omgbnych dla walcow
warstwa odcinajca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zagszczanie nalgy kontynuow& do osiagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedhug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug-B204481. Wskanik zag:szczenia nale/ okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy grubariy materiat wbudowany w warsgwdsiczapca lub
odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej proby Proctora, koatrol
zagszczenia naley oprzeé na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 . Stesumwtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna liyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartéci. W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdigotnos¢ kruszywa jest risza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odcinggjej

Warstwa odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy powinny byutrzymywane w dobrym
stanie.

Dopuszcza siruch pojazdow jedynie koniecznych dla wykonaniaeyyezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaéia Wykonawe robot.

6. Kontrola jakaici robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robé6t i przedstawi wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmodvavszystkie wiaciwosci
kruszywa okrélone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy
odcinajcej podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odcinagej

Lp. | Wyszczegdlnienie bada i|Minimalna czstotliwo$¢ bada i pomiaréw
pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 ROwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co 100 m
6 | Uksztaltowanie osi w planié co 100 m
7 Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziet hi
raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziepmaz na 2000 f
8 Zag:szczenie, wilgotr& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczrnaziej
kruszywa niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd@¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3.Réwnas¢ warstwy

Nieréwndici podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrowy fata, zgodnie z norm BN-

68/8931-04. Nieréwrizi poprzeczne warstwy odcingagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrovy fata.
Nierowndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dggodne z dokumentagj

projektow z tolerancgi = 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ra&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal

cmi-2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czegj niz + 3 cm dla autostrad i drog

ekspresowych lub o wtej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7.Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragetl cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod waigm grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez

spulchnienie warstwy na glokas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materialenodpowiednich

wilasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po waghkou tych rob4t nagpi ponowny pomiar i ocena

grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 nie powinien by

mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zggzczenia warstwy stosujeegioréwnanie wartai modutow odksztalcenia, to

wartas¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszigdceokrdlonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-

02, nie powinna bywieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia naly bad& wedlug PN-B-06714-17. Wilgotsé kruszywa

powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogpbowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w p. 6.3,

powinny by naprawione przez spulchnienie doghgdkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie

zag:szczone. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiIORB DGM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcinge;.

8. Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.
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Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, SSTWIORB i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatrsi

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frwarstwy odcinajcej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiowarstwy materialu o grukoi i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji ketcznej,

wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technie

utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwiane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek yrun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowyctzwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaoendwierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natugado nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toocadksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtaza przez obagizenie ptyt

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem i tat

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkiéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKAZCJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ,
D - 04.06.01PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wyymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betond jezdng oraz fundamentami dla zadania pn ,,
PRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGO NA POTOKU JEDLICA PRZY UL. KOWALSKIEJ W
KOWARACH".
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi obexvijaca podstaw przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie SST przy zlecaniu robot na drogaojewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obfych SSTWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
Wykonanie podbudowy gr. 10- 15cm z betonu C12/15 .

Podbudowa z chudego betonuzmdy wykonywana dla drog o kategorii ruchu od KR1 do&irg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywimyc IBDIM -2001 r. [25]. W przypadku wykonywania
nawierzchni betonowej, podbudew chudego betonu zalecg sila drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w
zaleznosci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na ¢obna pag
obliczeniowy
obchzenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej V)

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osO 3N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujeesizgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
- podbudow pomocnica,
- podbudow zasadnicz.
1.4. Okrélenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargtaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiagnigciu wytrzymaldci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej ni 9 MPa, stanowi fragment
nosnej czsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegzanie mieszanki kruszyw z cementem waio
od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie praedagcej 130 kg/m oraz optymala ilosciag wody, ktéry po
zakaczeniu procesu wrania osiga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.
1.4.2. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngdpkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padam SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegayku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontizki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutnycCEM Il klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymat@¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni| 16

2 Wytrzymal@¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wcaaiej niz: 75

4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinneg stlbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu maktosowa:
Zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEBY4 [26],
kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1983,
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnachkekgzych nk 4 mm.

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by calkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug-BRBI6714-
37:1980 [12] izelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy nale stosowa
wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatiboratoryjnych mana stosowa
wodochgowg wodk pitha.
2.6. Materialy do piglgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczi,
folie z tworzyw sztucznych,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” gkt
3.2. Sprzt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinieykaz& sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:
wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwérnia powinnac by
wyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnik@warantujce nasfpujace
tolerancje dozowania, wytane w stosunku do masy poszczegoinych sktadnikduszywo+ 3%, cementt
0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopuyci¢ objetosciowe dozowanie wody,
przewanych zbiornikéw na wogl
uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejszeaki betonowej,
walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,
zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rohtywalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem phgle
przewozt¢ cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewozi dowolnymisrodkami transportu, w
spos6b zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatasanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysikazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
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Przed przystpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarc
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki dbgo betonu oraz wyniki baflalaboratoryjnyct
poszczegoélnych sktadnikéw i probki materiatdw potraw obecnéci Inzyniera do wykonania bade
kontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu poleg
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ildci cementu,
doborze iléci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna ¢oi& sie w polu dobrego
wyznaczonego przez krzywe graniczne wc-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych podano w tablicy 3 i na rysunku

tarnienia

2.
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywzaksymaln
szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wod!

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej

Sito o boku oczk@Przechodzi przez sito Przechodzi przez si
kwadratowego (mm) | (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartg¢ cementu powinna wync od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinneekiracza
130 kg/n.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug normalnej préok
Proctora, zgodnie z PN-B4481: 1988 [9] (dky cylinder, metoda I

100 Y|
8
e 99 -
- 60 o
= 4
% 40 35 ), %
N 20
a 20 12 2
— 7=5
O 1
0/25 025 05 1,0 20 40 80 160 35

Bok oczka sita, mm

Rysunek 1. Granine krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 d Bin
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Przechodzi
n P
o

o

025 02505 10 20 40 8,0 16O 3,5 63,0

Bok oczka sita, mm
Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahiesdego betonu od 0 do 63 n

5.3. Wigciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetiavymagania okrdone w tablicy 4
Tablica 4. Wymgania dla chudego betc
Lp. [ Wiasciwosci Wymagania Badania wedtu

1 Wytrzymatai¢ nasciskanie po 7 dniach, Ml | od 3,5 do 5,5 PNB-06250 [10]
2 Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniach, M | od 6,0 do 9,0 PNB-06250 [10]
3 Nashkliwos¢, % m/m, nie wgcej nz: 9 PNB-06250 [10]
4 Mrozoodpornéé, zmniejszenie wytrzymadai, | 20 PNB-06250 [10]

%, nie wecej niz:

5.4. Warunki przysgpienia do rohc¢

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jegspa ni
5°C i wyzsza nik 25° C oraz gdy podize jest zamarzpte.
5.5. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudow z chudego betonu powinno dyrzygotowane zgodnie z wymaganie
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SE
5.6. Wytwarzanie mieszanki betono

Mieszank chudego betonu Gcisle okra&lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnaejety
wytwarz& w mieszarkach zapewnigjch chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodn
mieszanki.

Skladniki mieszanki chudego betonu powinny¢ bgozowane wagowo godnie z norrmp PN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowani
sposob zabezpieczony przed segregacadmiernym wysychaniel
5.7. Wbudowywanie i zagzczanie mieszanki betonoy

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nagle wykonywa uktadarkami mechanicznyn
poruszajcymi sk po prowadnicac

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pamo@wniarek konieczne jest stosowa
prowadnic. Wbudowanie za pompaowniarek bez stosowania pradnic, mae odbyw& sic tylko w
wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za zgedinzyniera

Podbudowy z chudego betonu wykonuje & jednej warstwie o gruBoi od 10 do 20 cm, p
zagszczeniu. Gdy wymagana jesteksza grubé&, to do uktadania drugi warstwy mana przysipi¢ po
odbiorze jej przez lryniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocaé¢ jej zagszczanie
Powierzchnia zagszczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

Zag;szczanie naley kontynuow& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznD,98
maksymalnego zggzczenia okrdonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie -B-04481: 1988 [9],
(dwzy cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przerozpoczciem czasu wizania cement

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas ¢gagzania powinna Ry réwna wilgotndci
optymalnej z tolerangj+ 10% i -20% jej wartdci.
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5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podtuwznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerégickoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny byywzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca wiyci¢cie szczelin pozornych naghlokos¢ okoto 1/3
jej grubaci.

Szerokdé¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyneosid 3 do 5 mm. Szczeliny te nayewyciaé
tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielpa kwadratowe lub prostgke ptyty. Stosunek diugoi
piyt do ich szerok&i powinien by nie wickszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiogre] wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowe] wytrzymaléci na $ciskanie chudego betonu, wygcie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warsenantysgkaniowy w postaci:

membrany z polimeroasfaltu,

geowlokniny o odpowiedniej ¢gtasci, wytrzymatdci, grubdci i wspotczynniku wodoprzepuszczalod
poziomej i pionowej,

warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dopmanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna atychmiast po zggzczeniu poddana piginacii.
Piekgnacja powinna byprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgédiia z tworzywa sztucznego, worg na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.

Stosowanie innyckbrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.

Nie naley dopuszczé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni

pielegnaciji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlaryzemnodbywé sic wytacznie za zgogl Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykorigaodcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy spez do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wkgiwy,
okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubagsci warstwy zagszczonej,
okreslenia liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt materiatdw oraz spetu do mieszania , rozktadania i
zagszczania , jakieduly stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasil 400 m do 800 A, a dtugdéé nie powinna by
mniejsza ni 200 m.

Odcinek probny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgatkevaniu
odcinka prébnego przezdyniera.
5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agdniem nasfpnej warstwy, powinna gy chroniona przed
uszkodzeniami. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu
budowlanego, to powinien naprawwszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch, na wiasny
koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikoéw atmosferycznyckidha jak opady deszczéniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow dasz
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musé Ipyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
6. Kontrola jakaici robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przygtieniem do robét
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Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w

przypadkach wstpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowawszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudégtonu
podano w tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Akej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. | Wyszczego6lnienie bada Minimalne Maksymalna
ilosci bada na| po-
dziennegj wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na jednd

badanie

1 Wiasciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i prz
kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kadego wtpliwegozrodta

3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m

5 Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m

6 Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 660 m

7 | Grubd¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m

8 Oznaczenie wytrzymadoi na $ciskanie chudegp

betonu:; po 7 dniach 3 probki 400 nf
po 28 dniach 3 prébki
9 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpokedchudego betonu i na zleceniexyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bada nalery pobierg z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanieementu.
Badanie nalgy wykona zgodnie z normPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna godna z recept

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu
Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinnaébgwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w
recepcie z tolerangj+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna¢ lmag:szczana do ogjniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego ri 0,98 maksymalnego zesgczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognproly
Proctora (metoda I1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].
6.3.8.Grubd¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna iy
zgodna z dokumentagcprojektowy z tolerangj + 1 cm.
6.3.9.Wytrzymalai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Probki
do bada nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, wwiezo roztazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk
nalezy formowa i przechowywa zgodnie z norm PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad& po 7
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dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wynikytkzymaitagici na sciskanie powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10.Nasgkliwo$¢ i mrozoodpornét chudego betonu
Nasikliwos¢ i mrozoodpornét okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z noPN-B-
06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.4. Wymagania dotygee cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow podaje tablica 6.
Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. [Wyszczegolnienie  bada i|Minimalna czstotliwos¢
pomiaréw bada i pomiarow

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownas¢ podiizna w sposob eigly planografem albo co 20 m 4at
na kadym pasie ruchu

3 ROwnadi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,

6 Uksztattowanie osi w planié* | dla pozostalych drég co 100 m

7 Grubdg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@anie osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokd¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektowg z tolerancj +10 cm,-5 cm.
Na jezdniach bez kragmikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza o co najmniej 25 cm od
szerokdci warstwy na niej ukltadanej lub o waséovskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.R6wnas¢ podbudowy
Nierowndaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrow fatg lub planografem, zgodnie z nogm
BN-68/8931-04 [23].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé
9 mm dla podbudowy zasadniczej,
15 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamkipny by zgodne z dokumentacprojektova z
tolerancy £ 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektov z tolerancy +1
cm,—-2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna byzgodna z dokumentacjprojektowg z tolerangg + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych b cm dla pozostatych drég.
6.4.7.Grubcd¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z toleranci:
dla podbudowy zasadniczejl cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 caR cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmibe.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Og0dlne ustalenia dotygz podstawy platrici
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Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieeieprowadnic oraz innych materiatow i gdzen
pomochiczych,
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.
10. przepisy zwizane
10.1. Normy
1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatdci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaliEmiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statdsci objetosci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaeztopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement&z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgoditd
dotyczice cementu powszechnegoytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz$¢ 1. Wymagania, wkxiwosci, produkcja
i zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badaniafatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie sktadu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveduralne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Widkniny. Zestawienie wskidw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawvachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszog.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&no nawierzchni
planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
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Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

WT/MK-CZDP84. Wpytyczne techniczne oceny j&kb gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonyctad@enzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.03.26 WZMOCNIENIE GEOSIATH £+ 4CZENIA NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodlowe] specyfikacjthtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) g8 wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem zabezpieczenia
geosiatly polaczer nawierzchni asfaltowych przy realizacji inwestypj ,, PRZEBUDOWA CHODNIKA
ZAWIESZONEGONA POTOKUJEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJ W KOWARACH".

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iardbrobdt budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn PRZEBUDOWACHODNIKA ZAWIESZONEGONA POTOKU
JEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH”".

1.3. Zakres robét obfych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem i
odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowygeosiatkami wrodkowej czsci jezdni

1.4. Okrélenia podstawowe

Geosyntetyk - material o postacagiej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiékgmtetycznych jak
polietylen,  polipropylen, poliester, charakterymy si m.in. dua wytrzymalGcia oraz
wodoprzepuszczalsoig.

Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki,veooami znacznie wkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
pofaczonymi (przeplatanymi) w gztach lub cagnionymi (patrz zat. 1).

Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej waystss wykonane z kruszywa zwdanego lepiszczem
asfaltowym.

Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogglpkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagardalne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygeze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna miewtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejzoaprobat techniczig
IBDIM.

Geosiatka mze by skladowana na placu budowy pod warunkiem,jest nawinjta na tuleg lub rue w
wodoszczelnej nieuszkodzonej folii, kiGraleca si zdejmowa przed momentem wbudowania. Rolki geosiatki
nalezy sktadowg& w suchym miejscu, na czystej i gtadkiej powierzchraz nie wgcej niz trzy rolki jedna na
drugiej. Nie wolno skitadowarolek skrzgowanych oraz wyjtkowo mazna zezwokk na skiadowanie rolek nie
owinigtych folig przez okres ditszy niz jeden tydzié. Przy sktadowaniu geosiatki naleprzestrzegazalecé
producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalg stosowa:

kationowy emulsg asfaltovs modyfikowary polimerem, szybkorozpadawwg EmA-99, posiadaga aprobag
techniczi IBDIM; zaleca st emulsg K1-70MP,

polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiaglaj aproba techniczi IBDiM; zaleca s¢ asfalty: DE 150
CiDE 250 C.

3. Spret

3.1. Ogoblne wymagania dotyg® sprztu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przedaap

W zalenosci od potrzeb Wykonawca powinien wyka@zasic mozliwoscia korzystania ze spga do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jakzstki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z
wirujacymi dyskami z drutéw stalowycBrednica dyskow wirgicych (z drutéw stalowych) z gutkoscia 3000
obr./min nie powinna hy mniejsza od 200 mm. Szczotki 2Judo czyszczenia naprawianyclkkpi¢¢ oraz
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krawedzi przycetych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklegemi do nich samoprzylepnychsma
kauczukowo-asfaltowych,

3.3. Skrapiarki

W zaleznoéci od potrzeb naley zapewnt uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emualsfaltowej. Do
wigkszaici rob6t mana stosowa skrapiarki mate z ecznie prowadzan lang spryskujca. Podstawowym
warunkiem jest zapewnienie statlego wydatku lepiszaby utatwé operatorowi réwnomierne spryskanie
lepiszczem naprawianego miejsca w zafwej ilosci (I/m?).

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotygz transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalgy transportowa w rolkach owingtych polietylenow folig. Folia ma na celu zabezpieczenie
geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transpostdadowania na budowie, a f@kzabezpiecza sktadowgan
geosiatk przed negatywnym dziataniem ultrafioletowego premwania stonecznego. Podczas transportu
nalezy chront materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rptkivinny by utozone poziomo, nie wtej
niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geksiaé srodka transportu nie nafg dopuci¢ do
porozrywania lub podziurawienia opakowania z folrzy transporcie geosiatki najeprzestrzega zalecé
producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DE&MD0.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

W ramach prac objych niniejsa SSTWIORB nalgy wykon&a:

oczyszczenie powierzchni przewidzianej dozeluia geosiatki,

skropienie lepiszczem,

utozenie geosiatki i przymocowanie jej do patto

utozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej naebranym fragmencie jezdni lub na catej szefoko
jezdni.

5.3. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do giaia lepiszczem i ul@nia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczesozenia geosiatki, zaktada:

doktadne usugcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszcmie kedacych integraln jej czscia (takich
jak: luzne kawalki i odpryski asfaltu, przyczepione do renathni kawalki btota, gliny itp.);

oczyszczenie catej nawierzchni (najkorzystniej ¢dang, mechaniczap, wirujaca drucian szczotlg) do stanu, w
ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na pmdkiarej nawierzchni jedynie elementéw zxeinych w
sposob trwaty;

bardzo doktadne oczyszczenie krateréw, przestrzghibnych: gknie¢, spckan, powierzchni bocznych i dna;
odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemygtowub, o ile na to pozwalajwarunki miejscowe,
strumieniem sgzonego powietrza z przemieszczalnego wentylatoragidiwie duzym wydmuchu powietrza;
zmycie nawierzchni strumieniem wody podnieniem;

uzupetnienie starego podi mieszank mineralno-asfaltoww miejscach, gdzie wygbuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rowniepokrycie ich powierzchni cieklsubstangj wiazaca);

5.4. Ulazenie geosiatki

Czynndici przygotowawcze

Sposob naprawy nawierzchni geosiggowinien odpowiadaustaleniom dokumentacji projektowej. Wémie
geosiatki powinno by zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajc a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podamydalszym cigu.

Folie, w ktéry 53 zapakowane rolki geosiatki, zalecg gdejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerada rolki mozna g przeciyé pita. Szerokéé po przyceciu powinna umaliwié
pofaczenie gsiednich pasm siatki z zakladem. Pgkpwo nie naley wykonywa wcie¢ na wpusty uliczne i
studzienki, gdy nalezy je wykona& dopiero po naggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérymella prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, na przygotowanym pozio Przy wekszym zakresie
rob6t zaleca si wykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob ukladania ickenia rulondéw, ew.
szerokdci zakladek, mocowania do podoitp.

Geosiatk mozna uktada recznie lub za pomacuktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musg by¢ utozone na powierzchni réwnej lub wyréwnanej warstprofilujaca; réwnasé
powierzchni jest warunkiem integrakod catego uktadu. Nierowroi takie jak koleiny lub wgtobienia o
gtebokdsci wiekszej ni 10 mm powinny b§ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdoinigte lub
sptukane wogl.
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Nieréwnaici mierzone w kierunku podimym i poprzecznym, pod 4-metrguwats, nie powinny by wicksze od
5 mm.

Spos6b uteenia geosiatki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje gaisface czynnéci,:

geosiatki powinny b§ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub nestwée emulsji w ildci okreilonej
przez producenta, 400-450 g/m

geosiatk rozwija st i uklada bez sfalowa na przygotowanej powierzchni, wphie nap¢zajac w czasie
ukladania przez podnoszenie rolki i nggnie siatki,

siatki plecione roztezone z rolki wzdha osi przymocowuje sina pocatku kotkami stalowymi wbijanymi w
dolng warstwe, ew.srubami z nakstka osadzonymi wewgirz kotkow,

geosiatki 4czy st na zaklad, ktéry w kierunku podiaym wynosi co najmniej 200 mm, W celu patenia
zaktadéw pasm geosiatki zaleca jsi skropt lepiszczem w iléci 300 g/nf,

geosiatki napiza sk przy wyciu urzdzenia nagigajgcego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydhia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapmvie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz
unikniecie przesuricia lub sfalowania podczas uktadania na niej mialszarzez rozciefarke,

po napezeniu siatki mana w niej wyci¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostafbcin do obrysu
tych urzdzea,

jezeli geosiatki uktadanega spoinach, brzeg siatki powinien¢lprzesungty w stosunku do spoiny o min. 500
mm,

przy promieniach krzywizny wkszych od 600 m geosiatki uktadg bez specjalnych zabiegéw. Na odcinkach,
gdzie promienie krzywizngsmniejsze od 600 m, utenie geosiatek powinno bydostosowane do przebiegu
trasy przez nacinanie ich i przybicie krglgi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatelyghionych obowjzuja nastpujace r&znice wykonawcze:

ilos¢ emulsji asfaltowej do skropienia powinna odpowiadgmaganiom producenta i wyn6si400-2000 g/rf
pocztek siatki umocowuje siprzy zastosowaniu perforowanefiay stalowej i stalowych kotkéw wbitych do
dolnej warstwy bitumicznej przy pomocy specjalnegmdzenia; odsp pomedzy kotkami wynosi 1-2 oczek
siatki, zalenie od twardéci nawierzchni,

geosiatki zaleca siuklad& na dhiszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek pokonych ze sapprzy pomocy
tacznikéw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku fpadym wynosi co najmniej 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co najmniej 100 mm,

siatka powinna bynapegzona i utrzymana w poziomie, bez sfalow&ozcihganie przeprowadzagsstopniowo,
az do wydtwenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Npste krawedz geosiatki przymocowuje sdo warstwy
dolnej przy pomocy kotkéw stalowych, a widkna padlie hczy st z kolejry siatky przy pomocy dcznikow
zaciskowych.

Nie dopuszcza siruchu pojazdéw po rozionej geosiatce. Wyjkowo maze odbywa sigc jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny pordsgie z mah predkoscig, bez gwaltownego pripieszania,
hamowania i skrcania.

6. Kontrola jakaci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogbine” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysfpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty na znak bezpiearstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghio deklaracje zgodrioi, ew.
badania materialtéw wykonane przez dostawcéw itp.),

wykona badania wiéciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w pkcie 2,

sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona& w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Cestotliwos¢ Wartdsci
bada dopuszczalne
Sprawdzenie  oczyszczenia  paigCale podige Brak IEnych
1 (Ocena wizualna) odpryskéw i kurzu
2 Badanie skropienia lepiszczem padto | Cate podize +100 g/m2
3 Badanie uleenia geosiatki (ocenaCata siatka Wg p. 5
wizualna)

7. Obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D&VB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru robét jest i(metr kwadratowy) zabezpieczonej geosigikwierzchni nawierzchni.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB [@B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SSTWIORB i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchniy@ozenie nawierzchni),

skropienie lepiszczem podia,

roztozenie geosiatki bez fald z przymocowaniem do pzalionvycieciem otworéw na studzienki.

9. Podstawa ptatrsi

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogoblne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 futozenia z geosiatki obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow i spta na budow,

oczyszczenie podia,

skropienie lepiszczem,

roztozenie geosiatki,

pomiary i badania laboratoryjne,

odtransportowanie spgti z placu budowy.

10. Przepisy zwiane

Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltygdve. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt, 5
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999

Katalog wzmocni@ i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnycly[@P - IBDiM, Warszawa, 2001.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 10.01.03 KAMIENNE MURY OPOROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodlowe] specyfikacjthtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru robét zydanych z wykonywaniem kamiennych
murow oporowych przy realizacji inwestycji pn RRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGO NA
POTOKUJEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iardbrobdt budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn PRZEBUDOWACHODNIKA ZAWIESZONEGONA POTOKU
JEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH”".

1.3. Zakres robét obfych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zganych z odbudog
kamiennych muréw oporowych na istn. koronie muréw .

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymaega w stanie stateczém uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okrdenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyn&ga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

0Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw apaych, obgtymi niniejszz SSTWIiORB, §:

kamier na mury oporowe,

zaprawa cementowa,

materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowy

2.3. Kamié

Zaleca s} stosowdé na mury oporowe kambetamany, o cechach fizycznych odpowiaggch wymaganiom
PN-B-01080 .

Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiadaymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymdiciowe i fizyczne kamienia famanego

Lp. [ Wiasciwosci Wymagania | Metoda badavg
1 Wytrzymata¢ nasciskanie, MPa, co najmniej,

w stanie:

- powietrznosuchym 61 PN-B-04110

- hasycenia waodl 51

- po badaniu mrozoodporém 46
2 Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, pd

ktorych wystpuja uszkodzenia powierzchni2l PN-B-04102

krawedzi lub naray, co najmniej
3 Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamig nie powinien ulegé|od 0,5 do 10 | PN-B-01080
niszczeniu wsrodowisku agresywnym, w ktorym
zawartg¢ SO, w mg/n? wynosi

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niegegj

niz, w stanie: PN-B-04111
- powietrznosuchym 2,5
- hasycenia waodl 5

5 Nasikliwo$¢ wodg, %, nie wecej niz 5 PN-B-04101

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
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wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragagih 20 % powierzchni,

szczerby oraz uszkodzenia kegdai i narazy o gkbokasci do 10 mm, przygcznej diugéci uszkodzé nie
wigcej niz 10 % dtugdci kazdej kravedzi.

Kamien tamany nalgy sktadow& w warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegoblnych jego rodzajéw.

2.4. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalestosowd zaprawy cementowe wg PN-B-14501 marki nigspéj ni
M 12.

Do zapraw naley stosowéa cement powszechnegayitku wg normy PN-B-19701, piasek wg PN-B-06711 i
wode wg PN-B-32250.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murgrarowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mpdy¢ wykonywane z materialdw takich jatwir, mieszanka,
piasek gruby éredni, odpowiadagych wymaganiom PN-B-06716 i PN-B-11111.

Rurki drenarskie powinny odpowiatlaymaganiom nagpujacych norm:

ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040,

rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6334

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 3.

3.2. Sprzt do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaz® maozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- koparek,

- betoniarek,

- zag:szczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakéw kcznych i mechanicznych,

- fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogl6lne wymagania dotyg® transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wyargg ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1.Transport kruszywa i kamienia

Kruszywo i kamié mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport wyrobdéw ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie najgprzewozé zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SSTWIORB-0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalgy wykona zgodnie z dokumentagcprojektow.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentaciji projektowej nie olsi®no inaczej, wykopy pod mur oporowy mphy¢ wykonane ¢cznie
lub mechanicznie. Dopuszczg siykonanie wykopugcznie do gibokasci nie wigkszej ng 2 m.

Wykonanie wykopu potej wod gruntowych bez odwodnienia wighego jest dopuszczalne tylko do
gfebokasci 1 m pontej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W graht osuwajcych sg¢ nalery
wykonywa wykop ze skarp zapewniajcg stateczn&t lub stosowd inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przezzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiadaymaganiom PN-B-06050.

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinozogta& o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wyngsz

w planie + 10 cmi-5 cm,

rzedne dna wykopa 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalg odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantotma poblizu miejsca budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny bywykonywane jako mury pelne na zaprawie cementawejpowiadé
wymaganiom BN-74/8841-19.

Roboty murowe z kamienia powinny bwykonane zgodnie z dokumentagrojektowvs.

Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiag&/maganiom podanym w pkt 2.

Przy wykonywaniu muru powinny kbyachowane nagtujace zasady:
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mury kamienne naigy wykonywa przy temperaturze powietrza nigsiej ni + 5°C,

kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagiem,

pojedyncze kamienie powinny bdyutozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney byozliwie
poziome, a gsiadujce kamienie nie rozklinowywaly sipod wptywem obgizenia pionowego; wksze
szczeliny mgdzy kamieniami powinny kiywypetnione kamieniem drobnym,

spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia pawimija sie,

na kada warstwe kamienia powinna hynalazona warstwa zaprawy cementowej w taki sposéb, abyurze
nie byto miejsc niezapetnionych zaprgw

wyglad zewrgtrzny muru powinien by jednolity.

Mury z kamienia powinny hy wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly izbhe do plaszczyzn
pionowych i poziomych, a kraszie ich przecicia byty w przyblzeniu liniami prostymi.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu natg wykonywa warstwami o grubizi dostosowanej do prayej metody zagszczania
gruntu, ktéra to grub@ nie powinna przekracza

przy zagszczaniu ¢cznym i watowaniu - 20 cm,

przy zagszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratoramp-cm,

przy stosowaniu eizkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu adzen lub warstw odwadniagych powinno odbywasie recznie do
wysokasci okoto 30 cm powgej urzadzenia lub warstwy odwadnigjej.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiéqoaed powstawaniem obszarow bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu posxey sciany oporowej powinien wynosco najmniej 1 %, a w pasie o szer&hio
1,5 m przylegajcym dosciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinna:lwykonane zgodnie z dokumentagjrojektovs, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, przy wyciu innych rozwjzan zaakceptowanych przezzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowy zaleca si stosowa w przypadku zasypoéw z gruntdw piaszczystych. Warst
ukasng - w celu eliminacji nadmiernegosaienia sptywowego wody w porach, w stabo gsagzonym zasypie,
natomiast jednoczeie warstw poziomy i pionowy (lub ukdng) nalery stosowa w celu przyspieszenia
konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnistalaniami PN-B-03010.

Zamiast warstwy filtracyjnej mma wykonywa:

caly zasyp z gruntu niespoistego speldago warunki jak dla warstwy filtracyjnej,

geowtdknire,

warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o gécibad 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru opegmw

Dopuszcza sinastpujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych wudaodntaciji projektowej:

rzgdnych wierzchdciany + 20 mm,
rzednych spodu + 50 mm,
w przekroju poprzecznym + 20 mm,

odchylenie krawdzi od linii prostej nie wicej niz 10 mm/m i nie wjcej niz 20 mm na catej diugaei,
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenig ptaszczyzny lub zatonego szablonu) nie ggej niz 10
mm/m i nie wicej niz 20 mm na catej powierzchni muru.
6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych
Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych ngl@rzeprowadza z uwzgbdnieniem wymaga
podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia najeprzeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 w zakresie i z
tolerancy podamn ponizej:
sprawdzenie prawidtowai utozenia i wizania kamieni w murze - przez edtiny,
sprawdzenie gruldei muru - dopuszczalna odchytka w grgbiat 20 mm,
sprawdzenie grul¥ai spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grukio 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grul$é 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowoi wykonania powierzchni i kragdzi muru:
zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: niegegj niz 15 mm/m,
odchylenie krawdzi od linii prostej: nie wicej niz 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na 2 m,
odchylenia powierzchni i kragdzi od kierunku pionowego: nie ydej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wysod@,
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odchylenie goérnych powierzchni 2@ej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljenur ma podziat na
warstwy): nie wgcej niz 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej diugoi.

6.4. Kontrola prawidtowgci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtovéoi zasypania przestrzeni za murem oporowym ayafgzeprowadza systematycznie
w czasie wykonywania robo6t w zgodicdz wymaganiami punktu 5

6.5. Ocena wynikéw bada

Wszystkie materialy mugzspetig& wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujdstpstwa od postanowieSSTWIORB powinny zostarozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D&M30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest n? (metr szécienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowsg, SSTWIORB i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemraoieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Og0lne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 Mimuru oporowego obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wykonanie robét ziemnych,

wykonanie muru oporowego

roboty murowe z kamienia,

zasypanie wykopu,

roboty wykaiczeniowe i uporzdkowanie terenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWHZANE

Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wedtug wtasnéci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazekreslenia
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
4 PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja migréw elementéw
budowlanych z betonu
5.  PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowezelbetowe i spyzone. Obliczenia statyczne i projektowanie
7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie ngdiivosci wody
8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoougei metod, bezpdredni
9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie myytratdici nasciskanie
10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeuieralndgci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i badania przy
odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykty
13. PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultwigkowa badania
wytrzymataici betonu n&ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu §@skanie za pomacmiotka Schmidta
typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zagradowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartiti zanieczyszczeobcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie zawartici pytdbw mineralnych

95



20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-18
PN-B-06716
PN-B-11111

PN-B-11113
PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701
PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19
BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie ksztaitu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania ©zaaie nagkliwos$ci

Kruszywa mineralne. Piaskwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nategaldo nawierzchni drogowychZwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykie

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocena zgodcio

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stwany na gagco

Papa asfaltowa na tekturze budoylane

Kit asfaltowy uszczelnjay

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartacpeste

Tarcica iglasta ogolnego przezndazen

Tarcicaskiasta ogélnego przeznaczenia

Stal gglowa konstrukcyjna zwyklej jakoi ogoinego przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze them kwadratowym

Wigty do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze tbhem kulistym

Metoda badania cementu. Oznacozasdw wazania i statéci objetosci

Metoda badania cementu. Oznacatomia zmielenia

Gwalzie budowlane. Gwialzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z amtyfikowanego polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywani

Beton hydrotechniczny. Wymagaadniczne

Wyroby przemystu ceramiki budavelp Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobdwidaanych podczas transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoeiej. Papa asfaltowa na wtokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa ddagj wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emellsationowe

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienitunainego. Wymagania i badania przy odbiorze
Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wynaaia i badania.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 08.01.01 KRAWZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacichtécznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(SSTWIORB) § wymagania dotyce wykonania i odbioru rob6t zydanych z ustawieniem kraganikow
betonowych.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania iadbrob6t budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn BRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGONA POTOKU
JEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres robot obfych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem
krawegznikow betonowych na tawie betonowej z oporem .

Specyfikacja ma zastosowanie do uktadania:

kraweznikow betonowych 15x30

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogzajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wyn&aga ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowania, podav SSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis

krawezniki betonowe,

piasek na podsygk do zapraw,

cement do podsypki i zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy pod kraswiki.

2.3. Krawgzniki betonowe

Przewiduje si uzycie kraweznikéw betonowych 20x30x100 z betonu klasy niespéj niz B-30

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw krganikéw betonowych :

- dla dlugdci. £ 8 mm

- dla wysokdci i grubasci = 3 mm

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny ldybez rys, pkniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchniaiwazi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 1.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krakdéw betonowych

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Wklestosé¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikbw w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorneniedopuszczalne
krawedzi i naray (Scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dlugas¢, mm, max 20
- glebokaé¢, mm, max 6

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkitadek i przektadek drewnianycivymiarach:
grubas¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dtugé¢ min. 5 cm weksza nk szerokdéé kraweznika.
2.4.4. Beton
2.4.4.1Beton do produkcji kragznikow
Do produkcji kravgznikow nalery stosowa beton wg PN-B-06250, klasy niezazej niz B 30.
Beton wyty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssic:
nasikliwoscia, ponizej 4%,
scieralngcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsnPN-B-06250.
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powiniert legmentem portlandzkim klasy niezszej n# ,32,5” wg PN-B-
19701.
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08.
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.
2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany , 1" i odpowiadé&wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Materialy na podsypk do zapraw
Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.
Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powiniené bgementem portlandzkim klasy nie
mniejszej nk ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.
2.6. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kragzniki nalezy stosowd beton klasy B 15 wg PN-B-06250, ktérego sktadniki
powinny odpowiada&wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyiny@a gogco, powinna odpowiadgawymaganiom BN-
74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyg® sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 3.
3.2. Spret
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogl6lne wymagania dotygz transportu
Ogo6lne wymagania dotysee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport kraggnikow
Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniggmi siszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystatyaozasciany srodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mana przewoz dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiataRodczas transportu kruszywa powinny ¢by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowad w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@siradbywa sic w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenienginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D&vD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szerokei dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zagszczenia dna wykonanego koryta poddgewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe z oporem wykonujegsiv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w
korycie powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 przy czym natg stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewove.
5.4. Ustawienie kragznikéw betonowych

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno kyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowe;j.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dpo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

Spoiny krawgznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgawikOw zaprawy
cementowo-piaskoyvstosuje si wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikow przed zalaniem zaprawnalezry oczyéci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjry tawy.

6. kontrola jakaici rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyggtieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikéw

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materialdw przeznaczonych do
ustawienia krawznikow betonowych i przedstaivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadz na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzewystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtuggci i glebokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadndcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiar6w elementow unglerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego luray zgodnie z wymaganiami pkt 2. Sprawdzenjgw prostych w
narazach elementow wykonujeg¢siprzez przytgenie ktownika do badanego nam i zmierzenia odchylek z
dokfadndcia do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatow stosowanych przgwisiiu krawznikow betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
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Tolerancja dla szerokoi wykopu wynost: 2 cm.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podiwnego gérnej powierzchni taw z dokumentagjojektovy.
Profil podtwny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost = 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
C) Réwnd¢ gbérnej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytgenie w dwéch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Prza&wit pomigdzy gorry powierzchn tawy i przytazons fata nie mae przekraczal cm.
d) Zag:szczenie faw.
Zagszczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdg@erunku nie mge przekracza+ 2 cm na kade
100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikdw
Przy ustawianiu kragznikéw nalezy sprawdzé:
dopuszczalne odchylenia linii krgwnikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade
100 m ustawionego kraymika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil
cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
réwnas¢ gornej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przygnie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazom tatg
nie maze przekraczal cm,
doktadnaé¢ wypetnienia spoin badagsico 10 metréw. Spoiny muszy¢ wypetnione catkowicie na pen
gebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SSTWiIORB DEGM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest m (metr) ustawionego krainika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SSTWIORB i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonanie koryta pod tagy
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNGCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraynika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikOw zaprawy,
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ew. zalanie spoin magalewowy,

zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwizane

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Roboty betonowedlbetowe

Kruszywo mineralne. Piasek do b@&wnzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyéte

Prefabrykaty budowlane z betonutddyg pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa ndheao nawierzchni drogowyclwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
Materiaty budowlane. Woda do betohéapraw

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betdiementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw icdeisk

tramwajowych. Wspdélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betd&iementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw icdeisk

10.1. Normy

1. PN-B-06050

2. PN-B-06250

3. PN-B-06251

4. PN-B-06711

5. PN-B-06712

6. PN-B-10021

7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14.

15.

16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDRNEprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.

tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

Krageniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -10.01.03. ZBROJENIE BETONU STAHY KLASY A-IIIN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacjchtécznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych
(SSTWIORB) § wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zygdanych z wykonaniem zbrojenia gtal
klasy A-llIN, BST500S elementéw betonowych obiektéw wykonywanych w ramaaWwestycji pn ,
PRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGO NA POTOKU JEDLICA PRZY UL. KOWALSKIEJ W
KOWARACH".

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania iardlbrobét budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji inwestypp ,, PRZEBUDOWACHODNIKA ZAWIESZONEGO
NA POTOKUJEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH”.

1.3. Zakres robét olgtych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmwszystkie czynn&i umazliwiajace i majce na celu

wykonanie zbrojenia elementéw betonowych konstiukbpdnika oraz muru i obejmujprzygotowanie i
monta w deskowaniu zbrojenia klagyIIIN .

1.4. Okralenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SSTWIORB ggodne z obowkujagcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w SSTWiIORB D-M.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jekstosowanych materiatow i wykonywanych rob6t oraziah
zgodnd¢ z Dokumentagj Projektovs, SSTWIORB oraz zaleceniamizyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Og6lne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania wg SSTWIORB DM @A ,Wymagania ogolne’.
2.2. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa klasy A-IlIN wg PN-91/S-10042

- prety zebrowane ze stali gatunkBSt500S klasyfikacja wg PN-1ISO 6935-2:1998

— $rednice od 6 do 20 mm,

— granica plastyczrioi: Re > 500 MPa

—  Whytrzymalai¢ na rozciganie R,>550 MPa

— wytrzymald¢ na rozciganie charakterystyczna Ry= 500 MPa
— wytrzymald¢ na rozciganie obliczeniowa: =375 MPa

— modut spezystasci; E,= 210 MPa
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— wydhuzalncs¢ plastyczna A> 10%
— zginanie do ita 600

Kazda partia pgtow musi posiadaAprobat Techniczg i by¢ zaopatrzona w atest, w ktorym mattpodane:

a) oznaczenie stali do zbrojenia betonu zgodne z RINEG935-2:1998

b) dane uite w punkcie cechowania stali do zbrojenia betoguinarmy powyej
¢) dat badania

d) masg partii materialu do bada

e) wyniki bada

Prety stalowe do zbrojenia betonu wg niniejszej SSTRBOpowinny odpowiadawymaganiom normy PN-ISO
6935-2:1998 z zatznikiem krajowym PN-ISO 6935-2/Ak:1998 oraz Aprobalechnicznej, w zakresie
warunkéw dostawy i odbioru z uwzglhieniem badaodbiorowych

3. SPRZT.

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania Ogbin

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wgaraa Ogolne”
5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotygeze wykonania podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 "Wynmaga&golne"
5.2 Wykonanie robot

Na zimno, na budowie nioa wykonywa odgicia petow srednicy d <12mm.

Prety o srednicy d > 12mm powinny Byodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wewretrzna srednica odgicia prtéw zbrojenia gtéwnego, poza odgiem w obebie haka, powinna léydla
stali RB-500W nie mniejszanil5d

6. KONTROLA JAKG¥CI ROBOT.

6.1. Wymagania og6lne

Ogdlne wymagania dotygee kontroli jakdci robot podano w SSTWIORB DM.00.00.00 "Wymagangolbe".
6.2 Kontrola zbrojenia

Kontrola zbrojenia przed przygtieniem do betonowania powinnadhydokonana przez hgniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy.

Wymagania odnénie odbioru stali zbrojeniowej wg PN-ISO 6935-2:898 zajcznikiem krajowym PN-ISO
6935-2/Ak:1998.

7. OBMIAR ROBOT.
Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SSTWIORB DM.00.00.00 "Vegania Ogdélne”
Jednostl obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej. Do obliczamaleznoici przyjmuje s¢ teoretyczp ilosc

zmontowanego zbrojenia tjagdzrg dtugas¢ pretdw poszczegolnyckrednic pomngong odpowiednio przez ich
ciezar jednostkowy kg/m.

103



Nie dolicza s} stali wytej na zaklady przyatzeniu petow, przekladek montawych ani drutu wjzatkowego
Nie uwzgkdnia sé zwiekszonej ildci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawaretéw o $rednicach
wigkszych od wymaganych w Dokumentacji.
8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DEM0.00. "Wymagania Ogolne”
9. PODSTAWA PLATNGCI.
Ogolne warunki ptatrizi podane $w SSTWiIORB DM.00.00.00.
Cena jednostkowa kg wbudowanej stali zbrojeniowgjglednia :
— prace pomiarowe i przygotowawcze
— koszty wykonania niezldnych rusztowai pomostéw do montau zbrojenia wraz z ich rozbidgk
— oczyszczenie, przygtie, wygkcie oraz zmontowanie stali zbrojeniowej kl.A-11IN
— wykonanie niezbdnych bada laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfjkac
— oczyszczenie stanowisk pracy i uswie kedgcych wiasnéciag Wykonawcy

10. PRZEPISY ZWHZANE.
PN-EN 10002-1+AC1:1998 Metale.Proba rozciaganiatodle badania w temperaturze otoczenia
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodlowe] specyfikacjthtécznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(SSTWIORB) § wymagania techniczne dotygz wykonania i odbioru robot zyaanych z wykonaniem
elementéw obiektu z betonu konstrukcyjnego w oliektbudowanych w ramach zadani@ RZEBUDOWA
CHODNIKA ZAWIESZONEGONA POTOKUJEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iardbrobdt budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn PRZEBUDOWACHODNIKA ZAWIESZONEGONA POTOKU
JEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1..3. Zakres robot olgfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezymaga przy wykonania rob6t betonowych dla:

— betonowania fundamentéw

— betonowania podwalin

— betonowania ptytelbetowych
— betonowanigcian

— betonowania ptyt przé&giowych

14. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton oggtaici w stanie suchym powigj 2000 kg/m, ale nie przekraczagy 2600 kg/m
powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubedmlbnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktéry uzyskuje swoje vi@wosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skiddrietonu, ktére @ jeszcze w stanie
umazliwiajacym zagszczenie wybranmetod

1.4.3. Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzeyegj Termin ten jest stosowany w miejsce glaria
.,mieszanka betonowa” w celu podklenia jego ptynnéci i dojrzewania

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw érdualnych dodatkéw przechegych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.6. Zar6b mieszanki betonowej - #6 mieszanki jednorazowo otrzymanej z ggtzenia mieszagego lub
pojemnika transportowego.

1.4.7. Partia betonu - il@& betonu o tych samych wymaganiach, polegajoddzielnej ocenie, wyprodukowana w
okresie umownym nie diszym niz 1 miesic, z takich samych skiadnikow, w ten sam sposob tiyeh
samych warunkach.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (nha przyki€25/30), klasyfikujcy beton pod wzgbem jego
wytrzymalaici na sciskanie; liczby po literze ,C oznaczajvytrzymataé gwarantowas R, (wg niniejszej
specyfikacji) okrélong na probkach betonowych odpowiednio: walcowyckrednicyl50mm i wysoki
300mm / szé&ciennych o krawdzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza hetdla ktérego
wytrzymalai¢ gwarantowana okgéana na probkach walcowych wynosi 25MPa, a na kastlszéciennych
wynosi 30MPa). Jeli w treici specyfikacji klasa betonu zostala opisana papimadeks ,B” oznacza taie
liczby po literze B oznaczgj wytrzymatgé gwarantowas R, okrelang na prébkach betonowych
sz&ciennych o krawdzi rownej 150mm

1.4.9. Wytrzymalai¢ gwarantowana - wytrzymaié zapewniona z 95 % prawdopodaldavem uzyskana w
wyniku bada nasciskanie dla danej oltjosci betonu
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1.4.10Nasgkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, kidgrdolny jest wchiogt beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.11Stopiei mrozoodporngci - symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikigy beton pod wzgbem jego
odporndci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznaegenagan liczbe cykli zamraania i odmraania
probek betonowych.

1.4.12Stopiei wodoszczelngi - symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikagy beton pod wzghbem
przepuszczalriwi wody; liczba po literze W oznacza dzigsokrotrg wartcs¢ cisnienia wody w MPa,
dziatapcego na prébki betonowe.

1.4.13deskowanie - element rob6t tymczasowychywany do nadania pgdanego ksztaltu konstrukciji
betonowej lubzelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszan&tohowej w czasie betonowania,
usuwany po stwardnieniubetonu. Skladagtdbwnie z materiatow ostonowych (np. deski, skégjklachy lub
arkusze z tworzyw sztucznych), pozogtgch w bezpérednim kontakcie z betonem oraz belek
poprzecznych i podiinych podpierajcych bezpérednio elementy ostonowe.

1.4.14formy - jak ,deskowanie”, lecz shmcy do produkcji prefabrykowanych elementéw betonohyy
zelbetowych oraz struno- i kablobetonowych.

1.4.15rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocniczaementow drewnianych i/lub profili stalowych
podtrzymujca deskowanie

1.4.16Pozostate okrgenia podane w niniejszej specyfikacjya ggodne z obowizujacymi odpowiednimi
normami oraz okrgeniami stosowanymi lubaytymi w SST DM.00.00.00

1.5. Ogélne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania podano w SSTWIORB D-M.00.00.00 grggania ogblne”.
2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogoine.

Og6lne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania podano w SSTWiIORBIMO0.00.00 ,Wymagania
ogolne’.

Wszystkie materiaty powinny Bydostarczone na teren budowy wraz z odpowiedéiviadectwami producenta
lub dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymgpgprobad wydary Certyfikowan jednostke.

Poniej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1:2003 BetordeZ: Wymagania, wikciwosci, produkcja i
zgodnd¢, podano réwnowane oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Apla@aiik F (informacyjny)

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 |C16/20 |C20/25 |[C25/30 |C30/37 |C35/45 |C40/50 |[C45/55 |C50/60

2.2. Beton i jego skfadniki

Do wykonania elementéw konstrukcyjnych rngledostarczy beton wykonany wg PN-88/B-06250a
kruszywie tamanym o wymiarze ziarna max. 16mm, datkiem plastyfikatoréw poprawigych szczeln& i
urabialngcé.

Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykmeey lub wytwoérni betonéw i wymaga zatwierdzenia
przez Irkyniera. Beton konstrukcyjny musi spekiiaymagania zestawione pagj w tablicy 1:
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Tablica 1
Cecha Wymagania Norma

Nasigkliwos¢ Do 5%pod warunkiem spetnienia wymogéw dotypyzh wytrzymaisei,| PN-88/B-06250
mrozoodporngci i wodoszczeln@mi. Nie dotyczy betond
nienapowietrzonych, natanych na cykliczne zanianie i odmraanie
w wodzie, gdzie warfé nasykliwosci musi by do 4%

Wodoszczeln@d |Wieksza od 0,8 MPa (W8) Jw.
Mrozoodpornéé |Ubytek masy nie wkszy od 5% Jw.
2.2.1. Cement.

Celem otrzymania betonu w ziym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, acwaedpornego na dzialanie
agresywnegosrodowiska, o podwiszonej odpornai na wplywy chemiczne, cement powinien poséada
nastpujace wiaciwosci:

— wysokg wytrzymalac,
— maly skurcz, szczegblnie w okresie pgkpwym,
— wydzielanie matej iléci ciepta przy wazaniu.

a) Rodzaje cementu

Do wykonania betonéw zaleca stosowanie cementu portlandzkiego CEM | nisko#dkakgo, czystego tj bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002:

— do betonu klasy B-25 (C20/25) - klasy 32,5 NA,
— do betonu klasy B-30 (C25/30), B-37 (C30/37) - klasy 42,5 NA,
— do betonu klasy B-45 (C35/45) i gliszej - klasy 52,5 NA.

Dla wskazanych w dokumentacji i przedmiarach eled&nkonstrukcyjnych naley stosowa cement z
domieszlg mikrokrzemionki

b) Wymagania dotyeze sktadu cementu

Wg ustalé normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Roapzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga aby cement ten charakteryzowad sias¢pujacym
sktadem:

— zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegaaliC;S) 50-60 %,

— zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowegaAfmozliwie niska, do 7%,

— zawartd¢ alkalibw do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa ragtgwvnego do 0,9%.

— zawart@¢ okreslona utamkiem masowym glinianow {&F+2C;A) nie wieksza ni 20% .
Dopuszcza si w razie potrzeby zastosowanie cementéw o wysekiggsnej wytrzymakei

Do produkcji betonu nie natg stosowé cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyproshzkou oraz:

— po uptywie terminu przydatsoi do stosowania,
— w przypadku zamokaggtia lub zawilgocenia.

c) Swiadectwo jakéci cementu
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Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczaguizib zeswiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-
EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawfizizy g spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1
Wyniki badan nalgy przedstawd Inzynierowi do akceptaciji.

d) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejczadé przeprowadzenie kontroli obejmagj:

— Oznaczenie czasu griania wg PN-EN 196-3:1996

— Oznaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996

— Sprawdzenie zawartoi grudek (zbrylé) nie dajcych s¢ rozgnigé w palcach i nie rozpadgiych s¢ w
wodzie -niedopuszczalne

W przypadku gdy w/w kontrola wyke niezgodn& z powyzszymi normami cement nie o by uzyty do
betonu.

e) Magazynowanie i okres skladowania
Cement nalgy przechowywa w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6031

Wykonawca powinien dokonywéontroli cementu przedzyciem go do wykonania mieszanki betonowej, nawet
bez oczekiwania na zleceniezymiera, w urzdowym laboratorium do badamaterialowych i przekazywa
nadzorowi kopie wszystkickwiadectw tych préb, dokonag jednoczénie odpowiednich zapiséw w Dzienniku
Budowy.

2.2.2. Kruszywo.
a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu naley stosowa kruszywo mineralne odpowiadap wymaganiom normy PN-86/B-06712
(wymagania dla kruszyw do betondéw klasy paejyB-25), z tymze marka kruszywa nie powinnadgizsza nk
klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozpdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefiia 30 maja
2000r, kruszywo powinno odpowiatidodatkowym wymaganiom:

— Powinno skladasie z elementow niewtgdiwych na przemarzanie,
— nie zawierd skiadnikow famliwych, pylcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpusimgzd
siarczandw, pirytow, pirytow gliniastych i sktaddik organicznych.

Wykonawca powinien dostarczyisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badamaralogiczne, o braku
obecndci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit) i piani dolomitycznych reaktywnych w stosunku do
alkalibw zawartych w cemencie, wykonajniezlzdne badania laboratoryjne.

Kruszywo grube.

— Do betonow klas B30 i waszych naléy stosowa wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym
wymiarze ziarna do 16mm.

— Stosowanie gryséw z innych skat dépid mazna pod warunkiem zbadania ich w placéwce badawczej
wskazanej przez Zamawiggego i uzyskania wynikéw spetnagiych wymagania dla kruszyw

— Do betonéw klasy B25, mioa stosowa zwiry lub grysy granitowe lub bazaltowe o nagkézym wymiarze
ziarna do 31,5mm.

— Zwiry powinny spetnia wymagania fizyczne i chemiczne dla betonu klassoBpodane w PN-86/B-06712

— Zawartg¢ okreslana utamkiem masowym ,éwirach i grysach, podziarna nie powinna przekracz&o a
nadziarna 10 %

— zawartd¢ w grysach ziaren nieforemnych (wydanych i ptaskich) do 20 %,

reaktywna¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714/34 nie wywolgia zwikszenia wymiarow

108



— liniowych ponad 0,1 %,
Kruszywa grube powinny wykazywadpowiedni wytrzymaitca¢ badan przezsciskanie w cylindrze.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwatea wypetnienie mieszankazdej czsci konstrukcji
przy uwzgtdnieniu urabialnéci mieszanki, iléci zbrojenia i grubgci otuliny.

Ziarna kruszywa nie powinny bywieksze nk:
— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego
— 3/4 odlegtdci w $wietle miedzy prtami zbrojenia, lzgcymi w jednej ptaszcznie prostopadiej do

kierunku betonowania.

W przypadku stosowania kruszywa pochgmjo z rénychzrédet naley spowodowd, aby udziat tych kruszyw
byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Kruszywo drobne.

Kruszywem drobnym powinny Bypiaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzeczrehdkompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawarta¢ poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:

— do 0,25 mm: 14 do 19 %,

— do 0,50 mm: 33 do 48 %,

— do 1,00 mm: 57 do 76 %

Nalezy zobowhzat dostawe do przekazywania dla kdej dostawy piasku wynikéw bafllapetnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego doggeno reaktywnsxi alkalicznej. Reaktywnig alkaliczna z cementem
okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie wywoligia zwikszenia wym.liniowych ponad 0,1 %,

b) zawarté¢ pytow i zanieczyszcze

W zakresie zanieczyszaz&ruszywa powinny odpowiadavarunkom podanym parej w tabeli 2:

Tabela 2

Rodzaj Zanieczyszczenia |Dopuszczalna zawagé
Kruszywo gube|Kruszywo drobn

Pyty mineraln Do 1% Do 1,5%
Zanieczyszczenia ob Do 0.25% Do 0.25%
Zanieczvszczenia organicz|*) *)
Ziarna nieforemn Do 20% -
Grudki aliny 0%

*) W ilosci nie dajcej barwy ciemniejszej od wzorcowej
c) Wiaciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiad@ymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz
spetnia dodatkowo wymagania Rozpadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigpdnie z tabal 3
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Tabela 3:

Rodzaj Zanieczyszczenia Dopuszczalna zawag¢
Kruszywo grub Kruszywo drobn
Zawartgé zwiazkéw siark Do 0.1% Do 0.2%

Wskaznik rozkruszenia Grysy granitowe Grysy bazalt¢{Do 16% Do 8% --

Nashkliwo§é Dol2¥% -
Mrozoodpornéé Do 2% *), Do 10% **

*) wg metody bezpoedniej wg PN-EN 1367-1:2002 **) wg PN-B-11112:19¢Amodyfikowana metoda
bezpgrednia)

d) Magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywad w warunkach zabezpieczaych je przed rozfrakcjonowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywemcimrilas petrograficznych, asortymentéw, marek i
gatunkow.

e) Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa

Przed ayciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu fiigkszych ni 500 ton), konieczna jest akceptacja
Inzyniera, ktora powinna liywydana na podstawie:

swiadectwa jakéci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawrawierajcego wyniki petnych bada
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badapé&cjalnego dotygzego reaktywngi alkalicznej
- przeprowadzonych batlamiepetnych kruszywa grubego obejamjch:
- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,
- 0znaczenie zawartoi ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16
- 0znaczenia zawartoi pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- 0znaczenia zawartoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714/12,
- oznaczenia zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych)

f) Uziarnienie kruszywa.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego, wymieszanedpowiednich proporcjach powinny utwotzgtah
kompozycg granulometryczg ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych detavosci zarébwnoswiezego betonu
(konsystencja, jednorodff urabialnd¢, zawarté¢ powietrza) jak i stwardnialego (wytrzymado
przepuszczalng, modut spezystasci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapéwnzyskanie
maksymalnej szczelidoi betonu przy minimalnym zyciu cementu i wody.

Szczegolp uwag nalezy zwrock na uziarnienie piasku w celu zredukowania do mimmwydzielania mleczka
cementowego. Kruszywo powinno skiéds, z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobnief§ pozostatét na
sicie 0 boku oczka 4mm nie w® by wieksza nk 5%. Poszczegdblne frakcje nie mogawierd uziarnienia
przynalenego do frakcji niszej w ilagici przewyszapcej 15% i uziarnienia przynateego do frakcji wyszej w
ilosci przewyszapcej 10% catego sktadu frakciji.

Uziarnienie kruszywa dla betonu klasy do B-30 powiby zgodne z tablic4

Tablica 4

Wymiar oczka sita [mm] Przechodzi przez sito [%]
Kruszywo do 16 mm

0,25 0,50 1,00 2,00 4,00 8,00 163 -8 7 — 20 12 — 32 21 — 42 366
31,50 60 —76 100
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Betony klasy B-35 i wyszej naley wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonymsddadczalnie,
podczas projektowania mieszanki betonowej.

Rd&znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej podukcji betonu i mieszanki przygj do
ustalenia skiadu betonu nie powinny przekr@ommrtcici podanych w tablicy 5

Tablica 5

Frakcje mieszanki kruszy Maksymalna rSnice
Frakcje pytowepiaskowe od 0 do 0,5 r + 10%

Frakcje piaskowe od 0,5do 5 r + 10%

Zawartg¢ poszczegdlnychrakcji powyzei 5 mne + 20%

2.2.3. Woda.

Woda zarobowa do betonu powinna spetniazystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materiaty buthove. Woda
do betonéw i zapraw". Powinna pochadzezrédet nie budgcychzadnych vgtpliwosci, lub dobrze zbadanych.
Stosowanie wody z wodagju nie wymaga bada

Woda powinna by dodawana w mdiwie najmniejszych iléciach w stosunku do zafonej wytrzymatdci i
stopnia urabialrézi mieszanki betonowej, bige pod uwag rowniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposéb
pozwalajcy na zachowanie mbwie matego stosunku w/c = 0,42. (#adnym przypadku nie ekszego ni
0,50).

2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonéw w zgm stopniu nieprzepuszczalnych i trwalych, o nislstosunku w/c i wysokiej
urabialngci, naley uzywa¢ domieszek. Zaleca ¢sistosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych o dziataniu napowietrgaym i uplastyczniajcym. Rodzaj domieszki, jej i§6 i sposéb stosowania
powinny by zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Most@aleca s doswiadczalne sprawdzenie
skutecznéci domieszek przy ustalaniu receptury mieszankomaivej. Domieszki do betonu najestosowa
scisle wedtug instrukcji wydanej przez ich producentalBnie dodatkéw i domieszek natevykona zgodnie z
wymaganiami:

- Pobieranie probek, kontrpzgodndci i ocery zgodndci nalery przeprowadzi zgodnie z PN-EN 934-6

- W przypadku zastosowania domieszek i dodatkéw wagogtynnej nalgy wykona badanie gstosci w
celu stwierdzenia j jednorodém

- W przypadku zastosowania domieszek napowieityah naley wykona badanie strat pgania w celu
identyfikacji zawartéci wegla

- W przypadku zastosowania dodatkow i domieszek hadadpornéci betonu na dziatanie mrozu powinno
by¢ wykonane wedtug Polskiej Normy, z zastosowaniendyworaz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

2.2.5. Widciwosci mieszanki betonowe;j

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejesagzanej przez wibrowanie i dojrzewegj w warunkach
naturalnych (przysr.temp.dobowej nie wkszej od 100C)srednie wymagane wytrzymaic na sciskanie

betonu poszczegélnych klas po 28 dniach przyjmige réwne wartéciom 1,3 R®. W celu polepszenia
wihasciwosci mieszanki betonowej i betonu zalecastosowanie domieszek wg 2.2.4

Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna charakteryzdwsia minimalrg ilosciag wody odpowiednj dla zagszczania
wibracyjnego.

Wartas¢ stosunku w/c nie ni@ przekracza 0,45, z wyjtkiem, gdy dla warunkéwsrodowiska
nieagresywnego, Kontrakt zezwala na przekroczefiedrtagci. Okreslenie granicznych wartei c/w dla
srodowiska nieagresywnego nayedokona zgodnie z PN-EN 206-1
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Wartcici graniczne klas ekspozycji dotyeej agresji chemicznej gruntéw naturalnych i wodyrgowej naley
przyjmowa zgodnie z PN-EN 206-1

Najwicksze ildici cementu w zalaosci od klasy betonuasnastpujace: 400 kg/m dla betonéw klasy B25 i
B30, 450 kg/m dla betonoéw klasy B35 i #gych Dopuszcza giprzekraczanie tej ikwi o 10% w
uzasadnionych przypadkach za zgtabyniera.

Minimalne ilosci cementu w mieszance betonowej powinny odpowidlddciom podanym w PN-EN 206-1, w
zalendici od klasy ekspozyciji. Natg przyjmowa, iz optymalna zawartg piasku, oznacza i#0 piasku:S
zapewniajca, PO pohczeniu z optymakn wczesniej  okrélong iloscia kruszywa grubego, agjniccie
teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsysteix;ji zapewniajgcg maksymalg gestas¢ betonu
zag:szczonego wibratorem. Zawastopiasku w stosie okruchowym powinnaéhgk najmniejsza i jednocgeie
zapewnia niezlzdng urabialnd¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna eksza ni:

v 37% - dla kruszywa grubego o wielldd ziarn do 32mm
S  42% -dla kruszywa grubego o wielka ziarn do 16mm.

Sktad mieszanki naky okresli¢ na podstawie wynikow bafavytrzymatdgci nasciskanie probek uformowanych
z mieszanek betonowych ozrej wartécei stosunku wic (wikszej i mniejszej od warfoi teoretycznych) i z
tych samych materiatow.

Zawart@¢ powietrza, oznaczana metpdisnieniowy opisam w PN-EN 12350-7 nie powinna przekra¢z&
wartasci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napordgtychS  przedzialdw wartéci podanych w
ponizszej tabeli w przypadku zastosowania domieszekwigbaagcych

Uziarnienie kruszywa [mr 0-16 0-31k%
Zawartoé Beton w normalnych warunkach atmosferycz  |3,5-5.,5 3-5
Powietrza [%' Beton nardgonv na stalv dosb wodv prze(4.5-6.5 4-6

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej, przy zadgch zakresach nale wykona jedra z metod wg

ponizszej tabeli
zakresy do badania v metody pomiar_|Klasa
opad steka >10 mm i< 210 mn PN-EN 1235+2 [S1 =S
czas Vel <30si>5¢ PN-EN 1235¢3 [V1+V3
Stopiel zaeszczalngci >1.04i<1.4¢ PN-EN 12354 [C1 +C2
srednica roptywt > 340 mm i< 620 mn PN-EN 12355 |F2 +F5

Konsystengj nalezy bad@ na probce pobranej na patiu roztadunku, po roztadowaniu, co najmniej 0,3 m
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastyczdejI3s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sibadanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5dozkiem opadowym wyjcznie w warunkach
budowy. Dopuszczalne tolerancje rigi@rzyjmowa zgodnie z PN-EN 206-1

2.3. Materialy na elementy deskowa
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztewaeskowa mog byc :

Drewno klasy nie mniszej ni K33, bez gkéw, o grubdci nie mniejszej i 18mm, hczone w sposob
zapewniajcy szczelné¢ deskowania, odpowiednjakos¢ powierzchni i spetniace wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do rob6t cegal powinno odp.wymaganiom PN-67/D-95017.

Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odigol&® wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-
95017.
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Tarcica lsciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowgk kliny, klocki, itp.powinna
odpowiadé@ wymaganiom PN-72/D-96002.

Ptyta pikniowa twarda grubizi 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna .
Srodek adhezyjny dla posmarowania deskibwd wewntrz przed betonowaniem.
- Elementy stalowe rusztowaktadanych (zinwentaryzowane)

Materiat i konstrukcja rusztowiai pomostéw roboczych mugzapewnt warunki statecznimi i posiadé
odpowiedna noSnos¢. Pomosty robocze musza zapewnlzEezpieczne warunki pracy i dywyposaone w
porecze. Rusztowania stalowe powinnyéhwykonane z ksztattownikéw, blach grubych i univeéngch ze
stali St3SX, St3SY, lub St3S dla elementéw spawlanyg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stalb R3
R45 wg PN-81/H-84023. Mma rownie stosowa stal 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych
gatunkow stali mog by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia ga@r dopuszczalnych i stwierdzenia
spawalndci stali przez odpowiednie placowki naukowo-badaavcz

Do tgczenia elementdéw rusztowanalery stosowa sruby z them sz&iokgtnym, ktére powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z naltami wg PN-86/M.-82144.

Sciagi do usztywnienia rusztowanaleyy wykona: ze stali oksgtej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-
93200/00 a naktki rzymskie napinajce wg PN-57/M.-82269.

Materialy do zabezpieczenia przed koggzpwinny by zgodne z instrukgjKOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach najeuzywaé klinbw z drewna twardego lub inne rozwénia, ktdre umdiwi a
regulacg rusztowa.

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 3.

3.2. Sprat

Sprzt powinien by wiasciwego typu, odpowiedniej wydajsci i dobrej jakdci. Powinien by dobrze
utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosolamv przewidzianych warunkach. Wykonawca
powinien przedstawiopis metody wykonania, zawiegay szczegbty proponowanego Stz

3.2.1. Uradzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domiesdelatkéw

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, damales dodatkéw powinny spetriawymagania
doktadndci, co najmniej jak dla klasy (llll) - doktad&é zwykta - wg PN-EN 45501. Dopuszczalnedy
sprztu do waenia powinny by nie wicksze nk okreslono w tabeli porie;.

Dla obchzen (m) wyrazonych w dziatkac|Dopuszczalne btly maksymaln
Klasa (Illl) Weryfikacja wsg¢pna |Uzytkowanie
0<m<50e +05e +10e
50e<m<200 +1,0¢ +20¢
200e<m<I OO0 +15¢ +3,0¢

Wagi przeznaczone do dozowania gemia) cementu natg kontrolowa przynajmniej dwa razy w miegiu i
regulowa przynajmniej raz w roku.
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Urzadzenia do dozowania wody i domieszek pglgprawdza przynajmniej raz w miestu.
Wszystkie urzdzenia do dozowania powinny niieazne swiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe naldodawdé masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mog by¢ dozowane masowo lub alpsciowo.

3.2.2. Uradzenia do produkcji, transportu i uktadania miekzaetonowej

Wszystkie urgdzenia, maszyny i instalacje powinny¢hy dostatecznej wydajio i zgodne z przeznaczeniem
w celu zapewnienia wymaganej jakorobét i uzyskania aprobatydyniera.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny dyautomatyczne, a kruszywa, cement, woda i domiesalé&y
dozowa wagowo. Nie dopuszczaedietoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powibgé dos¢ wolnej przestrzeni, tak, aby materiat nie
wysypywat s¢ z nich. Pojedynczy zar6b betonu nie powinienénoiejetosci mniejszej ni 0,75m3.

Zaleca s} podawanie betonu do miejsca wbudowania za penspecjalnych pojemnikow o konstrukcji
umazliwiaj acej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszalastycznych.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkierre przedsibiorstwo zastosuje odpowiednigodki celem
utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie pragoee. Dopuszcza sitakze przenéniki tasmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na od#gice wicksz od 10m.

Jeli transport mieszanki do pojemnikacdzie wykonywany przy iyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodnéc¢ powinna by kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzt do podawania betonu systemem pompowo-rurowym miewiby odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokéxi oraz odlegtéci, na jakich beton ma Bywytadowany.

Przy wyciu do podawania betonu pompy mechanicznajnica rury podagej beton nie powinna Bymniejsza
niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementgriowad nalezy w systemie eiglym i do tego wymogu
nalezy dostosowa sprzt.

Do zagszczania betonu nalg uzywaé wibratorow wgtbnych (butawowych) o minimalnej egtotliwosci
wibracji rownej 6000 drgana minu¢. Srednica butawy wibratora nie powinnadowicksza nk 65% odlegtéci

w planie medzy prtami. Wibratory belkowe lub listwowezywane do zagszczania powierzchni betonowych
na pomostach obiektéw mostowych powinny charaktemge sic taks samy czgstotliwoscia drgal na calej
szerokdci belki.
4. TRANSPORT
4.1.Wymagania ogolne
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarag ogolne” pkt 4.
4.2. Transport
Transport mge odbywa sie dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymeob6t pod
wzgledem manosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez/hiera.
4.3. Transport sktadnikéw betonu
Transport cementu w workach jak w p. 2.1.winienyad sie krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalg stosowd cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy umdiwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikbw i wdzenie do wyladowania cementu, oraz powinny by
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodoiiah segregacji.
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Transport domieszek i dodatkdw powinien spemigmagania okrdone przez producenta
4.4 Ogolne zasady transportu masy betonowej

Transport mieszanki betonowej z wytwérni do miejsdaudowania powinien liywykonywany przy w@yciu
odpowiednichsrodkow w celu uniknjcia segregacji poszczego6lnych sktadnikéw i znisaiezbetonu.

Nalezy uniemaliwi ¢:

— segregagj skladnikbéw (naruszenie jednorodisbmasy),

— zmiare sktadu masy w stosunku do stanu ppkawego (bezp. po wymieszaniu)
— zanieczyszczenie mieszanki,

— zmiany temperatury przekracgeg¢ temp. dopuszczajn

Czas trwania transportu i jego organizacja powirmapewnié dostarczenie do miejsca ukladania masy
betonowej o takim stopniu cieldai, jaki zostat ustalony dla danego sposobwegagzania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej pssprarcie mieszanki w stosunku do zahoej mae wynosé
1lcm przy zastosowaniu i@ opadowego. Dla betonéwsiych badanych metgdVe-Be” réznica nie powinna
przekraczé&

— dla betonéw gstoplastycznych 4 +~ 6 %
— dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.5. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki debwej
4.5.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna lgytransportowana mieszalnikami samochodowymi (tzwszkami). llG¢ gruszek naley
dobr& tak, aby zapewni wymagan szybka¢ betonowania z uwzgtinieniem odlegtéci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w preigoisawarii samochodu.

4.5.2. Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powibigndiuzszy ni:

— 90 min. przy temperaturze otoczesial5 C,
— 70 min. przy temperaturze otoczenia +20 C,
— 30 min. przy temperaturze otoczeria30 C,

Czas transportu powinien zapewrdostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o ygiencji zalaonej w
projekcie. Mieszanka powinna dyostarczona bez przetadunku.

Transport masy przesoikami t&smowymi dopuszcza siprzy zachowaniu nagiujacych warunkow:

a) konsystencja betonu odpowiada klasie S1 wedtug dgetpadu stzka,

b) szybkac¢ posuwu tamy nie powinna b§ wicksza od 1m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien b§ wigkszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy transp.w
dot,

d) przenagnik powinien by wyposaony w urzdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu Ziay przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgatyi materiat powinien by
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

e) odlegtai¢ transportu nie wksz od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiedge przedsibiorstwo zastosuje odpowiednigodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie prylpaie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania og6lne

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SSTWIORRB-D0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
Nie dopuszcza sirozpoczcia betonowania, jeli temperatura powietrza przekracza +30 0 C.

Rozpoczcie robot betoniarskich powinno nggic w oparciu o szczegdtowy program i dokumentaci
technologiczyg obejmujca:

— wybor skladnikéw betonu,

— sposéb wbudowania mieszanki,

— sposob transportu mieszanki,

— kolejnaé¢ i sposbéb betonowania bez przerw technologicznyelz @agodnie z kolejrigia przyjeta w
projekcie,

— sposob pielgnaciji betonu,

— kierunki rozdeskowania konstrukcji,

— zestawienie konieczgoi bada,

Dokumentagj technologicza opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektanteramawiajcym. Nalezy
stosowa beton zgodny z receplaboratoryjr zaakceptowanprzez Irkyniera.

Mieszanie betonu wykonuje esiv zatwierdzonych przez tgniera weztach betoniarskich na budowie lub w
zatwierdzonym zaktadzie produkcji betonu z dogtaa budow wg wymaga w p.2.2

5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.2.1 .Zalecenia ogélne.

Betonowanie powinno liywykonywane ze szczegdlrstarannécia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczcie robdt betoniarskich me nasipic po opracowaniu przez wykonawd akceptacji przez
Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejpudj take betonowanie. Przy betonowaniu konstrukcji
mostowych naley zachowa nasgpujace warunki:

— Betonowanie mge zosta rozpoczte po sprawdzeniu rusztomadeskowa i zbrojenia przez loyniera i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

— przed ulgeniem zbrojenia, deskowanie nglepokry¢ $rodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie, ktéry powoduje utatweerprzy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie
wygladu powierzchni betonowych.

— przed betonowaniem sprawdzpotazenie zbrojenia, zgoddé rzednych z projektem, czysté deskowania
oraz obecn& wktadek dystansowych, zapewniagych wymagam gruba¢ otuliny,

— betonowanie danego elementu aglprowadzt bez przerw roboczych prowagizbeton catym przekrojem.

— mieszanka betonowa winna dytozona w deskowaniu lub formie w movie krétkim czasie od jej
wykonania. Orientacyjne czasy wbudowania mieszafdd momentu wytworzenia) bez dodatkéw
przyspieszajcych lub opéniajgcych okrélono w p.4.3.2

— Whyladunek mieszanki ze&rodka transportowego powinien ngstwat z zachowaniem maksymalnej
ostraznoici celem unikngcia rozsegregowania skladnikow. Oprzytawanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by uzgodnione i zatwierdzone przezyniera. Zabrania siwytadunku mieszanki w jedrhatd; i
rozprowadzanie jej przy pomocy wibratorow.

— Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkaleejmieszanki w celu poprawy jej urabiglio
jest niedopuszczalne,

5.2.2. Warunki atmosferyczne podczas uktadaniaidwienia (wizania) betonu
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Betonowanie konstrukcji wykonywawylacznie w temperaturach >+50C, zachaygupvarunki umaliwiajace
uzyskanie
przez beton wytrzymasgi >15 MPa przed wysgpieniem temperatur ujemnych..

Gdyby betonowanie bytlo wykonywane w okresie abnich temperatur, wykonawca zobarany jest codziennie
rejestrowé minimalne temperatury za pompcprawdzonego termometru umieszczonego przy betmmaw
elemencie.

W okresie wysipowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadlaby skladniki mieszanki miaty
dostatecznie nigktemperatug zapobiegajca przed stwardnieniem mieszanki zanim zostaniszzyona.

Przed przysipieniem do betonowania naleprzygotow@ sposob pogpowania na wypadek wysiienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedihddLi oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhytyc
powierzchniswiezego betonu.

Wykonawca wemie pod uwag niebezpieczeéstwo powstania rys skurczowych w odpowiedni sposbipnic
beton w czasie twardnienia przed powstaniem niestopmalnych sgkan.

5.2.3. Zalecenia dotygee betonowania elementow

Przy  wykonywaniu elementdw  konstrukcji mbtyoznych  mostowych nalg przestrzega
dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwdgiat nastpujace zalecenia:

— Mieszanki betonowej nie nalg zrzucd z wysokdci przekraczajcej 0,5m w przypadku betonowania
stupéw, korpuséw podp6r oraxian przyczétkow oraz 1,0m przy betonowaniu innyakbmentow. W
przypadku w¢kszej wysokéci nie przekraczagej jednak 3,0m, mieszagkalezy uktada za pomog leja o
prostychéciankach lub rury teleskopowej dla wysékood 3,0 do 8,0m.

— w fundamentach i korpusach podpér mieszahktonowy nalezry uktad& bezpdrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, bdz tez za pomog rynny, warstwami o grulei do 40cm, zagszczagc wibratorami
wgtebnymi,

— w podporach, w ktérych strzemiona nie przecigjtaszczyzny poziomej, uklaélanieszank betonovg w
sposob cigly segmentami o wysokoi 5,0m, podajc ja od gory do rdzenia stupa zaspednictwem leja lub
rurociagu pompy i zagszcza warstwami o grubiei do 40cm, stosaf wibratory przyczepne lub wgine, w
przypadku stosowania wibratorow przyczepnych, pszgw warstwe mieszanki naley zagszczaé
wibratorami wgtbnymi,

— w przypadku stupéw magych gsty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowityevymiarach nie
przekraczajcych 400mm, ze strzemionami przechgmi przezsrodkowy czes¢ stupa, mieszarknalery
uktad& w sposéb cigty;

— w kazdym przypadku nalgy dostosowa tempo betonowania elementu w taki sposob, aby keggéastupa
swiezo ulazonej mieszanki betonowej nie wywolywata fap wartgciach przekraczagych naénosé
szalunku;

— gdy wysokd¢ podpory jest wiksza od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), lostanie kolejnego
segmentu mina rozpocz¢ po uptywie 1+2 godzin,

— w plytach, mieszank betonowq uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragju pompy. W piytach o
grub.t>12cm, zbrojonych ggi dotem, nalgy stosowa wibratory wgtbne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej nalgy stosowd belki (taty) wibracyjne. Celem ograniczenia wptywdskurczu i petzania,
betonowanie piyty winno Ky prowadzone catjej szerokécig, na podstawie opracowanego uprzednio
projektu technologicznego. Przed betonowaniemzgabsadzt i wyregulowa wszystkie elem.kotwione w
betonie takie jak wpustygszki, kotwy itp.

— 2zwraca st uwag na dokladne wygtadzenie goérnej powierzchni betphtty pod izolacg. P&niejsze
wygtadzanie plyty jest bardzo pracochionne i kosm®. Gorna powierzchnia ptyty powinna ¢oyak
przygotowana, aby szczelina peuaizy 4-metrowg taty i powierzchni betonu nie byta wksza nk 10mm dla
powierzchni w spadku wkszym ni 1,5 % oraz 5mm dla powierzchni w spadku mniejszym1,5 %.
Powierzchnia betonu nie @ mig lokalnych wybrzuszie, wickszych nk 3mm i wgkbien wigkszych ni
2mm, przy czym nieréwrsai nie mog mie¢ ostrych krawdzi.

5.2.4. Zagszczanie betonu
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— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi nie wolno dotyké&zbrojenia i formy butawwibratora,

— stosowa wibratory wgebne o czstotliwosci min. 6000 drga/min z butawami osrednicy <0,65
rozstawu zbrojenia w ptaszcayie poziomej,

— podczas zagpzczania wibratorami wegbnymi, zagébiat butawe na gkbokas¢ 5+8cm w warstwy
poprzedni i przetrzymywa butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjméwawoli w
stanie wibrugcym,

— kolejne miejsca zaghienia butawy powinny by oddalone od siebie o 1.4R (R - promigkutecznego
dzialania wibratora),odlegié ta zwykle wynosi 0,36 0,70m,

— grubas¢ ptyt zagszczanych wibratorami nie powinnadbmniejsza ni 12cm. Plyty mniejszej grulioi
nalezy zag;szcza za pomog tat wibracyjnych

— belki (faty) wibracyjne powinny hiystosowane do wyréwnywania powierzchni betonu pgmostéw i
charakteryzowasie jednakowymi drganiami na catej diugi

— czas zagszczania wibratorem powierzchn.lub belibracyjrg w jednym miejscu powinien wynasod
30 do 60 sek,

— nie wolno stosowalistew wibracyjnych z wjczorg wibracp do $ciggania nadmiaru betonu. Operatj
naleey wykonywa zwyklg tatg drewniam i dopiero w naspnej kolejndci beton zagsci¢ listwa
wibracyjn.

— wibratory zewntrzne (przyczepne) magby¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych zni0,5m, przy dospie jednostronnym oraz do 2,0m przy dpst
dwustronnym,

— zaskg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykte20 do 50cm w kierunku gbokacsci i od 1,0
do 1,5m w kierunku diugoi elementu; rozstaw wibratoréw najeustald doswiadczalnie, aby nie
powstawaty martwe pola, a mocowanie powinné towate i sztywne.

— wibratory zwykle naley mocowa& w sposob trwaty i sztywny.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

— Przerwy w betonowaniu nal¢ wykonywa w miejscach wskazanych w Kontrakcie lub zgodnie z
poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje siazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora nagi
gtéwnych, chybae uzgodniono inaczej z zgnierem.

— Kolejne betonowania nie mgdworzy¢ przerw, niecigtosci ani r&nic wizualnych, a poggie betonowania
moze nasipic¢ tylko po oczyszczeniu, wy szczotkowaniu i zmycawgerzchni betonu poprzedniego.

— Bezpdrednio przed wznowieniem ukladania betonu, halegrzygotowé powierzchng uprzednio
utozonego betonu przez:usgoie z pow.stwardniatlego betonuzhego, niezwizanego materiatu, jak
réwniez mleczka cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatlego betonu yvodawitza¢ przez okres 24 godzin przed betonowaniem
doprowadzajc pory do stanu kapilarnego nasycenia

— Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stostasmy faczace lub warstwy sczepne.

— Jezeli w ukfadaniu betonu przeznaczonego doggagzania wibratorami wygtita przerwa, betonowanie

nalezy
wznowit nie p&niej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zxeit, zalenie ktory z tych okreséw
czasu jest

krotszy. Jeeli temperatura powietrza przekracza 20 C, przem@etonowaniu nie powinna przekra¢za
godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie poien dotyka form, prtow stali zbrojeniowej lub wcZeiej
utozonego betonu.

5.2.6. Pigdgnacja betonu dojrzewgjego normalnie.

Mtody beton naley chronit przed uderzeniami i wstggami do chwili uzyskania przez niego wytrzynigiona
sciskanie, co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie$wiezo zabetonowanej konstrukgji lfaehi, lekkimi srodkami transportu, deskowaniami itp. dopuszcza
sie po osiygnieciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie, co najmniej 5 MPa. W przypadkaytkowania
swiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacginyaley dodatkowo utayé¢ tory z desek gruldoi
36mm i szerokéci 20cm
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Bezparednio po zakfczeniu betonowania zalecag sprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwodg.
Przy temperaturze otoczenia Emalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakpenia betonowania rozpagz
pielegnacg wilgotnosciowg betonu i prowadZija, przez co najmniej 7 dni (polewanie, co najmnigjady na
doke). W temperaturze poigj +5 C nalezy stosowdé metody izolacji ciepto-chronnej. Przy przewidywamny
spadku temperatury pamij OC w okresie twardnienia betonu nglevczeniej podpé dziatania organizacyjne
pozwalajce na odpowiednie ostagtie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

Nanoszenie bton nieprzepuszegagich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy betan kedzie sk taczyt z
nastpng warstwy konstrukcji monolitycznej, a tak, gdy nie g stawiane specjalne wymagania dla fadko
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeimianagania PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny Byhronione przed uderzeniami i drganiami.

Do piekgnacji powierzchni betonu nipa wy¢ specjalnych preparatéw, ktore zapobiegapyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniag powstawanie rys skurczowych, zkézajac odporné¢ na dziatanie soli odladzaj
acych oraz podwsszap mrozoodporng& i wodoszczeln&. Przed zastosowaniem preparat maldoktadnie
wymiesza. Ptyn natryskuje siréwnomiernie cienk warstwy na powierzchri betonu po okoto 0,5 do 2 godzin
od jego utaenia.

5.2.7. Wykaczenie powierzchni
Wszystkie pochylenia podine i poprzeczne nalg formowa podczas ukladania betonu.

Rownas¢ gornej powierzchni konstrukciji dpej, na ktorej przewiduje giutozenie hydroizolaciji powinna gy
zgodna z wymaganiami olflenymi w p.5.2.3

Beton powinien b§ uktadany w deskowaniu w ten sposoéb, aby zgnene powierzchnie miaty wygdl gtadki,
zwarty, jednorodny bezadnych plam i skaz. Ewentualne nierodeioi kawerny powinny bg usungte, a
miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zostdokladnie naprawione, materialem do napraw
powierzchniowych zaaprobowanym przezyniera, natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko rypadku,
jesli uszkodzenia teasw granicach, ktére nadzor inwestorski uzna za dpgzalne. W przeciwnym wypadku
element podlega rozbiérce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione waej roboty poprawkowegswykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne dczniki stalowe (drutsruby, itp.), ktére spetnialy funkejstzen deskowa lub inmg i wychodz z
betonu po rozdeskowaniu, powinnycbgbcite przynajmniej 40mm pod wykozory powierzchma betonu a
otwory powinny by wypetnione zapraw cementow. Tam gdzie tylko madiwe, elementy form deskowania
powinny by¢ stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowgmitow stalowych wewstrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozastabetonie).

Wykonawca ma obowzek $cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumejta techniczg,
uwzgkdniajgc ewentualne korekty wprowadzone przez nadzoér skitdub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zalglen w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwemgjaikajace
z braku lub nieprawidtowdzi tych elementoéw obgiaja catkowicie wykonawe, zaréwno jéli chodzi o rozkucia
i naprawy, jak i ewentualne ofrdienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzysych (wykonywanych przez
innych wykonawcéw).

5.3. Rusztowania
5.3.1. Projekt rusztowi jego zatwierdzenie

Wykonawca powinien przygotowa przedtazy¢ Inzynierowi szczegoétowy projekt wraz z obliczenianmsztowa
roboczych, niogcych i montaowych.
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Rusztowania nigge dla konstrukcji monolitycznych powinny btak zaprojektowane i wykonane aby zapéwni
dostateczna sztywkéi niezmienné¢ ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztofivaalezry stosowa kliny z drewna twardego lub inne rozmania, ktore
umazliwiaj 3 wiasciwa regulacje rusztowa.

Prace zwjzane z monteem i demontzem rusztowa winny by prowadzone pod nadzorem technicznym a
prawidtowas¢ ich wykonania potwierdzona protokotem.

Inzynier maze odméwt zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowyéhkljaizna rusztowanie za niebezpieczne i
nie gwarantujce przeniesienia ohgien. Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia Wykecoy z
odpowiedzialnéci za jakd¢ i ostateczny efekt robét.

5.3.2. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przysipieniem do pracy na rusztowaniach wszystkiaby fgczace czséci skladowe powinny hy
catkowicie dokecone. Szczegolnie nadg zwrock uwag na wiaciwy nachg $ciggdw w stzeniach podtanych
i poprzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowyctvipoa by uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01.
Szczegolnie wane jest uziemienie elementéw stalowych, po ktonyohuszaj sie dzwigi lub inne uradzenia z
silnikami elektrycznymi. Oporrié uziemienia mierzona gdem zmiennym o estotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza 12Q. Odlegté¢ miedzy uziomami nie powinna przekracZsm.

W przypadku kiedy w czasie prac margwych zachodzi mdiwos¢ zetknkcia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym rownjgrzewodow trakgji, linie te na czas prowadzentadtovinny by
wytaczone, wzgidnie Wykonawca powinien spadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jesz@olone takie wykonywanie
rusztowa, ze dosfp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinaiigo konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi gmami o wysokéci co najmniej 1,1 Om
i z kraweznikami o wysokdci 0,15m. Szeroki@& swobodnego przé&ia dla robotnikéw nie powinna by
mniejsza od 0,60m. Praca na rusztowaniach powidbgwe sic w kaskach ochronnych, réwai@racownicy
znajdupcy sk pod rusztowaniami powinni miehetmy. Podczas prac naje ustawt widoczne tablice
ostrzegawcze.

5.3.3. Pomiary osiagav czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowaurzadzenia zapewniaie maliwos¢ wykonania dodatkowych pomiarow
niwelacyjnych dla obserwaciji osiatlaugic¢ rusztowa.

5.4. Formy
5.4.1. Uwagi og6lne

Wykonawca powinien zaprojektowawykona formy uwzgkdniajac przy tym wszystkie sity, ktdrectg na nie
dziatat podczas uktadania, jak réwaipielegnacji betonu. Formy zaprojektowane przez Wykorgpaninny:

— umazliwia¢ fatwy monta i demonta,
— nadawa sie do wielokrotnego zytku,
— mie¢ dobrze dopasowane gokenia w celu ograniczenia przeciekania zaczynieoémvego.

Elementy formy powinny by zwymiarowane i wykonane w sposéb utiwiajacy uformowanie elementéw
betonowych zgodnie z wymiarami i tolerancjami poganw Kontrakcie i niniejszej Specyfikacji.
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W celu zapewnienia tatwego zdejmowania form, pordknie form stykajce st z betonem naigy powlec
zatwierdzonym przez fynierasrodkiem antyadhezyjnym do forrirodek antyadhezyjny nie powinien znale
sie w kontakcie ze zbrojeniem,egnami i zakotwieniami.

5.4.2. Ws¢pne wygecie (strzatki montzowe)

Formy przeznaczone do formowania belek o rgppti przekraczajcej 3,0m powinny zapewniauzyskanie
wstepnego wyggcia w kierunku przeciwnym do strzatki ggia konstrukcyjnego. O ile nie oléleno inaczej,
wstepne wygecie nie mae byt mniejsze ni maksymalne obliczone ugiie belki pod petnym obgieniem

5.4.3. Formy ruchome (rusztowania przesuwne) doowylania pomostow
Formy ruchome (rusztowania przesuwne) powinny saehmstpujagce wymagania:

— konstrukcja musi bycatkowicie szczelna,

— metodadczenia poszczegdllinych elementéw nie powinna powadl@amniejszenia sztywrsoi catej formy,

— w przypadku ¢cznego ustawiania i rozbierania, catkowityezair elementéw stalowych nie powinien
przekraczéa 60 kg.

5.5. Deskowania do wykonania konstrukcji betonowych
5.5.1. Uwagi ogélne

Deskowania powinny hy zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Powierzchnia aleskia nie moe
odzwierciedlé pojedynczych desek, stojéw drewna itp. Deskowanistongtych powierzchni betonu powinno
mie¢ powierzchnie stykafe s¢ z betonem wylpone sklejls wodoodpora.

Wykonawca powinien zadba aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilnektadinie ustawione i
bezpieczne.

Deskowanie nalgy tak zaprojektowd abyslad w betonie na gézach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat
regularny ksztatt.

Deskowanie powinno uwzgldniat wstepne wygecie nie mniejsze nimaksymalne obliczone ugiie belki pod
petnym obcizeniem, osiadanie deskowania, ktére zemowystpi¢ pod cezarem utdgonego betonu oraz
tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugtia deskowa wynosz:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,
- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnii powierzchni betonu po rozszalowaniu wynpsz

- na odcinku 20cm - 2mm,
- naodcinku 200cm - 5mm.

5.5.2. Rozbiorka rusztovia deskowa

Rozformowywanie konstrukcji ni@ nasipi¢c po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzynialo betonu
okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach mdpej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukgiji.

Deskowania i rusztowania muspozosta tym diuzej, im wigkszy jest stosunek olagenia, ktore przypada na

dary cz$¢ konstrukcji zaraz po uswtiu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpér rusztéwaalery
przeprowadz w takiej kolejndci, aby nie wywoté szkodliwych napgzen w konstrukciji.
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Wykonawca powiadomi ktyniera o zamiarze usuggia form i deskowa.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowanialokrotnego aytku powinien by podany w dokumentach
technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykerc:.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogéine

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogine” pkt 6.
6.2. Badania podczas robot

Badania polegajna sprawdzeniu

— jakosci wbudowanych materiatow

— zgodndci z dokumentagj projektows i normami.
— sprawdzeniu wymiaroéw

— przebiegu w planie i profilu podtaym

6.3. Wymagane wikziwaosci betonu.
6.3.1. Zalecenia do projektowania betonéw

Klase betonu nalgy rozumie€ jako wytrzymaldé gwarantowas wg PN-88/B-06250. Przy projektowaniu
betonu nalgy opier& sie na podstawowych wzorach wytrzymado (wzér Bolmey'a), szczeldoi i
wodazgdnasci cementu i kruszywa. Wymagania wg p.2.2.

6.3.2. Jakd¢é betondw.

Przed rozpocxiem betonowania wykonawca jest zobgmeiny okréli¢ jakos¢ materiatdw i mieszanek
betonowych przedktadgg do oceny Iaynierowi:

a) probki materiatdw, ktére zamierza stosdéweskazujc ich pochodzenie typ i jaké,

b) propozycje odnénie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cemmgntrodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek, ktore
zamierza stosowa proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betagjow przewidywany wskanik
konsystencji wg metody stka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposéb wytwarzania betonu, transportu, betonowaigegnacii betonu,

e) wyniki prébnych bada wytrzymataici na sciskanie po 7 dniach wykonanych na probkach w ksieta
sz&cianu o0 bokach 15 cm, zgodnie z p. 6.3. PN-88/B5062

f) okreslenie trwaldci betonu na podstawie préb opisanych w dalszgictz

g) projekty ewentualnych konstrukciji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpecfe betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokutdéw
stwierdzagcych jakdé materiatéw i mieszanek betonowych i po wykonamigzalenie od przedsbiorstwa,
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniuz&/yymienione badania winny bywvykonane na prébkach
przygotowanych zg.z propozycj ami wykonawcy zawaitw punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, #6 probek i sposob wykonania badaostam podane przez fyniera, ktory
wykonywa® bedzie okresowe badania w trakcie realizacji inwggtgelem sprawdzenia zgodswm wiasciwosci
materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanychzainiej przedtaonymi.

6.3.3. Wytrzymal&’ i trwatosé betonu.

Celem okrélenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzym@adonasciskanie, powinny by pobrane 2 serie
probek w ilgciach zgodnych z PN-88/B-06250 poz. 5.1.
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Liczebna¢ probek do badawytrzymaltdaci powinna wynosi, co najmniej 6 szt. na jeden prefabrykat lub elgime
obiektu. Dla elementéw konstrukcji betonowych octdsici powyzej 50nt - co najmniej 12 szt.

Prébki powinny by pobrane oddzielnie dla kdego obiektu, dla Kalej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego i dla kdego wykonywanego oglonie elementu lub segmentu elementu. Probki powinny
by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawicielaymiera ze spisaniem protokotu pobrania podpisanego
przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi ntame zgodnie z protokotem pobrania winny ¢by
wyposaone w tabliczki z podpisami tgniera i Kierownika Rob6t, gwarantigymi ich autentyczni. Prébki
powinny by przechowywane w pomieszczeniach wskazanych prae€zdn inwestorski przez jegrdobe w
formach, a nagpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 pg&3.3. Pierwsza seria probek zostanie
zbadana w laboratorium wskazanym przezyhiera w obecnéci przedstawiciela Wykonawcy - celem
stwierdzenia wytrzymakei odpowiadaicej r&nym okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanychegrz
Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mdxy¢ przyjete za podstagrozliczenia robot pod warunkiem,
e wartG¢ wytrzymaldici gwarantowanej Rbnasciskanie po 28 dniach dojrzewania dlad@go rodzaju i klasy
betonu nie bdzie nizsza nk wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunigaofektu.

W przypadku, gdy wytrzymakdé gwarantowana Rb niiskanie otrzymana dla kdego rodzaju i klasy betonu
w wyniku zgniecé pierwszej serii prébek bytazsza od klasy przytej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, naty podd@& badaniom w Laboratorium Ugdowym wszystkie prébki drugiej serii,
niezalenie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest bet@.oczekiwaniu na oficjalne wyniki baddnzynier
moze, zgodnie ze swoimi uprawnieniami, wstrzynieetonowanie, a wykonawca nie 70z tego tytutu recic
pretensji do jakichkolwiek odszkodowalereli z bada drugiej serii wykonanych w Laboratorium ddowym
otrzyma s¢ wartags¢ wytrzymataici gwarantowanej Rb néciskanie po 28 dniach nie nizsniz wskazana w
obliczeniach statycznych i w dokumentacji techn&amynik taki zostanie przyfy do rozliczenia robét.

Jeili jednak réwniez z tych badaotrzyma sp wartas¢ wytrzymatdci gwarantowanej Rb néciskanie po 28
dniach nisz niz wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumgntachnicznej, wykonawca ¢dzie
zobowhzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wyk@maonstrukcji lub do wykonania innych
zabiegow, ktore zaproponowane przez wykorawwsz by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Irkyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badalaboratoryjnych obeiajs wykonawe. Trwatcs¢ betondw okrélona jest staléria
okreslonych wigciwosci w obecnéci czynnikéw wywotujcych degradagj

Préba trwatéci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cydimraania i rozmraania. Zmiany
wihasciwosci w wyniku tej proby powinny znaké sic w podanych riej granicach:

zmniejszenie modutu sprystasci - 20 %,

utrata masy - 2 %,

rozszerzaln& liniowa - 2 %,

wspotczynnik przepuszczalé do 9 przed cyklami zamrania 10 cm/sek, 8 po cyklach zadamia 10
cm/sek.

6.4. Kontrola jak@ci mieszanki betonowej
6.4.1. Zakres kontroli

Zachowujc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.3.3. dotyez wytrzymaldci betonu, nadzér inwestorski ma
prawo pobrania w kalym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszy6bgk materiatdw lub betonéw
celem poddania badaniomdz probom laboratoryjnym.

Kontroli podlegag nas¢pujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-S4Q0@N-EN 206-
1

— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej,
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— wytrzymatdici betonu naciskanie,

— nasikliwo$¢ betonu,

— odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalnig wody przez beton.

Zwraca st uwag; na konieczn& wykonania planu kontroli jakei betonu, zawiergfego médzy innymi podziat
obiektu (konstrukcji) na e#ci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegétowe dkree liczebnéci i terminéw
pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier maze zaada¢ wykonania badai kontroli na betonie utwardzonym za pomauetod nieniszegych,
jak proba sklerometryczna, préba za pogaitradzwiekdw, pomiaru oporngi itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Gestas¢ mieszanki betonowej nate bada przynajmniej jeden raz naid@e betonowanie.

Pomiar temperatury, feli zostata okrédona, naley wykonywa: dla kazdej dostawy mieszanki dostarczonej do
wbudowania.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapgidczas projektowania sktadu mieszanki betonowejstpnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czgsiimej zmiany roboczej co najmniej 3 razy na 50m
mieszanki.

Ra&znice pomedzy przygta a kontrolowan konsysteng mieszanki nie powinny przekracza

*  + 20 % ustalonej warfai wskanika Ve-Be,
* +1cm - wg metody stdka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejagyhie przez zmiagnzawartdci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cemwento wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4.

6.4.3. Sprawdzenie zawaftd powietrza w mieszance betonowe;j.

Sprawdzenie zawadoi powietrza w mieszance betonowej przeprowadza reetod, cisnieniowyg przy

projektowaniu jej skladu, a przy stosowaniu dormeé&szapowietrzagcych (zgodnie z normPN-EN 12350-7) co
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczasrnmvania naley wykona 3 badania zawarfoi powietrza
w mieszance betonowej na 50 m mieszanki..

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymato betonu naciskanie (klasy betonu).

W celu sprawdzenia wytrzymaici betonu ndciskanie (klasy betonu) naig pobra prébki o liczbie okréonej
w planie kontroli jakéci, lecz nie mniej rii: 1 prébk na 100 zarobéw, 1 prébkia 50m, 1 prébk na zmiag
robocz oraz 3 prébki na pattibetonu.

Prébki pobiera si przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,ndmviernie w okresie betonowania, a
nastpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B-06250.

6.4.5. Sprawdzenie nakliwosci betonu.

Sprawdzenie naghliwosci betonu przeprowadzaggprzy ustalaniu skladu mieszanki betonowej orapndkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie xnesta kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu.

W uzasadnionych przypadkach, za zgdderownika nadzoru, przeprowadzimozna dodatkowe badania
nasikliwosci na probkach wyetych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadzacsi najmniej na 5 probkach
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pobranych z wybranych losowoardych miejsc. Koszt tych bafl@ostanie rozliczony zgodnie z zapisem w p.6.6.
SSTWIORB D-M.00.00.00.

6.4.6. Sprawdzanie odporud betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpordoi betonu na dziatanie mrozu przeprowadzars prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszbekbnowej oraz na probkach pobieranych przy stestawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co mégjn2 razy w okresie betonowania obiektu, i nigdzej ni

1 raz na 5000fbetonu. Zaleca sibadanie na prébkach wytych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpaitiobetonu w elementach jezdni i innych konstrukisjazczegoélnie
naraonych na styczrigé zesrodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250. Wymagany stopiemrozoodpornéci betonu F 150 jest aginigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamraania -odmraania probek spelniong ponizsze warunki:

1) Po badaniu metadzwykta, wg PN-88/B-06250:

— probka nie wykazujegknied,

— laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczongetvnikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp
nie przekracza 5 % masy probek nie zamangch,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do probek nie zamagizch jest < 20 % .

2) Po badaniu metadorzyspieszompwg PN-88/B-06250:

— probka nie wykazujegknied,
— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkow i odpryskéw, nie przekraczazadnej prébce
wartdsci 0,05 cni/cn? powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczahbiavody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczeitio betonu przeprowadza ¢sina prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszaekbnowej oraz na prébkach pobieranych przy stasiawi
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadjgejnak niz 1 raz na 5000m betonu. Wymagany stopie
wodoszczelnéci betonu W 8 jest ogjniety, jesli pod cénieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 prébek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza sznak przegkania wody.

6.4.8. Zestawienie wymaganych badeetonu w czasie budowy wedtug PN-88/B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termirlub czestas¢ badanie
1 Badania skiadnikéw betonu PN-EN 196-3 PNbezpdrednio przed tyciem kadej dostarczong
EN 196-3 PNEN|partii
1.1. Badanie cementu 196-6

- czasu wjzania

1.2. Badanie kruszywa PN-B-06714-15 |kazdej
PN-B-06714-16
- skladu ziarnowego PN-B-06714-13  |qostarczonej

PN-B-06714-12

PN-B-06714-18

- ksztattu ziarn partii

1.3. Badanie wody PN-B-32250 przy rozpocgciu rob6t oraz w przypadh
stwierdzenia zanieczyszgéze
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Badania mieszanki betonowej PN-B-06250 - przy rozpocgciu rob6t

- urabialnasci - przy proj.recepty i 2 razy na zmigrobocz

Badania betonu PN-B-06250 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniudej
partii betonu

3.1. Badanie wytrzymaio na
sciskanie na probkach

3.2. Badania nieniszgee betonu \|PN-B-06261 PN-Bw przypadkach technicznie uzasadnionych
konstrukgiji 06262

3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 przy wustalaniu recepty, 3 razy w czg
wykonywania konstrukcji ale nie rzadzief maz
na 5000 Mbetonu

3.4. Badanie odporngi na dziatanigPN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 2 razy W Czg

mrozu wykonywania konstrukciji ale nie rzadziep naz
na 5000 Mbetonu

3.5. Badanie przepuszczaleowody PN-B-06250 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czé

wykonywania konstrukcji, ale nie rzadzief maz
na 5000 mbetonu

6.4.9. Kontrola jakéci form i deskowa

Przed przysipieniem do betonowania, Wykonawca powinien spragvadzzystkie formy i deskowania, tak by
spetnialy wymagania dotygze doktadnéci wymiarow i tolerancji dla konstrukcji podanychientrakcie.

Formy naley sprawdza porownugc pomiary wykonane &g, teodolitem i taf z wymiarami pokazanymi w
Kontrakcie. Formy powinny lyczyste, mocne i sztywne, tak aby mogty przenhpsircie wibrowanej mieszanki
betonowej bez utraty mleczka cementowego.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadommzyniera, e Roboty Pomocniczegsgotowe do
sprawdzenia zgodnie z Warunkami Kontraktu i PrognanZapewnienia Jakoi.

Formy nadaj sie do przygcia, jezeli spetniaj nastpujace wymagania:

- roznice rozstawueber usztywniaicych nie przekracza0,5 % lub 1cm,

- rbznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5 %d tub,

- odchylenie od prostoliniowsi na odcinkach mzy poprzecznicami jest mniejszez i, 1 % dtugéci lub
2cm,

- odchylenie od piongéciany wynosi porzej 0,2 % wysokéci lub mniej niz 0,4cm,

- odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcBikmn wynosi poriej 0,2 %,

- odchytki wymiaréw elementu wykonywanego w formie przekraczaj:

- 0,1 % wysokéci lub - 0,2cm, + 0,2 % wysokoi lub + 0,5¢cm,

- 0,1 % szerokgi lub -0,2cm, + 0,2 % szeroka lub +0,4cm,

- +0,1 % dlugéci elementu lub = 2,0cm.

6.4.10. Dokumentacja batla

Na wykonawcy robot spoczywa obazek zapewnienia wykonania baddaboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych ngEgmi Specyfikacjami Technicznymi oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoraystkich wynikow bada dotyczcych jakdci betonu i
stosowanych materiatéw.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.
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Program badaobejmuje :

a) Badania w czasie budowy
b) Badania po zakiczeniu budowy
¢) Badania dodatkowe

6.5.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowycliélbetowych w czasie wykonywania robét polegz sprawdzeniu na ligco,
w miare postpu robdt, jakéci uzywanych materiatow i zgodidoi robot z projektem i obowkujacymi normami.

Badania powinny olgf wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim gatdboty, ktére przy ostatecznym
odbiorze nie bdg widoczne, a jak& ich wykonania nie ¢dzie mogta b§ sprawdzona. Wyniki badaoraz
whnioski i zalecenia powinny Bywpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu zalecanych baddn-situ” nalezy opier& si¢ na opracowaniu Istytutu Badawczego Drdg i
Mostow pt.”Zalecenia dotygze oceny jak&i betonu ,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjashiektow
mostowych” wydanym w 1998r.

1. Sprawdzenie materialtéw polega na stwierdzerdy gatunki ich odpowiadaj przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy ggodne zéwiadectwami jakéci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowawykonuje s¢ przez bezp&edni pomiar témg, poziomia, tata i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/ B-06251.

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje: girzez bezp&edni pomiar téma, poziomie, suwmiarlg i poréwnanie z

projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie rob6t betonowych wykonujewig PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.

Sprawdzenie fundamentoéw plytowych polega na pomiamgmiaréw geometrycznych piyt, usytuowanie

wzgledem osi podhnej obiektu i osi poprzecznej podpory.

6. Sprawdzenie fundamentow palowych wykonujebsidagc rozktad pali, w rzucie poziomym oraz sprawgeaj
dokumenty odbioru rob6t palowych.

7. Sprawdzenie podpo6r jako cédd nalezy wykon& przez:

oA

- poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,
- ustalenie, czy wychylenie z pionu régésie w granicach dopuszczalnych,
- sprawdzenie rys,giniec i rakéw.

8. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych

- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgm osi korpusu drogowego,
- poréwnanie rgdnych z projektem,

- poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z prtgek

- ustalenie, czy nachylengeian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pogtém rys, gknie¢ i rakéw.

6.5.2. Badania po zakozeniu budowy.

Badania po zakixzeniu budowy obejmaj

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu halgrzeprowadzé przez wykonanie pomiaréw na zgodéo
z dokumentagj techniczi w zakresie:

- podstawowych ranych nawierzchni oraz patenia osi obiektu w stosunku do dojazdéw,
- rozpktosci poszczegodlnych peget i diugsci catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nale wykona przez ogddziny oraz kontral formalry dokumentéw z bada
prowadzonych w czasie budowy. Szczegadlwag nalery zwrécic na wykaiczenie krawdzi.
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6.5.3. Tolerancje wykonania elementow betonowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcialaty rozumie€ jako wymiary minimalne. Nafg
sprawdzé wyglad zewrtrzny betonu po zgfiu deskowania. Odchytki wymiarow w stosunku do grogth w
dokumentacji projektowej nie powinny przekracz&topy (tawy) fundamentowe i fundamenty:

— usytuowanie stopy (fawy) w planie +20 mm,
— rzedna gornej powierzchni stopy (fawy) +20mm.
Stupy isciany:

- rzedna gérnej powierzchni podpory lub oczepu +10 mm,
- pochylenigscian 0,5% wysoki, a dla podpér stupowych 15 mm,

- wymiary w planie dla podpgcianowych, +20 mm,

- wymiary w planie dla podpér stupowych +10 mm.

Pomosty obiektéw mostowych oraz tawy pagiskowe:

- dhugas¢ przsta +20 mm,

- rozstaw layska +10 mm,

- 0§ podiuzna w planie +20 mm,

- ustawienie w planie belek oraz ptyt +20 mm,

przekréj poprzeczny belek oraz grabetyt +5 mm,
- rzedne 5 mm,
- wstkgpne wygecie (% wymaganej warfoi) +10 %.

6.5.4. Tolerancje wykzenia powierzchni betonu

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny lyyadkie, rowne i jednakowego koloru, bez ubytkomybrzuszé
wystagcych powyej ptaszczyzny powierzchni oraz bezlegm i zarysowa.

Dopuszcza sipowierzchniowe sgkania skurczowe, o ile nig svicksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna
grubas¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dis@geknie¢ nie przekracza:podwodjnej szergko belki lub
diugcici 1,0 m dla pknie¢ podiuznych, potowy szeroldei belki lub dtugdci 1,0 m dla pknig¢ poprzecznych

Dopuszcza si ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod wakiem zapewnienia gruloi otulenia
betonem nie mniejszejnlOmm i gdy nie przekraczapne 0,5 % powierzchni elementu.

Nierownasci powierzchni mierzone fato dtugaci 4,0m nie powinny przekraczalOmm, z wyjtkiem
gornej powierzchni chodnikéw, dla ktérych dopusz@dchytka w nieréwrigi mierzonej tat dtugasci 4.0m
wynosi 5mm.

Na powierzchni, na ktorej przewiduje; sitozenie hydroizolacji, dopuszczalne lwkalne nierdwnéci na
powierzchni ptyt do 3mm wystage i do 2mm wgibienia.

Naprawy wykoné przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodrniestrukcjami materiatow.

6.5.5. Tolerancje dla rusztowa
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Dopuszczalne odksztalcenie elementow rusziowsalowych, ktore mierzy sijako strzalk pomicdzy
nacignietg strury a poszczegélnymi elementami @gianke rury, pétky, scianky lub srodnikiem ksztattownika)
sg nastpuj gce:

- dla czsci pionowych i poziomych - 0,001 ich diugo i nie wigksz niz 1,5mm,
- dlasciggéw - 0,002 ich dtugii i nie wigksz niz 2mm.

Dopuszczalne odchyiki wrednicach otworéw néruby w elementach stalowych nie powinnyélwieksze ni:

- 1,0mm - dla otworéw érednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5mm - dla otworéw érednicy nominalnej powaej 20mm.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztévesalowych g nastpujace:

- 5,0cm - w rozstawie wieklatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektoego w zatzeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obgeén pionowych, 0,5% w wysokgi rusztowania lecz nie wéej niz 5,0cm w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej,

- 3,0cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw,
- 2,0cm - w rzdnych oczepdw.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na ruszialsipodwalinach wynogsz

- 10cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegolnychlbalsztu,
- 1 0cm - w potégeniusrodka cézkosci rusztu w stosunku do patenia wypadkowej.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkapedktadéw wynosg

- 5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnychkiamibw,
- 10cm - w potaeniusrodka cézkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla poszczegolrtypldw rusztowa wynosz:

- 15cm - wrozstawie szeregéw pali lub ram rusztowsamch,

- 2cm - w rozstawie podhmic i poprzecznic,

- 1 cm - w diugéci wspornikéw,

- 0,5% wysokéci lecz nie wgcej niz 3cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyznymowej,
- 10% - w wielkdci podniesienia wykonanego w stosunku do waitobliczeniowe;.
Dopuszczalne uggtia pionowe nie powinny przekra¢za

- 1/400 L - w belkach poddzwigarowych,
- 1/200 L - w belkach pomostow roboczych.

7. OBMIAR ROBOT
Og0blne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DE&M30.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

Jednostl obmiaru w przedmiotowym zadaniu jest 1m3metr szécienny) wykonanej konstrukcji
betonowej

odpowiedniej klasy przy uwzgdnieniu wszystkich elementow przewidzianych do wydoia
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SSTWIORB DMXO®O ,Wymagania ogolne” pkt 8. Odbioru najle
dokon& sprawdzajc przytoczone w p.6. kryteria oceny.
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Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykoaanboty naley uzn& za zgodne z wymaganiami.zéé
chat jedno badanie dato wynik ujemny wykonane robotienauzn& za niezgodne z wymaganiami norm i
dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonzavobowijzany jest doprowad&iroboty do zgodniei z
normy i przedstawé do ponownego odbioru.

Czynna¢ odbioru winna by udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie rzyjgtymi w SST
DM.00.00.00 zasadami. Podstavodbioru jest pisemne stwierdzeniezyniera w Dzienniku Budowy o
wyk.rob6t zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1.0go6lne warunki ptatngci

Ogoblne warunki ptatriei okreslone zostaty w SSTWIORB D-M.00.00.00.

9.2.Szczegbtowe warunki ptatgoi.

Cena jednostkowa uwzglnia:

zapewnienie wszystkich czynnikbw produkcjirage pomiarowe i

przygotowawcze (z drogami technologicznymi), ozne&oie robdét, opracowanie i uzgodnienie projektow
technologicznych i receptur, wykonanie niedbych rusztowd pomostéw i deskowa (z projektem
uzgodnionym wg p.5.3.1), dostarczenie izghoie mieszanki betonowej z z@gczeniem i pielgnacp betonu,
wykonanie bada i pomiaréw wymaganych w SST, rozebranie wszystki@nstrukcji pomocniczych z
usunéciem materiatéw i odpaddéw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa uwzginia wykonanie i monta wskazanych w projekcie wszelkich drobnych korstjiu

10. PRZEPISY ZWHZANE.

10.1. Deskowania

BN-66/7113-10
. BN-86/7122-11/21
. PN-75/D-96000
PN-72/D - 96002
. PN-88/M-82121
. PN-85/M-82101
. PN-88/M-82151
. PN-86/M-82144
. BN-87/5028-12

10.2. Rusztowania

Sklejka szalunkowa

Piyty pihiowe twarde. Wymagania.
Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni
Tarcicasiasta ogélnego przeznaczenia.

Nakitki kwadratowe
Nakitki szeciokatne
Gwgdzie budowlane

Sruby z tbem kwadratowym
Sruby z tbem sz&iokatnym

10.PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elemensfdadanych do budowy mostéw. Wymagania i

badania przy odbiorze

11.WP-D.DP31

.Rusztowania dla budowy mostow staldwy zelbetowych

sprezonego’Min. Kom. W-wa 1967
Obiekty mostowe. Konstrukcje diewa - Wymagania i badania
Obiekty mostowe. Konstrukcje diewa. Projektowanie.

12.PN-93/S-10080
13.PN-92/S-10082
10.3. Kruszywo
14.PN-86/B-06712
15.PN-91/B-06714/34
16.PN-76/B-06714/12
17.PN-78/B-06714/13
18.PN-78/B-06714/16
19.PN-78/B-06714/26
20.PN-89/B-06714/28
21.PN-78/B-06714/40
22.PN-87/B-06714/43
23.PN-87/B-06721

lub z betonu

Kruszywa mineralne do betonu.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Badaniand@zanie reaktywrici alkalicznej.
Badaniand@zenie zawarfoi zanieczyszczeobcych.
Badaniand@zenie zawarfoi pytow mineralnych.
Badanian@@zenie ksztattu ziaren.

Badaniand@zanie zawarfoi zanieczyszczeorganicznych.
Badaniand@zenie zawarfei siarki metod bromowy.
Badaniad@zanie wytrzymakei na miadzenia.
Badaniand@zanie zawarfai ziaren stabych.
Pobieranidpkd
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24.PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek dortoi zapraw.

10.4. Cement

25.PN-EN 197-1:2002 Cement &€& 1. Sklad, wymagania i kryteria zgodito dotycz.cementdw
powszechnegozytku

26.PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cemente&z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgoditdo dotyczce cementow
powszechnegoaytku (zmiana Al)

27.PN-EN 197-2:2002 Cementg@z 2: Ocena zgodrici

28.PN-EN 196-1:1996 Metody badania cemenama®zenie wytrzymakai.

29.PN-EN 196-2:1996 Metody badania cemenhaliza chemiczna cementu.

30.PN-EN 196-3:1996 Metody badania cemenama@zenie czasu gd@ania i statéci objetosci

31.PN-EN 196-6:1997 Metody badania cemenanadzanie stopnia zmielenia.

32.PN-EN 196-7:1997 Metody badania cemerpos8by pobierania i przygotowania prébek.

33.PN-EN 196-21:1997 Oznaczenie zawart. COR i, akaliow.

34.PN-EN 196-21/Ak:1997 Oznaczenie zawart. CO2 , @lkaliéw ; uzupetnienie krajowe dotygze aparatury
35.PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

36.PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystycznar&tanjakdci.

10.5. Woda

37.PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do bétonzapraw.

38.PN-71/C-04554/02 Wodadieki. Badanie twardi@i metod, wesenianowy

39.PN-82/C-04566/02-03 Woda&dieki. Badanie zawarfei siarki i jej zwhzkow.

40.PN-73/C-04600/00 Wodadieki. Badanie zawarfoi chlorku i jego zwjzkow. 41.PN-76/C-04628/02
Woda iscieki. Badanie zawarggi cukrow .

10.6. Beton

42.PN-EN Beton. G&¢ 1: Wymagania, wkciwosci, produkcja i zgodni@ 206-1

43.PN-88/B-06250 Beton zwykty.

44.PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowe¢s€1: Pobieranie probek

45.PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowe¢s€2: Badanie konsystencji metpdpadu steka

46.PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowegs€3: Badanie konsystencji metpifebe

47.PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowegs€2: Badanie konsystencji metpadznaczania stopnia
zag;szczalnéci

48.PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowes€5: Badanie konsystencji metpdtolika rozptywowego
49.PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowegs€a: Gestasé.

50.PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowe] €$€z7: Badanie zawarfgi powietrza - metody
cisnieniowe

51.PN-EN 12390-1 Badania betonu.efzl: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyce prébek do badania i
form

52.PN-EN12390-2 Badania betonu.e&z2: Wykonywanie i piglgnacja prébek do badavytrzymatgciowych
53.PN-EN 12390-3 Badania betonu¢&z3: Wytrzymatdé nasciskanie probek do badania

54.PN-EN 12390-4 Badania betonu. ¢fz 4: Wytrzymalgdé na sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatasciowych

55.PN-EN 12390-8 Badania betonu.¢&z8: Gkbokas¢ penetraciji wody pod @nieniem

56.PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjaclks€2: Badania nieniszgze. Oznaczanie liczby odbicia
57.PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaazypomieszki do betonu. Definicje i wymagania
58.PN-EN 934-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaozyCz$¢ 4. Domieszki do zaczynow iniekcyjnych do
kanatow

kablowych. Definicje, wymagania, zgodidpznakowanie i etykietowanie.

59.PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaozyCzs¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodcioi
ocena zgodni

60.PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody hiaefektéw oddziatywania domieszek na beton
61.PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszkcashiapce. Wymagania i badania oddz.na beton.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.10.02. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHN
BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] Specyfikacjchirécznej § wymagania dotyee wykonania i odbioru
rob6t przy antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzdbetonowych, na obiektach wykonywanych w ramach
inwestycji pn ,,PRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGO NA POTOKU JEDLICA PRZY UL.
KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.2. Zakres stosowania SSTWiIORB.

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iardbrobdt budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn PRZEBUDOWACHODNIKA ZAWIESZONEGONA POTOKU
JEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres robét olgfych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia rob6t przy zabezpieczeniu antykorgagjn
powierzchni betonowych dyspersjami polimerowymlub mieszankami cementowymi modyfikowanymi
polimerami i dotycz:

— Rob6t przy konstrukcji chodnika
1.4. Okrdlenia podstawowe.

1.4.1.Ochrona powierzchniowa betonu - zkézenie odporniei konstrukcji betonowej na dziatandeodowisk
agresywnych, przez odgiie lub ograniczenie dagiu srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.
1.4.2.Hydrofobizacja - obrienie zwibalnaici przez wod powierzchni betonu; uzyskiwana jest przez
nanoszenie roztworow lub emulsji odpowiednich samgi tworzcych warstewki hydrofobowe (hydrofoboséo

- cecha pewnych makraogteczek i czsteczek koloidalnych poleggia na braku tendencji do gromadzenia na
swej powierzchni cisteczek wody).

1.4.3.Karbonatyzacja betonu - proces powstawanigglanéw pod wplywem dziatania dwutlenkuegla i
wilgoci; karbonatyzacja betonu nie powoduje jegalatiznego uszkodzenia, powoduje jedmakedukci pH
betonu, przez co nagluje jego zobajnienie i ustaje jego zdoldd do pasywacji stali zbrojeniowej, a w
konsekwencji wysipuje korozja pstéw znajdujcych sé w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<1 1).
1.4.4. Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktérepoaierzchni elementu pojawigsic kropelki wody
wskutek kondensacji pary wodnej zawartej w powigtr wyniku wypromieniowania ciepta przez pagidub
wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza hidniejsze podize.

1.4.5.PC (Polymer-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimegraw

1.4.6.PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoioafiengrowo-cementowym

1.4.7.lmpregnacja - nasycanie betonu preparatami polimgro o niskiej lepkdci, ktore po wnikngciu w ghb
betonu i spolimeryzowaniu wplywajkorzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne,Gémia sk tu:

—hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregmathydrofobowymi) - wyroby ciekle, penetjag
beton, tworace powtoki nasciankach poréw,
—impregnaty wypetniajce pory - wyroby ciekte penetadje pory w betonie, twogze materiat staty.

1.4.8. Powloka - warstwa wykonana z materiatéw ciektygbtyanionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podi® za pomog technik malarskich.
1.4.9. Warstwa podktadowa - warstwa grunitg zwekszapca przyczepni farby do podiéa betonowego.
1.4.10.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami

podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpdt 1.4.
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1.5. OgoIne wymagania dotygze robot.

Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SSTWIORB D-M.00.00.00. "Wymagagélne".
2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogllne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i skladowaniad@m w SSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Okrglenie materiatéw w

Wybér materiatdw do zabezpieczenia antykorozyjndmgionu powinien nagpi¢ na podstawie projektu
wykonawczego zabezpieczenia antykorozyjnego.. Dopmss s stosowanie materialtdbw zamiennych o
parametrach nie gorszycterpodano w projekcie za zgogrojektanta.

2.3. Ogllne wymagania dla wykonanych powtok
Wykonana powtoka powinna:

— redukow& nasikliwos¢ powierzchniow betonu: wskanik ograniczenia chiongoi wody wg Procedury
IBDiM PB-TM-X5 powinien> 30%,

— redukowd wchtanianie substancji szkodliwych,

zwigksza odpornd¢ na mréz i mgd solrg: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpadodF150) wg
Procedury IBDIM PO-2 nie powinna wykazyéva&mian ani uszkodze (brak rys, pcherzy, pkniec,
zluszczé czy odspojenia),

— hamowa dyfuzjg CO, (zabezpiecza otuling zbrojenia przed karbonatyzalfj opor dyfuzyjny dla C®
badany wg procedury ITB LO-4 powinien50m (badania nie wymagagdla powierzchni zabezpieczanych
preparatami hydrofobowymi i impregnatami wypetaigimi pory),

nie hamowa dyfuzji pary wodnej (,oddychanie betonu”): oporfagji dla pary wodnej wg Procedury ITB
LO-4 powinien< 4m. Dopuszcza sistosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej zen@@ powtok,
badZz wypraw z podwyszory zdolndcig pokrywania zarysowa stanowjcych opér dla dyfuzji pary
wodnej, pod warunkiem zapewnienia #iwosci odprowadzenia pary wodnej z betonu, tj. w szohegci
poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stramentu.

Nie dopuszcza sizastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

— zamyka rysy na powierzchniach elementow znajthigh s¢ od spodu konstrukcji; w szczegdiod powtok
ochronnych z mdiwoscia pokrywania zarysowa nie naley stosowdé jako zabezpieczenie
powierzchniowe konstrukcji sgtonych ze wzgidu na brak maiwosci kontroli ewentualnych zarysowa

— uniemaliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sarysowa oraz obserwacji propagacji rys
istniejgcych.

2.4. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu

Jako ochroa powierzchniow betonu mana stosowaw szczegolngci:

a) hydrofobizacg powierzchni - nagzenie stwardniatego betonu cieczami o matej Iégikiob gazami, ktére
wnikajgc w beton, powodyj zmiare niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofctua
powierzchniowa), lub dodawanie preparatbw chemickngo swiezego betonu lub zaprawy w celu
zwigkszenia ich odporrigi na wod (hydrofobizacja oljtosciowa),

b) powtoki malarskie (grubii 0,1-1,0mm) - warstwy z wyrobow malarskich ciedtlylub uptynnionych na
odpowiednio przygotowane podie technikami malarskimi,

2.4.1. Powtoki bez zdol®oi pokrywania rys
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Cienkowarstwowe powloki bez zdolkw pokrywania rys, do gruBoi 0,3mm, wykonane gs dyspersjami
polimerowymi, kopolimerami, poliuretanamizywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjamizywic
epoksydowych.

Wymagania dla powtoki:

— nie powinna pokrywarys,
— wytrzymatas¢ na odrywanie od podta wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 powinna wyndsi

- wartasé srednia> 0,8 MPa,
- wartas¢ minimalna 0,5 MPa,

— przyczepné&é do betonu po badaniu mrozoodpaitiqF150) wg Procedury IBDiM PB-TM-X3 powinna
WYNosi: -
wartai¢ srednia> 0,6 MPa.

2.4.2. Powtoki z minimalg zdoInaicig pokrywania zarysowa

Powtoki z minimala zdolngiciag pokrywania zarysowasa powtokami grubéci powyzej 0,3mm, wykonanymi
dyspersjami polimerowymi lub grubd >1,0mm, wykonanymi mieszankami cementowymi mddyfanymi
polimerami. Powtoka powinna:

— pokrywa rysy o rozwartéci do 0,15mm wg Procedury ITB nr 211,

— mie¢ wytrzymatad¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3:
0 wartcs¢ srednig > 1,0 MPa,
0 wartgs¢ minimalrg 0,6 MPa,

— mie¢ przyczepné do betonu po badaniu mrozoodpaitioF150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 -
wartosé
srednig > 0,8 MPa.

2.4.3. Powtoki z podwggzorny zdolnacig pokrywania zarysowd na powierzchniach nie obggonych ruchem

Powtoki z podwyszony zdolndcig pokrywania zarysowana powierzchniach nie olagonych ruchem powinny
by¢ grubgci minimum 1,0mm i powinny hy wykonane poliuretanami (PU), dwukomponentowymi
polimetakrylanami metylu (2-k PMMA) lub modyfikaeja zywic epoksydowych (EP).

Powtoka powinna:

— pokrywat rysy o rozwartéci do 0,30mm wg Procedury ITB nr 211 (wygkmie wzgédne powtoki przy
rozcigganiu w temp. -20°C - min.25%),

— mie¢ wytrzymata¢ na odrywanie od podia wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 na powierzchniach nie
obcigzonych ruchem:;

- wartas¢ srednig > 1,3 MPa,
- wartas¢ minimalra 0,8 MPa,

— -mie¢ przyczepné¢ do betonu po badaniu mrozoodpaitio(F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 -
wartasé
sredng > 1,0 MPa.
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2.5. Pozostale materialy
Materiaty stosowane do czyszczenia padie nie mog by¢ szkodliwe dla otoczenia..

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych - musgpewnt warunki stateczriwi i posiadé odpowiedni
nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewngezpieczne warunki pracy i dyyposaone w pogcze. Rysunki
robocze pomostow roboczych podlegaatwierdzeniu przez hyniera.

3. SPRZT

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblole 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca zobowgzany jest posiadaniezlzdny sprzt do wykonywania robét, zgodnie z prety technologi i
kartami technicznymi materialdbw oraz konieczny, giadiowy sprzt laboratoryjny do kontroli procesu
technologicznego i wykonanych prac (do wykonanialdhawytrzymaldci podiaza oraz jakéci powtok
(przyczepnéci, grubdci) wg odpowiednich norm przedmiotowych).

Wybér sprztu i narzdzi do wykonania robét podlega akceptaciyimera.

Podczas robét Wykonawca zobagmany jest kontrolow@warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiatta
dyspozyciji:

- wilgotnoéciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i paafoetonowedo.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotygze transportu

Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy do wykonywania ochrony powierzchniowejwiony by pakowane w oryginalne opakowania
producenta. Na kalym opakowaniu powinna Bymieszczona etykieta zawiegeq dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— dat produkgiji,

— mag netto,

— termin przydatnéci do wycia,

— informacg o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDIM

— informacg o proporcji mieszania,

— sposob przechowywania i stosowania materiatow haa@nia przy tym niezlsinychsrodkdéw ostranosci,
bhp i ochronyrodowiska.

Materialy powinny by przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczepiacloryginalnych, szczelnie
zamknitych opakowaniach, z dala ddddet ognia i elementéw grzejnych, w warunkach zpheezajcych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi.
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Materiaty naley transportow& krytymi srodkami transportu chrogi opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t

Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SSTWIORB@.00.00 ,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powibhpy spethione nagpujace warunki:

— jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, tacprenalarskie powinny ldyprowadzone w temperaturze
nie nizszej nk +5°C (dla wyrobow epoksydowych +8°C) i #gzej o min. 3°C od temperatury punktu rosy
przy wilgotngci wzglkdnej nie wyszej ni 80%. (Tabel podajca temperatug punktu rosy dla podi@a w
zalendéci od wilgotnaci wzglednej powietrza zamieszczono w ganiku 6). Nie wolno malowa
powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych mieja® szronem (dotyczy materiatéw stosowanych w
ujemnych temperaturach),

— niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskiaicpas zlej pogody - silnego wiatru, deszczu, weemgl
oraz przy pojawiajcej sk na powierzchni betonu rosie.

— Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zédmamy jest kontrolowawilgotnos¢ poditaza oraz
temperatug powietrza i podiga. Parametry te muszodpowiadda wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach lub aprobatach tieeimych. Pomiary warunkéw atmosferycznych tgle
wykonywat co 3-4 godziny i przy kalej odczuwalnej zmianie pogody. Z pomiarow warunkow
klimatycznych Wykonawca powinien spadzi¢ protokot.

5.3. Zasady wykonywania rob6t
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmalj
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podim betonowego,
— nalazenie powtoki,
— roboty wykaiczeniowe.
5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowe;j:

— ustalic materiaty niezbdne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawcy nalgy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokbidusztowa, pomostow
roboczych i innych urgdzeh pomocniczych niezfsinych do prowadzenia robaét.

5.5. Przygotowanie podta
5.5.1. Warunki ogélne

Podiae betonowe, na ktérym stosuje sichrorg powierzchniow, powinno by jednorodne, czyste, wolne od
mleczka cementowego, piasku, pyléw, olejow i tlzsre, a take oczyszczone z odsiajch grudek
zwigzanego betonu i innych elementoéw pogatgaaijh przyczepn&. Przygotowane podie powinno mié
odpowiedni szorstké¢. Z przygotowania podi@a Wykonawca powinien przygotowarotokot..

5.5.2. Sposoby przygotowania podio
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Prace przygotowawcze polegeg na oczyszczeniu betonu riglevykonywa: metodami, ktére nie naruszaj
materiatu konstrukcyjnego. Z catej izolowanej pawahni naley usurmé mleczko cementowe. Niezyziane
czesci betonu mana odbé miotkami, a cate powierzchnie odzy metod, strumieniowoscierrg (np.
piaskowaniegrutowanie, hydropiaskowanie). Neghie oczyszczanpowierzchng nalezy odpylic odkurzaczem
przemystowym lub przez zdmucknie pytu spezonym powietrzem (spearki srubowe). Miejsca zatluszczone
nalezy zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentamaisatinicze roboty przygotowawcze polagaj
na usungciu wszystkich cgsci luznych naley dostosowa do przewidywanych materialdw naprawczych,
zgodnie z kartami technicznymi.

W przypadku drobnych nieréwsa (o gkbokasci do 0,5cm) podize betonowe naly wyréwna szpachléwk
typu PCC kompatybilpndo stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanypZialeceniach do wykonywania
oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej batom konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998. Rysy
wystepujace w podiau betonowym powinny kiyzainiektowane.

Czas oczekiwania pogtdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego napmaiem, a wykonaniem powtoki
ochronnej jest zaimy od wykonywanych prac na elemencie (np. beton@yamaprawa zaprawami PCC) i
stosowanych materiatdw. Czas ten wmglgprzyjmowa& wg danych podawanych w kartach technicznych
stosowanych materiatéw.

5.5.3.Wymagania dla podi@ pod ochroa powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w kate@hnicznej stosowanego materiatu, przygotowarmiope
powinno mig:

— wytrzymalai¢ nasciskanie podtéa betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych aebvekie mniejsz
niz wynikajgca z przygtej klasy betonu,
— wytrzymatas¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtownygotowanego podi@ betonowego:
0 wartcs¢ sredng 1,5 MPa,
0 wartas¢ minimalrg 1,0 MPa.

Nalezy wykona: jedno oznaczenie wytrzymdhi na odrywanie betonu w pocio na kade 25m powierzchni
oczyszczonego podia, przy czym minimalna liczba oznaéasynosi 5 dla jednego obiektu,

— podiaze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bezazigych sladéw wilgoci. W przypadku
impregnacji podiee betonowe wymaga doktadnego wysuszenia, tak abygdisvode z poréw i
zwiekszye skutecznéé takiego zabezpieczenia.zéé producent tak zaleca, dla materiatéw stosowhnyc
na mokre podize powierzchnia betonu powinnadomatowo-wilgotna,

— temperatug podtaza betonowego nie 782 niz +8°C (temperatura podta musi by wyzsza o 3°K od
punktu rosy) i nie wysza nk +25°C, chybae producent podaje inne wymagania,

— szorstké¢ przygotowanej powierzchni betonu o#iena metod wypetnienia piaskiem nie
przekraczajca 1,0mm Przebieg pomiaru szorstkb

Na pozioma powierzchrg betonu nalgy wsypa odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o uziarmiehil-
0,5mm, w ilgci 25 lub 50cm (w zalsosci od spodziewanej szorstia) i rozprowadzt go drewnianym
krazkiem o srednicy 50mm i grub&ei 10mm ruchami kolistymi do wyréwnania z powieraih Nalezy dazy¢,

aby wypelnienie piaskiem bylo maksymalnie zbfie do ksztaltu kota. Naginie naleéy pomierzy srednic

kota w dwoch prostopadlych do siebie kierunkachz atrzymanych wynikéw obliczy wargé sredni.

Parametrem charakteryzaym szorstké¢ powierzchni betonu jest wad® ,s”, ktéra jest @redniory

glebokaicia nieréwndci na jego powierzchni. Szorstinalezy okresli¢ ze wzoru: s = 4¥/k d (mm), gdzie: V
- objetos¢ piasku w (cr), d -érednica kota w (cm). War6 ,s” nalezy podawa z doktadnécia do 0,1 mm,

— podiaze czyste - powierzchnia betonu wolna odnlgch frakcji, pytéw, plam, olejéw, smardw i innych
zanieczyszcze ocerg czystagci podtaza wykonuje si wizualnie,

— podiaze gtadkie i réwne - lokalne nieréwém i zagkbienia powierzchni betonu nie powinny przekracza
+1mm. Szczeliny poradzy powierzchnj podiaza a taj o diugadci 4m ulazong na betonie nie powinny
przekracza 3mm, pomiar row§w poditaza wykonuje si mierzic cechowanym klinem przeity pod
aluminiows tatg o dlugaci 4m utazong na badanej powierzchni.
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5.6. Przygotowanie materiatow

Przed przysipieniem do przygotowania materialdw nsglesprawdzt zgodnd¢ materialu z dokumentaci
projektows i specyfikacy techniczm, stan opakow@ai termin przydatnéci do stosowania. Z kontroli jakoi
materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym mad&rigruntugcego, jéli wystepuje w systemie) Wykonawca
powinien sporgdzi¢ protokot.

5.7. Nakfadanie powtok

Przy wykonywaniu robot natg zawsze i bezwzgtinie przestrzegazalec@ technologicznych okétonych przez
producenta materialu. Zalecenia te zawagtenskartach technicznych materiatléw i opracowaneepriggo
producenta. Kady z materialdw przeznaczony do zabezpieczeniakardgyjnego ma swaj specyfike
stosowania i dla kalego materiatlu mima okrgli¢ nieco inne wymagania dotyg®e warunkéw pogodowych,
warunkow przygotowania i wilgotdoi podiaza oraz warunkéw wykonywania kolejnych warst#ciste
przestrzeganie zalege technologicznych producenta materialu ma deamuj wptyw na trwatdé
wykonywanych powtok.

Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki zna nakladé, co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.

Przy nanoszeniu materiatébw do zabezpiécpewierzchniowych betonu nalg zwrécic uwag na grubéc¢
nanoszonej powtoki, uwzediniajac szorstké¢ podtaza okrelona w pkcie 5.5.3.

llos¢ i grubads¢ wykonanych warstw zaby od wybranego materiatlu. Nale dostosowé sie do wymogow
producenta, pod warunkierg efekt kaicowy bedzie odpowiadat warunkom trwdld i estetyki.

Metoda aplikacji powtoki lub wyprawy powinna zo&takreslona w projekcie roboczym po wyborze konkretnego
materiatu. Z wykonania rob6t Wykonawca powinienrgpdzi¢ protokoét.

5.8. Piekgnacja powtoki

Jezeli producent nie podaje inaczej, begmanio po ukéczeniu prac zwzanych z zabezpieczeniem
antykorozyjnym betonu natg chront t¢ powierzchng przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem
a take deszczem oraz spadkiem temperatury powietrzazgoBiC i przegrzaniem povigj 25°C przez czas
okreslony przez producenta materiatu w kartach technjichn

5.9. Bezpiecasstwo rob6t i ochronarodowiska

Materialy do antykorozyjnego zabezpieczania betpowinny by dostarczane w szczelnych, oryginalnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczenmtbmperaturach nie 28zych nk +5°C i wyzszych ni
+25°C.

Transport i sktadowanie materiatdw na bazje/ic syntetycznych powinny odpowiaflagéinym wymaganiom,
jak dla materiatow toksycznych i fatwopalnych.

SposO6b prowadzenia prac z@anych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonumaige powodowd skazenia
srodowiska. Resztek materiatbw pozostatych w pojémxth i po umyciu przygddéw roboczych nie wolno
wylewat do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiatow Riyawca obowizany jest usw€ z terenu i
podd& utylizacji. Wykonawca obowrzany jest zabezpieczyteren przed zanieczyszczeniem odpadami,
szczegolnie w przypadku materialdw nanoszonych daatatryskovy.

6. KONTROLA JAKGSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaog®ine”, pkt 6.
6.2. Badania przed przygbieniem do robét
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Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéwomghe
przez dostawcéw itp.),potwierdaap zgodné¢ materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykon& wtasne badania wéaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robétedéne w
pkcie 2 lub przez lryniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi #gnierowi do akceptacji.

Podczas robot Wykonawca zobauany jest prowadziprotokot wykonania ochrony powierzchniowej, w kidr
podaje wszystkie niezdne informacje o warunkach atmosferycznych, stamiywanych materiatow,
parametrach technologicznych wbudowania materiaitvici zastosowanych materiatow oraz wyniki bada
wykonanych powtok.

6.3. Kontrola jakaci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramauzoru wewegtrznego. Za sprawdzenie
przydatndci materiatow oraz jakiei wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nagtuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadkubcaku, aprobat technicznych i
sprawdzeniu ich na zgodéoz wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawmraedstawi laynierowi
certyfikat zgodnéci lub deklaracje zgodioi danej partii materiatu z PolsiNormg lub aprobat techniczi, a
takze kart techniczig materiatlu. N&adanie Irzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki hadwateriatow
wykonanych w ramach nadzoru westiznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéow Wykonawca zolmamy jest sprawdéi
— nr produktu,
— stan opakowamateriatu,
— warunki przechowywania materiatu,

— dat produkcji i da¢ przydatndci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykegoa powinien oceidijego wyghd i klarownd¢, a w
przypadku farb sprawdziobecné¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513. Z kontrddddai materiatéw
powinien zosta sporadzony protokot.

6.4. Kontrola przygotowania podia

Wykonawca zobowgzany jest przedstawilnzynierowi do akceptacji wyniki badapodiaza, ktére powinny
odpowiadé wymaganiom podanym w pkcie 5.5. Z przygotowaniatpa zostanie spogdzony protokot.
Przyktad protokotu zostat zamieszczony wagzahiku 3.

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia
6.5.1.Kontrola przygotowania materiatow i naktadania pakevt

Podczas przygotowywania materiatow diycia naley sprawdzé zachowanie proporcji mieszania sktadnikéw,
zachowania czasu mieszania skladnikow. Malez kontrolowa zachowanie czasu naktadania materiatow i
odstpy czasowe ponadzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.5.2.Badanie wykonanej powtoki

6.5.2.1. Ocena wizualna powtok
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Sprawdzenie wyghu zewrtrznego obejmuje wzrokawocere stanu catej powtoki wg wymagdgpodanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Ocena wizualna jada powtok i wypraw ochronnych

Lp. |Cecha powioki Wymagania

1 Potysk jednolity na catej powierzchni

2 Barwe jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzor
3 Zmieknienie powtok niedopuszczalr

4 Ubytki niedopuszczalr

5 Chropowatéé¢ niedopuszczaln- w przypadku gtadkich powk
6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukzpilki

7 Zaciek niedopuszczalr

8 Marszczenie giwymalowani niedopuszczalr

9 Rysy i gkniecia niedopuszczalr

10 |Pecherz niedopuszczalr

11 |Odspajanie gipowtoki lub wypraw' [niedopuszczalr

Catapowierzchnia betonu powinna dgloktadnie pokryta materiatem ochronnym.
6.5.2.2. Sprawdzenie przyczegoopowtoki do podiaa betonowego

Badanie przyczeprsoi powtok ochronnych na podita betonowym naley przeprowadzi na obiekcie wg
nastpujagcych zasad:

a) metod jakosciows polegajca na ostukiwaniu stalowym miotkiem o masie 250g wbrayych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ziej przyczejgngowtoki do podiéa przy ostukiwaniu wysgpuje
specyficzny gluchy gviek,

b) metod ilosciowa polegajca na okréleniu sity potrzebnej do oderwania ngeigo wycinka powioki od
podiaza za pomog przyklejonego stempla metalowegdrednicye 50mm zgodnie z norinPN-EN 1542:2000.
Do przyklejania stempla metalowego do powtoki paldobra klej spetiajcy nasgpujace wymagania:

— $wiezo natazony klej nie mae oddziatywd niszczco na powlok,
— po stwardnieniu kleju, nagtenia zrywajce pojczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka powynn
by¢ wicksze nk napezenia zrywajce pohczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykon& co najmniej 1 oznaczenie na 25m przy czym nie jmiie5 oznaczgé dla elementu. Miejsca
pomiarowe powinien wskazalnzynier. Wartgci powinny spetni@ wymagania dla powifoki lub wyprawy
podane w pkcie 2.3. Jeli wartags¢ pojedynczego pomiaru jestzaza od wartéci podanych w pkcie 2.3
wowczas naley wykona& dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniavskazanym przez #yniera. W
przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek madnej wytrzymatéci na odrywanie i rownoczaie
wartas¢ srednia ze wszystkich pomiaréw niedzie nizsza od wart&ci sredniej okrélonej w pkcie 2.3 dla danego
rodzaju powtoki lub wyprawy, to mmma uzna, ze warunek wytrzymakei na odrywanie zostat spetniony.
Istotny jest rownig spos6b zniszczenia w miejscu badania przyczapnda poprawny nale przyja¢ kazdy
sposbb zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjndgadinezyj no-kohezyjne go oprécz zniszczenia w twigs
kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na stideju z powioky).

6.5.2.3. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiarow kontrolnych Wykonawca spgdzi protokét. Nazadanie Irkyniera kontrola mige obpé¢ rowniez
badania innych wiiwosci materiatow i powtok wg wymagsaprobat technicznych.

Miejsca uszkodzone podczas badalery naprawé przy wyciu tych samych materiatéw, ktore byty stosowaae d
wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachgmauymagania technologiczne odnée ich stosowania.
7. OBMIAR ROBOT.
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7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB DEM30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni betonuezadieczonej antykorozyjnie.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DVB0.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, SSTWIORB i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktlaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajcych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia do utgenia powtoki,
— ulozenie powtoki gruntujcej i migdzy warstw.

8.3. Odbiory po zakéczeniu robét

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wynigimgarow i bada z biezgcej kontroli materiatéw i robot.
Odbioru dokonuije liaynier na podstawie ogilzin, pomiaréw i wynikéw badaWykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezataemu laboratorium przeprowadzenie uzupefjiciggh bada i pomiaréw
wtedy gdy:

— zakres lub cgstotliwos¢ bada Wykonawcy g niezgodne z niniejgzspecyfikacy.
— istniefg jakiekolwiek watpliwosci co do jakdci robét lub rzetelnéci bada Wykonawcy.

Koszty tych bada ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wynkitwierdz watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych poleci zerwanie i
wymiare na novg wadliwie wykonanej powtoki, wedtug zasad otomych w niniejszej specyfikacji #ynier
moze uzné wadt; za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne abiekstalt zakres i wielké¢

potracen za obnikong jakos¢.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiawadliwie wykonanej powtoki na napwWykonawca wykona na
wlasny koszt w terminie ustalonym zzimierem.

9. PODSTAWA PLATNGCI.
9.1. Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrei

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrssi podano w SSTWIORB DM-00.00.00 ,Wymagania ogo|nakt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania powlok antykorozyjnyahwigrzchni betonu w technologii przygj przez
Wykonawe i zaakceptowanej przez Zamawjieggo, obejmuje projekt roboczy (technologiczny)tdazenie
niezlzdnych materiatow i spetu, prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowarnzaliezpieczenie robot,

wykonanie rob6t wg zakresu w p. 1.3, oczyszczenanavisk pracy i usuecie bedacych wiasnécia
wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy
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1. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe|betowe i spgzone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
2. PN-B-04500:1985  Zaprawy budowlane - badanie cesylefinych i wytrzymatéciowych

3. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napteonstrukcji betonowych. Metody batla
Pomiar przyczepriti przez odrywanie.

4. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i patygvywanie prébek do bafla
10.2. Inne dokumenty

5. Procedura IBDIM Nr  Oznaczenie wgkika ograniczenia chtongo wody PB-TM-X5

6. Procedura IBDIM Badanie i ocena stanu powtoki pd t$klach zamrzania i odmraania PO-2

7. Procedura ITB Oznaczanie przepuszczadno pary wodnej przez powtoki malarskie,
bitumiczne i z tworzyw LO-4  sztucznych orazdat tworzyw sztucznych i papy

8. Procedura IBDIM Badanie przyczepeopowtoki ochronnej do betonu metpgpull-off” TM-X3

9. 10 ProceduralTB Wymagania techniczne i metbdgla@a zapraw plastycznych oraz warunki odbioru
pocienionych nr 211 wypraw z zapraw plastycznych

10. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatl@rogowe obiekty imynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz.
735)

11. Katalog Zabezpiecze powierzchniowych drogowych obiektéw zymierskich. Czs¢ - | Wymagania.
Zalkycznik do Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowy&tuiostrad z dnia 19.09.2003r

12. "Wymagania techniczne wykonania i odbioru napravetirony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych" opracowany przez IBDiM.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.06.02 UR4DZENIA ZABEZPIECZAJ4CE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodlowe] specyfikacjthtécznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(SSTWIORB) 8§ wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z urgdzeniami
zabezpieczapymi ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iardbrobdt budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn PRZEBUDOWACHODNIKA ZAWIESZONEGONA POTOKU
JEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres robot obfych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem
barierek zabezpieczgjych ruch pieszych na chodniku zawieszonym .

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczipasece ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztattownikéw stalowych, .

1.4.2. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzegem w ksztaicie zieonej figury geometrycznej,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w kdagach stalowych lub w pgézeniu z innymi
materiatami budowlanymi.

1.4.3Pozostale okridenia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyn&ga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagargalne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygeze materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu gdzen zabezpieczggych ruch pieszy, objych niniejsa
SSTWIORSB, g:

stupki metalowe i elementy pmizeniowe,

materiaty do malowania i renowacji powtok malarskic

2.3. Slupki metalowe i elementy pokeniowe

2.3.1.Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkdw

Stupki metalowe ogroddemozna wykonywa z ocynkowanych rur okgtych i wyjatkowo z rur kwadratowych
lub prostolgtnych, wzgédnie z ksztattownikow: dtownikow, ceownikéw (w tym: egciowo zamkngtych),
teownikow i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentagjojektovy lub wskazaniami lzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki stupkow drma przyjmowa zgodnie z tablicami od 1 do 7.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219

Srednica Grubée Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, 9

zewrgtrzna scianki kg/m srednicy grubaci
zewretrznej | scianki

51,0 od2,6do 125 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 dal4,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15

70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7

82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwuagmione i walcowane na zimno wg PN-H-74220
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Srednica Grub&t Masa Dopuszczalne odchyiki, 9
zewrgtrzna scianki 1 mrury Srednica Grubai¢

mm mm kg/m zewrgtrzna | $cianki

51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27

54,0 od 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04

57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15

60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40

63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

Tablica 3. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia katownika dtugdéci ramienia| grubgci ramion
mm mm kg/m

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97

45 x 45 od4do5 0d2,74do 3,38 |+1 +04

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62

75 x75 od5do9 od 5,76 do 10,00{ + 1.5 +0,5

80 x 80 0od6do10| od7,34do 11,90

90 x 90 od6do 11l od 8,30 do 14,70

100 x 100 od8do 12 |od 12,20 do 17,80| + 2 +0,6

Tablica 4. Ktowniki nierownoramienne wg PN-81/H-93402

Wymiary Grubd¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki mm
ramion ramienia Katownika diugdsci grubgsci ramion
mm mm kg/m ramienia
45x30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1
60x40 od5do6 od 3,76 do 4,46 +15 +1,0 +0,3; -05
65x50 od 5do 8 od 4,35 do 6,75
70x50 7 6,24 +15
75x50 od5do 8 od 4,75 do 7,39
80x40 6 541 +15: +1,0
80x60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 +0/4; -0,7
80x65 10 10,7
90x60 8 8,96 +15
100x50 8 8,99
100x65 od 7do 10 |od 8,77 do 12,3
Tablica 5. Ceowniki walcowane wg PN-H-93403
Wymiary - mm Masa Dopuszczalne odchytki mm
Ozna- [wyso- |szero- |grubcsé 1 m
czenie |kos¢ kos¢ srodnika | ceownika |srodnika [ stopki grubaci
srodnika | stopki kg/m
[ 40 40 20 5 4,75
[45 45 38 5 5,03 +1,5 £15 +0,3; -0,5
[50 50 38 5 5,59
[65 65 42 55 7,09 +0,4
[80 80 45 6 8,64 -0,75
[100 [100 50 6 10,60
[120 |[120 55 7 13,40 +2,0 +2.0 +0,4; -1,0
[140 [140 60 7 16,00
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Tablica 6. Teowniki walcowane wg PN-H-93406

Ozna- Wymiary — mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki m

czenie wysok&t | szerokd¢ | Grubas¢ | teownika | $rodnika| stopki grubdci
srodnika | stopki srodnika | kg/m

T 40x40 40 40 5 2,96 +1 +1 +0,5

T 50x50 50 50 6 4,44

T 60x60 |60 60 7 6,23

T 80x80 80 80 9 10,70 +1,5 +1,5 +0,75

T100x 100|100 100 11 16,40

Tablica 7. Dwuteowniki walcowane wg PN-H-93407

Ozna- Wymiary — mm Masa 1 m Dopuszczalne odchytki m

czenie wysok&t | szerokd¢ | Grubas¢ | dwuteow- | srodnika| stopki grubdci
srodnika | stopki srodnika | nika, kg/m

| 80 80 42 3,9 5,94

1100 100 50 4,5 8,34

1120 120 58 51 11,10 *+2 1,5 +0,5

| 140 140 66 5,75 14,30

2.3.2.Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zagkowanej przez loyniera.
Powierzchnia zewgirzna i wewmtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusekggnig¢, zawalcowa i
naderwa. Dopuszczalne gs nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny b obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o:

diugciciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopeairy odchytlg + 10 mm,

diugcsciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diejaloktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm
na kade ckcie i z dopuszczalnpodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od grost powinny przekraczal,5 mm na 1
m dtugaci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmpemy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02ifute normy.

Do ocynkowania rur stosujeesijatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

2.3.3.Wymagania dla ksztattownikéw

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownikawinna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl, jak widoczne tuski, giniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalng ssunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyra,obrobiona powierzchnia
powinna mi€ tagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza
dopuszczalp dolm odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia &oow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 -
tablica 8 lub innej uzgodnionej stali i normy pediy zgtaszajcym zamowienie i wytworg

Tablica 8. Podstawowe wiasiub ksztattownikow wg PN-H-84020

Granica plastyczrigi, MPa, minimun| Wytrzymatg¢ na rozciganie,
dla wyrobéw o grubgzi lub srednicy MPa, dla wyrobow o grulsei lub
Stal srednicy

do od 40 [od 63 |od 80 |od 100|od 150 |do od 100

40 mm| do 63 [ do 80 |do 100|do 150| do 200 |100mm do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
StAW | 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550
Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tym,ze ksztaltowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza gitylko w wigzkach.

2.3.4.Wymagania dla elementéw peokzeniowych do mocowania elementéw barier
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Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementygzeniowe przewidziane do mocowaniaedzy soby
barier i plotkéw jak:sruby, wkrty, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezegnie¢, naderwa,
rozwarstwig i wypuktych karbow.

Wiasnaci mechaniczne elementéw poteniowych powinny odpowiadavymaganiom PN-M-82054, PN-M-
82054-03 lub innej normy uzgodnione.

Dostawa mege by dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub paletach w zah®sci od
wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrty, naketki itp. powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalma@riatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubdé¢ powtoki cynkowej powinna wynosiw warunkach gytkowania:

a) umiarkowanych - gm,

b) cigzkich - 12um,

zgodnie z okrédeniem agresywnii korozyjnejsrodowisk wedtug PN-H-04651.

2.3.5.Wymagania dla drutu spawalniczego

Drut spawalniczy powinien spehtiawymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania oga&no
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanegezpirzyniera.

Srednica drutu powinna wyndsipotowe grubdci elementéw gczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia drutu powinna byzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasw.

Wytrzymata¢ drutdw na rozeiganie powinna wynoéi

$rednica drutu - mm wytrzymadé na rozciganie
od1,2do1,6 od 750 do 1200 MPa
od 2,0do 3,0 od 550 do 1000 MPa
powyzej 3,0 od 45@do0 900 MPa.

Druty mog; by¢ dostarczane w kgach, na szpulach lub w pakietach.egfirdrutéw powinny skiadasie z
jednego odcinka drutu, a zwoje nie powinny tsphtane. taczna maksymalna masa pakowanych drutéw i
pretéw nie powinna przekracz®0 kg netto.

Druty i prety powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolngcbzgnnikow wywotugcych
koroze.

2.3.6.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5% i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grébo
powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 9.

Tablica 9. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferycznej
wg BN-89/1076-02

Agresywnaé korozyjna| Minimalna grubé¢ powtoki, pm,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wg PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cikzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub gkisz liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozHo

2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewnsztywnda¢ i niezmienné¢ uktadu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by skonstruowane w sposob u#liwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem mas
betonows, deskowanie powinno By sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z maggomowej,
mozliwo$¢ znieksztatcé lub odchylé w betonowanej konstrukgciji.

Klasa betonu - powinna ByB 15 lub B 20. Beton powinien odpowigdavymaganiom PN-B-06250.
Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5"podiadagcym
wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywamimentu powinny by zgodne z postanowieniami BN-
88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasekwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortmga, kruszywa tamanego i
otoczakéw) powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712.

Woda powinna b ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Besada laboratoryjnych mana
stosowé wodk pitna.

2.5. Materialy do malowania powtok malarskich

Do malowania urgdzei ze stali,zeliwa lub metali nigelaznych naley uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-10285
(tab. 10).
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Tablica 10. Sposoby malowania zeyra budynkéw (wycig z tab. 2 PN-B-10285)

Lp. | Rodzaj Rodzaj podktadu Rodzaj powtoki  malagegki| Zastosowanie
podiaza
1 Stal farba olejna miniowa 60plwuwarstwowa z farby albo | elementyslusarsko-kowalskie petn

lub ftalowa miniowa 60%

jak w a) i jednowarstwowa
lakieru olejnego schytego n3

powietrzu, rodzaju Il

i azurowe  (poecze, kraty
ogrodzenie, bramy itp.)

Nie dopuszcza sistosowania wyrobOw lakierowanych o nieznanym pdekaiu, nie majcych uzgodnionych

wymaga oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniaoim. W przypadku, gdy barwa i potysk
odgrywaj, istotry role, a nie § ujete w normach, powinny léyustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z
dostawa@.

3. SPRZT

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 3.
3.2. Spret do wykonania urgdzer zabezpieczagych ruch pieszych
Wykonawca przyspujacy do wykonania urgzen zabezpieczagych ruch pieszych powinien wykazaic
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:
szpadli, dggow stalowych, wyeigarek do napinania linek i siatek, mtotkéw, kluodg montau elementow

panelowych itp.

srodkow transportu materiatow,
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
ewentualnych wiertnic do wykonania dotdw pod stupkgruncie zwgztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w

centrach miast),

ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijahiéd wwibrowania stupkéw w grunt,
przewanych zbiornikow do wody,
betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na robdkr
koparek kotowych (np. 0,15 ¥nlub koparek gsiennicowych (np. 0,25 ¥
sprztu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Rury stalowe na stupki, przegi, pochwyty przewoz maozna dowolnymisrodkami transportu. W przypadku
zatadowania nérodek transportu wcej niz jednej partii rur natey je zabezpieczyprzed pomieszaniem.
Ksztaltowniki mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu luzem lub w swkach. W przypadku
tadowania narodek transportu wtej niz jednej partii wyrobow naley je zabezpiecayprzed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotow metalizowanych zalacgst ostrénos¢ ze wzgédu na podatrig powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wysijace przy uderzeniach.
Sruby, wkty, naketki itp. powinno s¢ przewozé w warunkach zabezpieczajch wyroby przed korogji
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowatvatransportu palet, opakowania powinny¢ by
zabezpieczone przed przemieszczanienmgi za pomagtasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Druty i prety spawalnicze nafsy przewozé w warunkach zabezpiecaaych przed korozj zanieczyszczeniem i

uszkodzeniem.

Cement nalgy przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08§ zaieszank betonow wg PN-B-
06251.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DaWD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania wdzer zabezpieczagych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkasci robot Wykonawca przedstawi do akceptaciiyimiera zakres robét wykonywanych
bezpdrednio na placu budowy oraz robot przygotowawcayalzapleczu.
Przed wykonywaniem rob6t nale wytyczy¢ lokalizacg barier, ptotkow
zabezpieczapych ruch pieszych na podstawie dokumentacji ptoje&;|.

Do podstawowych czynioi objetych niniejsz SSTWIORB przy wykonywaniu ww. rob6t nalg
wykonanie dotéw pod stupki,
wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

ustawienie stupkéw,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
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Doty pod stupki powinny mie& wymiary w planie co najmniej o 20 cm eksze od wymiaréw stupka, a
gtebokas¢ od 0,8 do 1,2 m.
5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundarmbenbetonowych pod stupki

Supki mogy by¢ osadzone w betonie wonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe fomane na
zapleczu i dostarczane do miejsca budowydrenia zabezpieczaiego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji
Inzyniera, stupki betonowe madpy¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane zigmi
Stupek naley wstawit w gotowy wykop i napetdi otwér mieszank betonovy odpowiadagca wymaganiom
punktu 2. Do czasu stwardnienia betonu stupekzggledeprzé.
Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérynadz=ono stupek, nima wykorzystywa do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniadhustawienia stupka w betonie, alijgemperatura w czasie
wykonywania fundamentu jestasza od 18C - po 14 dniach.
5.5. Ustawienie stupkéw
Stupki, bez wzgldu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powist® pionowo w linii urzdzenia
zabezpieczagpego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny zioayel sic na jednakowej wysokai. Stupki z
rur powinny mi€ zaspawany gorny otwér rury.
Stupki koaacowe, narégne oraz stejce na zatamaniach wygrodzenia acik wickszym od 15 naley
zabezpiecz§ przed wychylaniem siukasnymi stupkami wspierggymi, ustawiagc je wzdhi biegu ogrodzenia
pod kytem okoto 30 do 45
5.6. Wykonanie urmdzer zabezpieczagych ruch pieszych w formie pgizy
Porcze oddzielajce ruch pieszy od kotowego winnydbwykonane zgodnie z dokumentagrojektows.
Maksymalm diugas¢ porczy nie dylatowanych okéta sie na 50 m pod warunkiem zgodyzimiera.
5.7. Wykonanie spawanychgadz elementow uglzei zabezpieczagych ruch pieszych
Ztacza spawane elementow gilzer zabezpieczagych ruch pieszych powinny odpowigdaymaganiom PN-
M-69011.
Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wyndsod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pomyin
przekracza+ 0,5 mm dla grubgi spoiny do 6 mm+ 1,0 mm dla spoiny powgj 6 mm.
Odstp, w zhczach zaktadkowych i nadktadkowych, peddy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.
Ztacza spawane nie powinny miavad wekszych nk podane w tablicy 19. khynier maze dopdci¢c wady
wicksze ni podane w tablicy 11 §& uzna, ze nie majg one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczaggych ruch pieszych.
Tablica 11. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych wedlug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 15
Porowatd¢ 3,0
Krater 1,5
Wklgsnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Rd&znica wysokéci sasiednich wgtbien

i wypuktosci lica 3,0

5.8.Malowanie metalowych ugdzen zabezpieczagych ruch pieszych
Zaleca sj przeprowadzamalowanie w okresie od maja do wémia, wykcznie w dni pogodne, przy zalecanej
temperaturze powietrza od 15 dd®@0nie naley malowa pedzlem lub watkiem w temperaturze paeji +5°C,
jak réwniez malowa metod) natryskows w temperaturze po#gj +15C oraz podczas wygiujacej mgty i rosy.
Nalezy przestrzeganastpujacych zasad przy malowaniu yozea:
z powierzchni stali nafsy usury¢ bardzo starannie pyt, kurz, plée, ttuszcz, rdg, zgorzelir, ewentualnie star
tuszczcy sig farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepnd farby do podiga; poprzez zmywanie,
usuwanie przy iyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyclateriatow sciernych, piaskowania,
odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu inn§rdukéw, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 i PN-H-
97052,
przed malowaniem natg wypetnic wglebienia i rysy na powierzchniach za poraddtéw lub szpachlowek
0goblnego stosowania, a ngstie - wygtadz i zeszlifowa podiaze pod fark,
do malowania mma stosowa farby ogoélnego stosowania przeznaczone dgtku zewrtrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:
farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),
farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrotgiéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz
rozcierczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby
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farbe dituzej przechowywasp nalezy przygotowg do malowania przez usuymgie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotwdrczej na powierzchni farby), idoke wymieszanie (pgizenie tejszych i ogzszych
sktadnikéw farby), rozcigczenie zbyt zgstnialej farby, ewentualne przecedzenie (ugtieinierozmieszanych

resztek osadu i innych zanieczysagze

malowanie meéna przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefoahatryskovy
(pistoletami elektrycznymi, ugglzeniami kompresorowymi itp.),
z zasady malowanie nalewykona dwuwarstwowo: faryp do gruntowania i fabnawierzchniow, przy czym
kazda nastpng warstwe mozna natay¢ po catkowitym wyschriciu farby poprzedniej.
Malowanie powinno odpowiadavymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczpjej warstw zastosowanych przy malowaniu dlajp dokumentacja projektowa lub

Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwracé uwag na dokladne pokrycie fagbmiejsc stykania gi stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzegllu na najszybsze niszczenie $arby w tych miejscach i pojawianieesirdzawych

zaciekow sygnalizggpych korozje stupka.

Zaleca s stosowanie farb midiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi drodowiska, z nisk

zawart@cig m.in.

niearomatycznych rozpuszczalnikbw. Przy eh@miu farb nieznanego pochodzenia

Wykonawca przedstawi do akceptacjizyniera badania na zawastoszkodliwych sktadnikéw (np. tragego

toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopiei do skaenia farbami wod powierzchniowych

i gruntowyatao kanalizacji. Zlewki

poprodukcyjne, powstage przy myciu urgdzer i pedzli oraz z samej farby, nafe usuwa do izolowanych
zbiornikow, w celu ich naturalnej lub sztucznej tnelizacji i detoksykaciji.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyékal producentéw Zaviadczenia o jakézi (atesty)
oraz wykond badania materialtéw przeznaczonych do wykonaniatroprzedstawd ich wyniki Inzynierowi w
celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiaknedonymi w pkt 2.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowad@ykonawca naley materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwgdhiajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyeh,
wniosek Wykonawcy, lizynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatldw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budavza&wiadczeniem o jakii (atestem) producenta powinny oy
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego vayow.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikoéw powinna byzgodna z zaleceniami tablicy 12.

Tablica 12 Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthrczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow bada
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 bada z|Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowgokiem. Do ew. sprawdzenja
elementow w kadej| gtebokasci wad wy¢ dostpnych| Wyniki badar powinny by
dostar- czonej partii [ narzdzi (np. linialbw z czujnikiem,zgodne z  wymaganian
suwmiarek, mikrometrow itp. punktu 2..

2 Sprawdzenie
wymiarow

wyrobow licz-cej
1000 elementéw

do

Przeprowadzi
przyrzzdami

uniwersalnym
pomiarowymi luk

sprawdzianami

W przypadkach budzych watpliwosci

mozna zlecé uprawnionej

dostarczonych wyrobow i materiatdéw w zakresie wyatggodanych w pkt 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania ugdzer zabezpieczagych ruch pieszych nalg zbadé:
zgodnd¢ wykonania urzdzen z dokumentagj projektowvy (lokalizacja, wymiary),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmkt 2.

prawidtowas¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfem
poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D&M30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows urzadzenia zabezpieczgiego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polegakraslieniu
rzeczywistej diugéci urzadzenia zabezpieczgjego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SSTWIORB i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt
9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzechronnych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw kakggtrogrodzé ,

dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz praygahie masy betonowej w przypadkach jgjaia,
zainstalowanie ugdzen bezpieczastwa w sposob zapewniajy stabilnge,

doprowadzenie terenu wokét wykonanychaazsh do stanu przewidzianego w dokumentacji projektohubj
wedtug zalece Inzyniera,

przeprowadzenie bafla pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWHZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcjeelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korpZKlasyfikacja i okrélenie agresywn&ei korozyjnejsrodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbdakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkio ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i ocenadigxCi
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondwapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowaneangcg ogélnego zastosowania
12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwageiione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
13. PN-H-82200 Cynk
14. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
15. PN-H-84019 Stal yglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogolnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
17. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury
18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahavgglania. Gatunki
19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
20. PN-H-93200-02 Walcowka i ¢y stalowe okigle walcowane na ggero. Walcowka i pgty ogolnego
zastosowania. Wymiary
21. PN-H-93401 Stal walcowanagtéwniki rbwnoramienne
22.  PN-H-93402 Ktowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane naggor
25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naggor
26. PN-H-97051 Ochrona przed korpzPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaeliwa do malowania.
Ogoblne wytyczne
27. PN-H-97052 Ochrona przed korpzjOcena przygotowania powierzchni stali, staliwazeliwa do
malowania
28. PN-H-97053 Ochrona przed korgzjilalowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne
29. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania ustrojownyeh
30. PN-M-69011 Spawalnictwo. #fiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggania
31. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawamiapawania stali
32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlik®d ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiona podstawie
ogledzin zewrtrznych
33. PN-M-80026 Druty okigte ze stali niskowglowej og6lnego przeznaczenia
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34. PN-M-82054 Sruby, wkrty i naketki stalowe. Ogélne wymagania i badania
35. PN-M-82054-03 Sruby, wkrty i nakrtki stalowe. WHciwosci mechanicznérub i wkretow

36. PN-M-84540 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach krotkich
37. PN-M-84541 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwagkdnich

38. PN-M-84542 tAcuchy techniczne ogniwowe. Wymagania i badania
39. PN-M-84543 tAcuchy techniczne ogniwowe o ogniwach dtugich

40. PN-1SO-8501-1 Przygotowanie podjostalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkbéw. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpiegzio podiay stalowych oraz podky
stalowych po catkowitym uswggiu wczeniej natzonych powtok
41. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary
42. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrokcjach
stalowych, staliwnycheliwnych. Wymagania i badania
43  BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecigtimakowe
44 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.2. Inne dokumenty
45. Poecze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralnar® Studiéw i Projektéw Drég i Mostéw Transprojekt
- Warszawa, 1976.

46. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listmb1965.

47. Leszek Mikotajkow, ,Uradzenia bezpieczstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Koikacji i
tacznaici, Warszawa 1988.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA AVINO

1. Wsgp

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodlowe] specyfikacjthtécznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(SSTWIORB) § wymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno.

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iardbrob4t budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn PRZEBUDOWACHODNIKA ZAWIESZONEGONA POTOKU
JEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres robét okfych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwénych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

W ramach zadania przewiduje $iezowanie istnigjcych nawierzchni asfaltowych .

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotmany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na o giebokasé.

1.4.2. Pozostate oki&enia g zgodne z obowkujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolmpét 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

0Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.

2. materialy

Nie wystpuja.

3. sprezt

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbiplet 3.

3.2. Sprzt do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno needéng
gtebokasé.

Frezarka powinna ldysterowana elektronicznie i zapewhizachowanie wymaganej réwsw oraz pochylé
poprzecznych i podinych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétprsavy czsci jezdni) Inzynier maze
dopuci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szeroké¢ bebna frezujcego powinna by dobrana zalmie od zakresu roboét. Przy lokalnych naprawach
szerokd¢ bebna mae by dostosowana do szerckd skrawanych elementow nawierzchni. Przy frezowani
calej jezdni szerokig bebna skrawajcego powinna byco najmniej rowna 1200 m.

Przy duych robotach frezarki mugszy¢ wyposaone w przenénik sfrezowanego materiatu, podey go z
jezdni nasrodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanymarfké musz, a poza nimi powinny, l#yzaopatrzone w
systemy odpylania. Za zggdhzyniera mana dopyci¢ frezarki bez tego systemu:

Wykonawca mee wywa tylko frezarki zaakceptowane przezzyniera. Wykonawca powinien przedstéwi
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichikdd watpliwosci przeprowadzi demonstrag pracy
frezarki, na wtasny koszt.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materiatlu powinieit bgk zorganizowany, aby zapewmirac frezarki bez postojow.
Materiat mae byt wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogollne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB D&WD0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania
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Nawierzchnia powinna Kty frezowana do gbokasci, szerokéci i pochyler zgodnych z dokumentagi
projektows.

6. kontrola jakaici rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czstotliwos¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanejimamo podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezoej

na zimno
Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna estotliwos¢ pomiarow
1 Rowna¢ podiuzna tat 4-metrovg co 20 metréow
2 Réwnd¢ poprzeczna tat4-metrowy co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co50m
4 Szerokéc frezowania co 50 m
5 Glebokas¢ frezowania na bigco,

6.2.2.R6wnas¢ nawierzchni

Nieréwndaici powierzchni po frezowaniu mierzone gas-metrows zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracz& 12 mm.

6.2.3.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibyyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj +
0,5%.

6.2.4.Szerokd¢ frezowania

Szerokg¢ frezowania powinna odpowiaélazerokdci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadea +
5cm.

6.2.5.Glebokas¢ frezowania

Giebokas¢ frezowania powinna odpowiad@icbokasci okreslonej w dokumentacji projektowej z dokladie@
+10 mm.

7. obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D&M30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. odbidr robdt

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB DOVB0.00 ,Wymagania ogdolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SSTWIORB i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platrsri

9.1. Og0dlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotyere podstawy pfatnii podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fnfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materiatu,

przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacjhnicznej.

10. przepisy zwrane

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i fat
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 07.02.01 SLUPKI OGRANICZAJCE RUCH POJAZDOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegodlowe] specyfikacjthtécznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(SSTWIORB) § wymagania dotyae wykonania i odbioru stupkéw ogranicgajch ruch pojazdow .

1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iardbrobdt budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn  BRZEBUDOWACHODNIKA ZAWIESZONEGONA POTOKU
JEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres robdt obfych SSTWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@aasad prowadzenia robo6t aganych z wykonywaniem i
odbiorem stupkéw statlych ograniczeych ruch , stosowanych do unieftiwiania wjazdéw pojazdom w
miejsca nie dostosowane do ruchu pojazdow , zassrso :

rzad stupkow statych w ggu chodnika ,

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Konstrukcja gtéwna - stup (stupy), wyghik, wspornik itp.,

1.4.2.Fundament stupka - blok betonowy , podtrzysayjkonstrukog wsporca (stupek stalowy) ,

1.4.3. Pozostale okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyn&ga ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogl6lne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SSTWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania stupkéw statych ogranjgzgch ruch , na ktéry nie ma normy, musi postada
aproba¢ techniczig wydarny przez uprawniofjednostlk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczywkaw mog by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna Byzgodna z dokumentacprojektows. Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-
B-06250.

2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinier¢ lmgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgjwymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiasymaganiom PN-B-06712. Zalecae¢ sstosowanie
kruszywa o marce niezszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3025

2.4. Konstrukcje wsporcze ( stupki)

2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze ( stupki) nalewykona zgodnie z dokumentagcijprojektova, a w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez Irkyniera.

Konstrukcje wsporcze mioa wykon& z ocynkowanych rur lubgtownikéw wzgkdnie innych ksztalttownikow,
zaakceptowanych przezzyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgeyj z rur i lgtownikéw podano w tablicy
li2.
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Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219

Srednica Grubg&e Masalm Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna | scianki kg/m srednicy grubaci
mm mm zewretrznej | scianki
445 od2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09

48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01

51,0 od2,6do 125 od 3,10 do 11,9

54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9

57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0

60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7

70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3

76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25 % +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6

108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4

114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5

114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5

121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubd¢ Masalm Dopuszczalne odchyiki

ramion ramienia katownika dtugdsci grubasci

mm mm kg/m ramienia ramion

40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4

45 x 45 od4dob5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4

50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5

60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5

65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05

75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05

80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 + 1’5 + 0'5

90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 N 1’5 N 0’5

100 x 100 |od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 - -

+2 +0,6

2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej noreaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgirzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,egnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalne asnieznaczne nierowrdoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania,
mieszcace s¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byly dostarczane o dkaeggch:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithyiig + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczalnodchytlg dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugixi doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekraczal,5 mm na 1 m diugaoi
rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pmeemny (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02ifute normy.

Do ocynkowania rur stosujegsijatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wyzliach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczgednic 31,8 mm i wikszych i grubéci
scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyéegdnic i grubéci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywéespowinno co najmniej obejmoweaznak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki
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Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattowng@winna by
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolnawadl jak widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalng wsunéte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyrm,obrobiona powierzchnia
powinna mi¢ tagodne wygjcia i zaokgglone brzegi, a gruldé ksztattownika nie me zmniejszy sie poza
dopuszczalp doli odchylie wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia &oow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasnéci mechaniczne wediug PN-H-84020 -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pediy Zamawiajicym i wytwora.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w aukach z tym,ze ksztalttowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikow wedtug PN-H-84020
Granica plastycznigi, MPa, minimum dla wyrobdy Wytrzymata¢ na

o grubdci lub $rednicy, w mm roz- cihganie, MPa
Stal dla wy- robéw d
grub. lub sred. w|
mm
do 40 od 40 |od 65 od 80 0d 100 |od 150 |do 100 | od 100
do 65 do 80 do 100 |do 150 |do 200 do 200

St3W | 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
St4W | 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa lub zgnier przewiduj wykonanie spawanych pmizer elementéw, to elektroda
powinna spetnia wymagania BN-82/4131-03 lub PN-M-69430, wahiie innej uzgodnionej normy, a drut
spawalniczy powinien spelriawymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawaniaog@go acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyriera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynggiolowe grubdici elementéw gczonych lub 6 do 8 mm, gdy
elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinna¢lpzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu loasdw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwérca powinien sdarczy zaswiadczenie, w ktérym podane s
nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiaréw, sprawdzenie sktadumitenego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie ragod wiasndgci
elektrod lub drutéw z norgm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnychczythnikéw
wywotujacych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnejkomej na konstrukcjach stalowych, powinna oné by
cynku o czystéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna gruibo
powtoki cynkowej powinna hyyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzegllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pozHo

Tablica 4. Minimalna grub@ powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie korozji atmosferyczne;j
wedtug BN-89/1076-02

Agresywng¢ korozyjna] Minimalna grubéé powitoki, pm,

atmosfery przy wymaganej trwakei w latach

wedtug PN-H-04651 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na stupki stalowe
Producent lub dostawca 4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku stupkéwmieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dypdgtadki dla pieszych, stupy latartp.), takze elementéw
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stuzgcych do zamocowania , obaaany jest do wydania gwarancji na okres tréeito uzgodniony z odbiokc
Przedmiotem gwarancji jest trwaéozabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw pod stuptowinien by przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08.

Kruszywo do betonu naty przechowywé w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny dysktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionyodiau.
Prefabrykaty naley uktada& na podktadach z zachowaniem grz#u minimum 10 cm midzy podi@zem a
prefabrykatem.

3. spret

3.1. Ogolne wymagania dotyg® sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania stupkéw ograniczjacych ruch samdémo powinien wykaza sie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcego spratu:

koparek kotowych, np. 0,15%Hub koparek gsienicowych, np. 0,25 n

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod sliykgruncie spoistym,

betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr

srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

przewanych zbiornikbw na wogl

sprztu spawalniczego, itp.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévsie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbygvsie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania stupkéw wipgy by przewaone srodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczaych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabdw nasrodkach transportu
powinno by symetryczne.

Transport rur lub ksztattownikéw i spite (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposéb unierdiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SSTWIORB-0.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t nakly wyznaczy:

lokalizacg stupkoéw , tj. ich pikieta oraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

wysokas¢ stupkow (1110 cm) ,

Lokalizacja i wysoké&¢ stupkéw powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowva.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrikéjipkow

Sposob wykonania wykopu pod fundament powiniehdnstosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego spgti. Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentagcjprojektovg lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleeniem prefabrykatu natg wyréwna® i zagesci¢c. Wolne przestrzenie guzy $cianami
gruntu i prefabrykatem natg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami
recznymi.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty wykonywane z betonu ,nha mdkub z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie

z PN-S-02205 .

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartychdzb rozpartych naley wykonywa zgodnie z

dokumentagj projektovs, lub wskazaniami lkyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waéd
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opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemozliwiajgcym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byvyrownane z dokladrigiag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnalezy usumé i miejsce wypetni do spodu fundamentu
betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamestgkagce sé z gruntem naley zabezpieczy izolacp,
np. emuls} kationows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypéd warstwami grub&ci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Wykonanie spawanychgzz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagenaganiom PN-M-69011.

Wytrzymata¢ zmgczeniowa spoin powinna wynaésbd 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie pomyin
przekracza+ 0,5 mm dla spoiny gru§oi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubo powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zakladkowych i nakladkowych, penuy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami nie
powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny ngievad wikszych ni podane w tablicy 5. kynier maze dopyci¢ wady
wigksze nk podane w tablicy jdi uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyja&uwn

pionowego.
Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wadach spawanych, wg PN-M-69775
Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklesniecie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sgsiednich  wgtbien
i wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcja redu stupkow

5.6.1. Zapobieganie zag#eniu wytkownikdéw drogi i terenu przylegtego

Konstrukcja stupkéw musi By wykonana w sposob ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innycliydkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na
stupek .

5.6.2.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Gorna cgs¢ fundamentu powinna ldywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.3.Barwa stupkéw

Stupki ograniczice ruch powinny mie barve z6tta , dopuszcza sikolor zétty z poprzecznymi paskami
czarnymi.

5.8. Trwald¢ wykonania

Konstrukcg stupkéw naley wykona w sposob trwaty .

6. kontrola jakaici robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 , Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentétet@vych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialdw do wykonania fundamentow betgeb ,na mokro”.
Uwzgledniajagc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyad, wniosek Wykonawcy, kynier mae
zwolni¢ go z potrzeby wykonania batlenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budavaprobat techniczi lub z deklarag zgodndci wydany przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jeganiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikdéw powinna kbygodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Cegstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéwsthyczonych przez
producentow

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada

1 Sprawdzenie od 5 do 10 bada z Powierzchng zbad& nieuzbrojonym
powierzchni wybra-  nych losowookiem. Do ew. sprawdzenia
elementow w kadej gicbokosci wad uwy¢ dostpnych Wyniki bada powinny

dostar- czonej partii  narzdzi (np. liniatdw z czujnikiem,by¢ zgodne 2
suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licz-cej do PrzeprowadZi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie 1000 elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)

W  przypadkach budzych watpliwosci maozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $diavosci
dostarczonych wyrobow i materialéw w zakresie wyatggodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robo6t nalesprawdza:

zgodnad¢ wykonania stupkow z dokumentacprojektows (lokalizacja, wymiary, wysok& zamocowania
znakéw),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgo@munktem 2 i 5,

prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkfe®)

poprawnd¢ ustawienia stupkéw zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji :

przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyaézone (od 10 do 20 mm z 4dej strony) nalgy
dokfadnie oczjci¢ z zanieczyszczeutrudniajcych prowadzenie obserwacji i pomiaréw,

ogledziny zhczy naley przeprowad#i wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy;
do pomiaréw spoin powinny lbystosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,

w przypadkach watpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndal@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-M-06515,

zlagcza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okéne w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtérnym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB D&M30.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest szt. (sztuka), dla znakow oraz konstrukcpavszych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWIORB D&B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektovs, SSTWIORB i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét dokonywany jest na zasadzie odbostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bylokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw
i bada jakosciowych okrdlonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. podstawa platrsri

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lpkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie i ustawienie konstrukcji stupkéw ,

przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoéktio
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betohaapraw
7. PN-H-04651 Ochrona przed koraz(lasyfikacja i okrélenie agresywnii korozyjnejsrodowiska
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogélnego zastosowania
9. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
10. PN-H-82200 Cynk
11. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podegonej wytrzymatéci. Gatunki
12. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paeteniowego i ulepszania cieplnego. Gatunki
13. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
14. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
15. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. 8tahaveglania. Gatunki
16. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
17. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne
18. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéw nasnych
19. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziahiaggania
20. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawanmiapawania stali
21. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ot do spawania i napawania. Ogélne wymagania i
badania
22. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlik®d ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiona podstawie
ogledzin zewrtrznych
23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnem#@gania i badania

24. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzPowtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na ktrakcjach
stalowych izeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. d®y i elektrody ze stopow stellitowych i ¢ty z zeliw wysokochromowych
do napawania

Cement. Transport i przechowywani

25. BN-82/4131-03

26. BN-88/6731-08
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M - 01.03.00 IZOLACJA PARl ZGRZEWALN4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
izolacji z papy termozgrzewalnej.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
inwestycji pn ,, PRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGO NA POTOKU JEDLICA PRZY UL.
KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg utozenia izolacji na powierzchniach podbudowy betonowe;j
drogi oraz pod elementy konstrukcyjne chodnika zawieszonego . SST obejmuje :
- przygotowanie podioza pod izolacje /powtoke/,
przygotowanie sktadnikéw,
- wykonanie izolacji /powtoki/,
pielegnacja.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji nalezy uzy¢ pape termozgrzewalng podktadowg z przeznaczeniem pod asfaltobeton (w
ilosci 1,2m?%1m?). Powinna ona odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym, a uzycie ich
powinno by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez producenta.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt3.
Pape termozgrzewalng ukfada sie przy uzyciu specjalistycznego sprzetu zgodnego z instrukcjg Producenta.
Nalezy przygotowac:

- szeroki, wieloptomiennikowy palnik gazowy (o szerokosci rolki),

- wolne, sztywne rolki do przewijania papy,

packa drewniana z dtugg raczka

- watek stalowy, ogumiony, waga okoto 30 kg,

- odkurzacz,

- pojemniki z gazem propan-butan, w iloci okoto 0,3 kg na 1 m? izolowanej powierzchni.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 4.
Materialy moga by¢ przewozone krytymi $srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ w pozycji stojgcej
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne" pkt 5.

Izolacje nalezy uktada¢ na podtozu rownym, nieodksztatcalnym, gtadkim i suchym; wolnym od pytow i
plam olejowych. Wiek izolowanego podtoza powinien wynosi¢ co najmniej 21 dni, za$ wilgotnos¢ betonu
w warstwie powierzchniowej (ok. 1 cm) musi by¢ mniejsza od 4%. Temperatura podtoza powinna by¢
wyzsza od +8 C oraz o 3T wyzsza od temperatury punktu rosy, a temperatura powietrza nizsza od
+40C. W trakcie wykonywania prac izolacyjnych wilg otno$¢ powietrza nie powinna przekracza¢ 75%. W
przypadku silnych wiatrow dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na ostonietej powierzchni.

5.2. Szczeg6towe warunki wykonania rob6t

Przed przystgpieniem do ukladania izolacji nalezy odpowiednio przygotowa¢ podioze. Plyta musi by¢
czysta, sucha, wyréwnana, wolna od kurzu i zanieczyszczen dziatajacych antyadhezyjnie (oleje, smary) o
pewnym stopniu szorstkosci (ponizej 1,5 mm), pozbawiona luznych i stabo zwigzanych frakcg'i oraz
mleczka cementowego. Wytrzymatos¢ powierzchniowa na zrywanie musi byé wieksza od 1,5 N/mm°,

Po przygotowaniu podtoza powierzchnie nalezy zagruntowaé ($rednie zuzycie materiatu wynosi okoto 400
g/m?). W przypadku niedoktadnego i niestarannego wykonania powierzchni (zatarcie $wiezego betonu
ptyty, niedoktadne szlifowanie, piaskowanie itp.) wykonawca poniesie koszty dodatkowego zuzycia
materiatu na wykonanie powlekania bgdz szpachlowania powierzchni. Sprawdzenia przygotowania
podioza w zakresie szorstkosci wykonuje sie poprzez szacowanie nieréwnosci testem piaskowym. Test
ten polega na roztarciu ok. 25 cm?® piasku 0,2 - 0,7 mm na badanym podtozu, przy nieréwnosciach do 1,5
mm plama piasku powinna byé wigksza niz 15 cm, przy nieréwnosciach 1,5-3,0 mm $rednica z plamy
piasku lezy w granicach 10 cm, przy nieréwnosciach 1,5-5,0 mm jest wieksza od 8 cm.

Gruntowanie podioza pozwala na okoto 70-80% zamkniecie poréw w betonie, a przy jego wykonaniu
nalezy stosowac¢ nastepujgce zasady:

- jako preparatéw gruntujgcych nie nalezy uzywac¢ $rodkéw zawierajgcych rozpuszczalniki, gdyz
zmienne warunki pogodowe i temperaturowe nie gwarantujg catkowitego odparowania
rozpuszczalnikéw co powoduje, iz w trakcie zgrzewania papy bedg powstawac pecherze gazowe
powodujgce odspajanie izolacji, nalezy zastosowac primery na bazie zywicy epoksydowej,

- gruntowaé podtoze dobrze przygotowane i odebrane,

- beton w gruntowanym podtozu winien mie¢ co najmniej 21 dni,

- w pierwszej kolejnosci gruntowaé powierzchnig przy narozach,

- podtoze pokrywa¢ rownomiernie zywicg az do jego nasycenia, nasycenie ma przebiegac jedno lub
dwu etapowo,
- nie dopuszczac do powstawania katuz i zastoisk,
- powierzchnie po zagruntowaniu (Swiezg zywice) posypac prazonym piaskiem kwarcowym o uziarnieniu
0,IVo,5 mm w ilosci okoto 1,5 kg/mz, po utwardzeniu zywicy nadmiar piasku usungg,
- uktadanie papy termozgrzewalnej rozpocza¢ najwczesniej po 24 godzinach gdy
temperatura otoczenia wynosi +23T, dla ni zszych temperatur czas ten odpowiednio
wydtuzyé.
Uktadanie izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu posuwajgc sie w goére.. Zaktad czotowy miedzy
koncami rolek powinien wynosi¢ 15 cm, izolacje nalezy wkleja¢ nie naciggajgc materiatu, arkusze powinny
przylega¢ bez fatd i zataman. Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajgcy bitum,
ktéry gwarantuje szczelne potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna wychodzié¢ poza obreb arkusza
na odlegtos¢ 1 do 2 cm. Pape nalezy niezwtocznie po utozeniu dociskaé do podioza specjalnym watkiem
lub drewniang fopatg. Zgrzewanie nalezy prowadzi¢ catg szeroko$cig rolki stosujgc palniki szescio lub
siedmiodyszowe, do prac uzupetniajgcych i miejsc trudnodostepnych stosowac palniki jednodyszowe;
ptomienie nalezy tak prowadzi¢ aby uzyska¢ rozgrzanie zaréwno spodniej czesci papy jak i betonowego
podioza.
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Utozona izolacja musi by¢ chroniona - nie mozna jezdzié po niej zadnym $rodkiem transportowym,
jedynie taczkami na ogumionych kotach; ruch samochoddéw transportujgcych mase asfaltowg do
wykonania warstwy ochronnej musi odbywac sie réwnolegle do kierunku uktadania rolek, a najazdy nalezy
dodatkowo chroni¢ paskami zwyklej papy. Warstwa ochronna z drobnoziarnistej masy mineralno-
bitumicznej musi zosta¢ utozona recznie. Na papie nie moze by¢ rozsypanego kruszywa.

W przypadku przebicia miejsce uszkodzone nalezy odkurzy¢, przetrzeé czystg szmatg i nakleic faty z
tego samego materiatu. tata powinna mie¢ zaokraglone naroza i przykrywa¢ uszkodzenie z 15 cm
zapasem.

W przypadku zamknigcia pod izolacjg pecherzy powietrza nalezy przebi¢ jg ostrym narzedziem,
wycisngé powietrze a powstate przebicie naprawi¢ jak wyzej. W przypadku zbyt matego zaktadu nalezy w
tym miejscu naklei¢ tate. W przypadku wystapienia fatdy nalezy jg rozcig¢, rozprostowac lub wycigé a
nastepnie nakleic w tym miejscu fate. Kontrole ulozenia papy przeprowadza sie gtownie przez
Loptukiwanie", niedobre zespolenie wydaje ,gluchy" odgtos; miejsca takie nalezy nacigé w ksztatcie krzyza,
powtornie zgrzac i naklei¢ fate.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne" pkt6.

Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadzi¢ za pomocg faty o diugosci 4,0m, przytozonej w 3
dowolnie wybranych miejscach i przez pomiar jego odchylenia od taty z doktadnoscig do 1mm.
Sprawdzenie wytrzymatosci podioza na odrywanie wyk. metoda ,pull-off przy $rednicy krgzka probnego 50mm,
wg zasady 1 oznaczenie na 25m? izolowanej powierzchni i min.5 oznaczen wg PN-92/B-01814.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo i za pomocg mtotka drewnianego
przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-20m? powierzchni
zaizolowanej. Charakterystyczny gtuchy dzwiek swiadczy o nieprzyleganiu i niezwigzaniu izolacji z podiozem.

Wykonanie poszczeg6lnych warstw izolacji, a zwlaszcza jej zakonczen na krawedziach, doktadno$é sklejenia z
podifozem, obrébek koto wpustéw, stupkdw poreczy i plyt pod bariery i w innych miejscach szczegéinych na
plycie pomostu, (wielkos¢ zaktadéw, dokltadnos¢ przyklejenia), zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych i
osadzenia urzadzen odwadniajgcych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej powierzchni izolowanej
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno  $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa obejmuje:

»  roboty przygotowawcze,(wytyczenie, koszt zakup materiatow),

e koszt dostarczenia materialdbw na miejsce wbudowania, przygotowanie powierzchni betonu,
gruntowanie przygotowanej powierzchni, wykonanie izolacji z zapewnieniem szczelnosci potaczen,
wykonanie powtok,

» wykonanie niezbednych badan i pomiaréw, koszty badan,

e uporzgdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.Konstrukcje betonowe i zelbetowe.Metoda
badan przyczepnosci powtok ochronnych

PN-90/B-04615  Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie z wiékien sztucznych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

PN-58/C-96177  Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

PN-69/B-10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M- 01.04.00 NAWIERZCHNIA ZZYWIC POLIURETANOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacghtecznej (SST) g wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem nawierzchni poliuretanowyamawierzchni chodnika .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanokiichent przetargowy i kontraktowy przy inwestyaji. p

,» PRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGO NA POTOKU JEDLICA PRZY UL. KOWALSKIEJ W
KOWARACH".

1.3. Zakres robét obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
nawierzchni zywic poliuretanowych

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gs zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

1.5. Ogo6lne wymagania dotygz robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy

Nalezy stosowa materialy zgodnie z wymaganiami okaymi w projekcie technicznym oraz kartami
technologicznymi wyrobowZywice nalegy przechowywa i transportowa scisle wg zasad okstonych przez
producenta.

Zywice winny mie aprobag techniczg IBDiM

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprzt do wykonania cienkich warst¢eieralnych ,na gagco”

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni zywic poliuretanowych powinien wykagasic
mozliwoscia korzystania z nagpujacego sprztu:

Mieszadta darywic

Agregat pgdotwérczy

Watki do naktadaniaywic

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyg® transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@alne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty naley przewozé zgodnie z zasadami oktenymi przez producentaywic

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Nawierzchnia zywic poliuretanowych

Nawierzchn¢ nalezy wykonywa warstwami zgodnie z opisami zawartymi w kartackhtelogicznych
wyrobow. Przy uktadaniu warstw najezwrécic szczegéla uwag na:

Wiasciwg czystdé i odttuszczenie spodnich warstw

Wiasciwg temperatug podczas uktadania warstw

Odpowiedni wilgotnos¢ podtaza

Czas od rozpoegzia mieszania zaprawy do zakzenia uktadaniaywicy.

Wszystkie warstwy nawierzchni winny byykonane materiatami z jednegagu technologicznego od jednego
producenta. Nie dopuszcza snieszania rénych produktéw w rénych warstwach.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dipkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
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W czasie robot naly wykonywa badania i pomiary zgodnie z ustaleniami podanymi kartach
technologicznych wyrobéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) nawierzchnizgwic poliuretanowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami bkyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

dostarczenie materiatow,

przygotowanie i rozizeniezywicy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznie;.

10. PRZEPISY ZWHZANE
Nie wystpuja
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M- 01.05.00 OCZYSZCZENIE , MALOWANIE KONSTRUKCJI
STALOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacfihtécznej (SST) $ wymagania dotyere wykonania i

odbioru rob6t zwizanych z oczyszczeniem, prostowaniem i malowanienstkukcji stalowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanekuhent przetargowy i kontraktowy przy inwestyaji p

PRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGO NA POTOKU JEDLICA PRZY UL. KOWALSKIEJ W

KOWARACH".

1.3. Zakres rob6t obych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@zasad prowadzenia rob6t aw@nych z oczyszczaniem,

prostowaniem i malowaniem konstrukcji stalowej,

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlnet pid.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. materialy

2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatéw

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Materiaty do wykonania robét malarskich powinny¢bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. W

przypadku braku wystarczgych ustalé, rodzaj farby, liczb jej warstw oraz kolor ok&a Inzynier na wniosek

Wykonawcy.

Do malowania zaleca iuzywa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczonej dytku zewrgtrznego, dobrej

jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i éakiprzeciwkorozyjne),

farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyrolgiéwe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.), oraz

rozpuszczalniki zalecone przez producenta stosg\iarinsy.

Mozna stosowa tez farbe do jednokrotnego malowania beZpednio na rdg, zawierajcg w jednym

komponencie - fappodkiadovy, gruntupca oraz nawierzchnioy

Zaleca sj stosowanie farb ritiwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi §rodowiska, z nisk

zawartécia m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikow. Przy ot@miu farb nieznanego pochodzenia
Producent farby powinien stwierdzaktad farby, dat produkcji oraz okres, w ktérym farba powinna

by¢ zwyta.

3. sprezt

3.1. Ogolne wymagania dotyge sprztu

Ogblne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

3.2. Sprzt stosowany do wykonania rob6t malarskich

Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t, w zaleosci od sposobu ich realizacji, powinien wykazse

mozliwoscig korzystania ze spetu dostosowanego do zaakceptowanych warunkéw wykanap.:

szczotek stalowych mechanicznych,

piaskarek z kompresorem do czyszczenia metali metimdmieniowoscierrg (piaskowaniem),

ew. drabin, rusztows

malowarek z pistoletengcznym

sprztu recznego, jak szczotki, skrobaki, mtotkedzle, watki do malowania itd.

4. transport

4.1. Ogl6lne wymagania dotygz transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@alne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw nie by dokonany dowolnyngrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je

przed przemieszczeniem i zanieczyszczeniem.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
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Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania rob6t powiniendbyggodny z dokumentagjprojektows i zaleceniami producenta farby. W

przypadku braku wystarczajych danych mina korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robo6t obejmuay

roboty przygotowawcze

odnowienie farb

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysgpieniem do rob6t naky, na podstawie SST lub wskazlzyniera:

ustalit lokalizacj; robdt,

ustal¢ elementy kwalifikujce s¢ do odnowienia,

ustal¢ metod wykonania robot,

okresli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Odnowienie farb

Zatozenia ws¢pne

Podstawowe czynsoi przy odnawianiu farpbariery obejmuj:

oczyszczenie bariery z kurzu i zanieczyshcze

zeskrobanie starej tuszgej sk farby,

prostowanie pogtych blach

piaskowanie konstrukcji

pomalowanie farfpbariery.

Przy odnawianiu konstrukcji natg przestrzeganastpujacych zasad:

z powierzchni stali nalyy usury¢ bardzo starannie pyt, kurz, ghee, ttuszcz, rdg, zgorzelir, stap tuszcaca
sie farbe i inne zabrudzenia zmniejszag przyczepn& farby do podtaa; poprzez zmywanie, usuwanie przy
uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznyomteriatéw $ciernych, piaskowania, odpalania,
tugowania lub przy zastosowaniu inny&odkéw,

przed malowaniem mma wypetné wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomddtow lub szpachléwek
0goblnego stosowania, a ngstie - wygtadz i zeszlifowa podiaze pod fark lub dokoné& prostowania blach
innymi metodami,

farbe dtuzej przechowywam nalery przygotowg do malowania przez usugie ,kozucha” (zestalonej
substancji btonotwoérczej na powierzchni farby), idoke wymieszanie (pgizenie tejszych i ogzszych
sktadnikéw farby), rozcigczenie zbyt zgstniatej farby, ewentualne przecedzenie (ustiginierozmieszanych
resztek osadu i innych zanieczysagze

malowanie meéna przeprowadza pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie mefoadhatryskovy
(pistoletami natryskowymi, ugglzeniami kompresorowymi itp.),

przy malowaniu naley stosowd ustalon liczbe warstw, np. malowanie dwuwarstwowe rigievykona farkg
do gruntowania i farb nawierzchniow, przy czym kadg nastpng warstwe mozna natayé po catkowitym
wyschnkciu farby poprzedniej.

Nalezy zwrac& uwag na dokladne pokrycie fagbmiejsc stykania gi stupka metalowego z gruntem lub
betonem fundamentu, ze wgdl na najszybsze niszczenie firby w tych miejscach i pojawianiegsidzawych
zaciekow sygnalizgrych korozg.

Wykonawca nie powinien dogei¢c do skaenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizaciji. Zlewki poprodukcyjne, powsiag przy myciu urzdzeh i pedzli oraz z samej farby, nafe usuwa
do izolowanych zbiornikow, w celu ich naturalnep lsztucznej neutralizacji i detoksykaciji.

5.5. Roboty wykaczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Do robo6t wykaczeniowych naliey
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robét do isfoyeh warunkéw terenowych, takie jak:
usunkcie uradzen regulacji ruchu,

roboty poradkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakaici rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania przed przyggtieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(certyfikaty na znak bezpieazstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnpodeklaracje zgodrai, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcoéw itp.),

wykona badania wiéciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ | Wartdsci

bada dopuszczalne

1 Sprawdzenie oczyszczenia elemenf@adanie cigte | Wg pktu 5
konstrukcji (Ocena wizualna)

2 Sprawdzenie wypetnienia vegien i rys na

powierzchniach elementéw Jw. Jw.
(Ocena wizualna)

3 Zachowanie dopuszczalnego okresu Wg ustalé
pomiedzy oczyszczeniem elementu a jedav. producenta farby
pomalowaniem

4 Sprawdzenie pomalowania  elementdw. Wg pktu 5

bariery (Ocena wizualna)

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest Mg (megagram) lub nfmetr kwadratowy) odnowionego elementu konstrukcji
8. odbiér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikagych i ulegajcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajicych zakryciu podlegaj

oczyszczenie elementu,

wypetnienie wgtbien i rys .

Odbiér tych robét powinien lByzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. podstawa platrsri

9.1. Ogolne ustalenia dotyge podstawy platrigi

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne’t gk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

prace przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podiem,

dostarczenie materiatow i spta,

odnowienie farh elementéw konstrukcji, wedlug wymagapecyfikacji technicznej,

uporzidkowanie otoczenia miejsca robdt,

przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej

odwiezienie sprgu.

10. przepisy zwizane

Nie wystpuja
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SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST — IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE

1. PRZEDMIOT | ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaojhtécznej § wymagania dotyege wykonania i odbioru
izolacji przeciwilgociowych zwjzanych z zadaniem pn. RRZEBUDOWACHODNIKA ZAWIESZONEGO
NA POTOKUJEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacjadolzie stosowana jako dokument przetargowy i kontnaktprzy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujszystkie czynnéi umazliwiajagce i majce na celu
wykonanie wszystkich izolacji przeciwwilgociowyctObejmup prace zwizane z dostayv materiatdw,
wykonawstwem i wykaczeniem powtok, wykonywanych na miejscu.

1.3. Zakres robét obfych specyfikagj

W ramach prac budowlanych przewiduje siykonanie nagpujacych robaét:

- izolacja powtokowa przeciwwilgociowascianach i fundamentow

- wykonanie izolacji przeciwwilgociowych podtég,

- wykonanie izolacji elementéw drewnianych znajgyrh s¢ w murze lub stykajce sé z nim,

- wykonanie izolacji z folii PE paroizolacyjnej kanstrukcji dachowej od wewtrz,

- wykonanie izolacji z folii zbrojonej paroprzepagalnej na konstrukcji dachowej od

zewngtrz.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowe ayte w niniejszej SST gszgodne z obowgzujacymi polskimi normami i Ogokn
Specyfikacy Techniczg.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Og6lne wymagania dotygee zasad prowadzenia robo6t podano w Ogdlnej SpexyifiTechnicznej. Niniejsza
specyfikacja obejmuje cadé robot zwizanych z wykonywaniem izolacji przeciwwilgociowyonaz wszystkie
roboty pomocnicze. Wykonawca jest odpowiedzialnyjakos¢ wykonania tych robot oraz ich zgodidoz
umowg, projektem wykonawczym, pozostatymi SST i poleaemi zaradzapcego realizag umowy.
Whprowadzanie jakichkolwiek odgistw od tych dokumentéw wymaga akceptacji zdzagcego realizagj
umowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw i ich rodzaju podano w Ogolnej Spikeyi Technicznej. Wszelkie
materialy do wykonywania izolacji przeciwwilgocioaly bitumicznych powinny odpowiadavymaganiom
zawartym w normach patwowych lubswiadectwach ITB dopuszczaych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie. Do papowych izolacji eagl stosowéa papy o wkladach nie podlegaych
rozkladowi biologicznemu, do ktorych zaliczg giapy na tkaninie z wtdkien szklanych i na welosaé&lanym
oraz papy na widknie. Lepiki i kleje nie powinnyiaa¢ destrukcyjnie nagktzone materialy i powinny
wykazywa dostateczgpodporng¢ w srodowisku, w ktérym zostajuzyte oraz nalgyta przyczepnét do
sklejanych materiatéw, okéwna wg metod badapodanych w normach fistwowych iswiadectwach ITB.
Materiaty izolacyjne powinny ypakowane, przechowywane i transportowane w spasélazany w normach
panstwowych iswiadectwach ITB.

2.2. Folia PE

Stosowa folie polietylenows dopuszczomndo stosowania w podtach o grub. nie mniejszejmnd,2mm.

2.3. Papa

Materialy rolowe stosowane do izolacji poziomychwpmy by odporne na korozje biologiczna take
wykazywa& odpowiedrd wytrzymaiad¢ na napgzenia rozciagapce.

Moga by¢ stosowane papy:

- papy zgrzewalne na osnowie zdwojonej z tkanirkyes®ej i welonu szklanego,

- papy podktadowe na welonie szklanym.

2.4. 1zolacje pionowe

Izolacje pionowe magby¢ wykonywane z:

- lepikow,

- emulsji,
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- asfaltowo-gumowych mas dyspersyjnych.

2.5. Systemy izolacyjne

Systemy izolacyjne powinny spehdiaponizsze wymagania oraz posidgddwiadectwa dopuszczenia do
stosowania i aktualne atesty.

- Wymagana jak& materiatldw izolacyjnych powinna byotwierdzona przez producenta przegwiadczenie
0 jakaici lub znakiem kontroli jakéei zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwadrgym dokumentem.
- Materialy izolacyjne dostarczone na budobez dokumentow potwierdzaych przez producenta ich jako
nie mog by¢ dopuszczone do stosowania.

- Odbiér materiatow izolacyjnych powinien obejmawsprawdzenie zgodsoi z dokumentagj projektovg oraz
sprawdzenie wigiwosci technicznych tych materiatow z wystawionymi sdesi wytworcy. W przypadku
zastrzeen co do zgodn&i materiatu z zéwiadczeniem o jalk&i wystawionym przez producenta powiniertby
on zbadany zgodnie z postanowieniami hormjspsiowej.

- Nie dopuszcza sistosowania do rob6t materiatdw izolacyjnych, ktdrywitasciwosci nie odpowiadaj
wymaganiom przedmiotowych norm.

- Nie nalery stosowd rowniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwaramayj).

3. SPRZET

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca powinien dysponowarodkami transportu do przewozu materiatow oraz dyot

sprztem do wykonania rob6t ofiych niniejsz ST.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Techmag.

Materiaty mana przewoz dowolnymisrodkami transportu gwarangaymi ich ochrog przed
zanieczyszczeniami i szkodliwym wptywem czynnikémasferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w Ogélnej Eipexji Techniczne;.

Przed przysipieniem do roboét izolacyjnych nalezwréck uwag na:

- powierzchnie podktadéw pod izolacje powinnylrgwne, czyste i odpylonegkniecia o szerokéci wickszej
niz 2mm naley zaszpachlowakitem asfaltowym,

- podkiady pod izolacje powinny byrwatle i nieodksztatcalne,

- izolacje na zewgtrz powinny by uktadane podczas bezdeszczowej pogody lub podrsizddaszeniem,

- temperatura zewitrzna przy ktérej mana prowadzi roboty izolacyjne lepikami na ggoo wynosi 5°C, przy
zastosowaniu lepikéw na zimno 10°C,

- zaklady materiatéw rolowych powinny wynésiie mniej nk 10cm,

- grubai¢ lepiku medzy warstwami pary powinna wynosi-1,5mm,

- zatamania warstwy izolacji powinny bywzmocnione,

- szczeliny dylatacyjne powinny byiszczelnione.

5.2. Przygotowanie podktadu

Podktad pod izolacje powinien byrwaly, nieodksztatcalny i przenésivszystkie dziatajce na

obcigzenia.

Powierzchnia podkiadu pod izolacje powinng bywna, czysta i odpylona.

5.3. Gruntowanie podktadu

Podktad betonowy lub cementowy pod izotag papy asfaltowej powinien Byzagruntowany roztworem
asfaltowym lub emulgjasfaltovs.

Przy gruntowaniu podkiad powinien dyuchy, a jego wilgotrié nie powinna przekracza5%. Powioki
gruntupce powinny by naniesione w jednej lub dwbch warstwach, z tyen druga warstwa nie by
naniesiona dopiero po catkowitym wyscémiu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie gmwahia
podktadu powinna hiynie nizsza nk 5°C.

5.4. Izolacje papowe

Izolacje przeznaczone do ochrony podziemnyedaobiektu przed wilgoai z gruntu powinny

sktad& sie z jednej lub dwoch warstw papy asfaltowe] sklepmiepikiem m¢dzy soly w

sposbb cigly na catej powierzchni.

Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochraaystw ocieplajcych przed wosl

zarobow z zaprawy na niej uktadanej mplgy¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowe;j

utozonej na sucho i sklejonej wagdznie na zaktadach.

Do klejenia pap asfaltowych naiestosowa wytacznie lepik asfaltowy, odpowiadgy

wymaganiom norm pastwowych.

Grubai¢ warstwy lepiku mgdzy podktadem i pierwgzwarstwg izolacji oraz mgdzy

poszczegdblnymi warstwami izolacji powinno wyno%i0-1,5 mm.

Szerokaé¢ zakltadéw papy zaréwno podiwych jak i poprzecznych w kdej warstwie powinna
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by¢ nie mniejsza i 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powiby przesungte wzgkdem siebie.
5.5. Izolacje powlokowe

Podiae pod pionowe izolacje powlokowe z lepikéw, emulsip asfaltowo-gumowych mas dyspersyjnych
powinny stanowd gtadkie sciany betonowe lub tynki cementowe. Padtqod izolacje powtokowa musi by
bezwzgédnie zagruntowane roztworem asfaltowym lub emudsjéaltovs. Grubd¢ powtoki asfaltowej nie
powinna by mniejsza od 2mm. Powlek

nanost¢ nasciare przynajmniej w dwéch warstwach. 1zolacje wagia¢ na 30cm ponad teren.
Izolacje scian istniejcych wykonywag odcinkami nie dhaszymi niz 1m.

5.6. Izolacje podiog

Izolacj przeciwwilgociows podtég naley wykona jako dwuwarstwow z folii PE. Foli

uktada na warstwie podktadéw betonowych. kalialery wywina¢ nasciany i wykona szczelne
obrébki przej¢ instalacji przez warstgizolacji. W pomieszczeniach mokrych zastoséwa
dodatkovg warstwy z folii PE nad warstwa styropianu.

5.7. I1zolacje dachu

Izolacje konstrukcji dachowej drewnianej od elementéw muwdwi zelbetowych wykona
poprzez zabezpieczenie elementugap

Na konstrukcji dachowej nalg zamocowa folie zbrojory paroprzepuszczalnOd strony
wewrgtrznej naley zamocowa foli¢ PE paroizolacyijpn

5.8. Systemy izolacyjne

Systemy izolacyjne stosowavg instrukcji producenta.

6. KONTROLA JAKQSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Biezgca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszyktkiementéw procesu
technologicznego oraz sprawdzenie zgadndostarczonych przez Wykonagwdokumentéw
dotyczcych stosowanych materiatdbw z wymogami prawa.

Kontrola jakdci robot polega na sprawdzeniu:

- dostaw materiatow,

- badanie podizy i podktadow,

- przygotowania podia,

- prawidtowdci wykonania robot,

- wykonania izolacji poziomej,

- wykonania izolacji pionowej,

- zabezpieczenia elementéw drewnianych,

- wykonania izolacji dachu.

6.2. Wymagania szczegétowe

- Wymagana jak& materiatéw izolacyjnych powinna byotwierdzona przez producenta
przez z&wiadczenie o jak&i lub znakiem kontroli jakéci zamieszczonym na opakowaniu
lub innym réwnorzdnym dokumentem.

- Materialy izolacyjne dostarczone na bu@dvez dokumentow potwierdzayych przez
producenta ich jak@ nie mog by¢ dopuszczone do stosowania.

- Odbiér materiatléw izolacyjnych powinien obejmawsprawdzenie zgodsoi z

dokumentagj projektovg oraz sprawdzenie wdaiwosci technicznych tych materiatow z
wystawionymi atestami wytworcy. W przypadku zasteteco do zgodnéri materiatu z
za&wiadczeniem o jakTi wystawionym przez producenta powiniertlmn zbadany zgodnie

z postanowieniami normy patwowej.

- Nie dopuszcza sistosowania do robét materiatdw izolacyjnych, kibryvtasciwosci nie
odpowiada wymaganiom przedmiotowych norm.

- Nie nalery stosowd rowniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwaramayj).

- Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobow powinny bkazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robot

Ogolne zasady dokonywania obmiaréw robét podanagdlii®j Specyfikaciji. Podstaw
dokonywania obmiaréw, okélajaca zakres prac wykonywanych w ramach poszczegélnych
pozycji, jest zajczony do dokumentacji przetargowej przedmiar robét.

7.2. Jednostki obmiarowe

Jednostlk obmiarow jest 1 m2 wykonanej izolaciji.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioréw robét podano w Ogdlnej Sfileaji Techniczne;.
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Odbidér robét izolacyjnych powinienegsodby przed wykonaniem tynkéw i innych robot wylezeniowych.
Podstaw do odbioru rob6t murowych powinny stanéwiastpujace dokumenty:

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy,

- zawiadczenia o jakéci materiatéw i wyrobéw dostarczonych na budow

- protokoty odbioru poszczegoinych etapdw robdtikancych,

- protokoty odbioru materiatéw i wyrobow,

- wyniki bada laboratoryjnych, jéi takie byly zlecane przez Wykonawc

Roboty podlegaj zasadom odbioru robét zanikeych.

9. PODSTAWA PLATNGCI

Ogolne zasady dokonywania ptatnbpodano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.
Podstaw ptatnaci 3 ceny jednostkowe poszczegdlnych pozycji zawartyskycenionym przez
wykonawe przedmiarze rob6t, a zakres czyfrimbijetych cen okreslony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmy;

- dostawg materiatow,

- przygotowanie i oczyszczenie pogyo

- zabezpieczenie obszaru robot,

- wykonanie izolacji wraz z ochrgn

- prace poradkowe,

- badania na budowie i laboratoryjne.

10. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWHYZANE

- PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badamzy odbiorze.

- PN-B-24000 Dyspersyjna masa asfaltowo- kauczukowa

- PN-B-24006 Masa asfaltowo- kauczukowa.

- PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltogtesowane na zimno.

- PN-B-27617:1997 Papa asfaltowa na tekturze bualosyl

- PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji

- PN-75/B-30175. Kit asfaltowy uszczelnjay.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-2SSIEC GAZOWA - LIKWIDACJA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacichtécznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(SSTWIORB) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru podziemnych linii gazowychey realizacji
inwestycji ,Przebudowa chodnika zawieszonego nalpotledlica przy ul. Kowalskiej w Kowarach”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB.

Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania iardlbrobét budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pPrzebudowa chodnika zawieszonego na potokucied|
przy ul. Kowalskiej w Kowarach”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB.

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna dotyikwidacji nieczynnej podziemnej linii gazoweA$00
kolidujgcej z przebudowywanym chodnikiem zawieszonym naolpotJedlica przy ulicy Kowalskiej w
Kowarach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Gazocig - rurocig wraz z wyposgeniem staacy do przesylania i rozdziatu paliw gazowych.

Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wypasiem staaca do redukcji @énhienia gazu i pomiaru
przepltywajcego gazu.

Przylhcze - odcinek gazogju od kurka gldwnego umieszczonego przed reduktalemowym do zasuwy
zainstalowanej na gazagiu, a w razie braku zasuwy, do odga¢nia na gazoggu.

Obiekt terenowy - obiekt naturalny lub sztucznytusyany nad lub pod powierzchrziemi, ktéry ze wzgidu
na swoj charakter nie podlegé szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam raszkodliwie oddziatywé
Odlegta¢ podstawowa - dopuszczalna odlégtosi gazocigu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej)
bez specjalnych zabezpieézgazocigu.

Pozostale okienia podstawowegszgodne z definicjami podanymi w SSTWIORB D-M-00@D, Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogo6lne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00. ,Wymaganialog”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.

Ogl6lne wymagania dotygze materiatbw podano w SSTWIORB D-M-00.00. ,Wymagarogélne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiguposiadanie
z&wiadczenia o jakai lub atestu, powinny My zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichsrednice zalene g od istniejcych przewoddw i ustalacsie z odpowiednim izytkownikiem
sieci gazowej.

Do wykonania sieci gazowej stosuje Bastpujagce materiaty:

- rury stalowe bez szwu walcowane na aggor ogllnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] malwe
wewngtrz asfaltogz (WM) i zabezpieczone zewtmz powlolg bitumiczry z pojedyncg (ZO1) lub podwdijn
przektadlg (202),

- rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74P48} zabezpieczone wewtnznie roztworem asfaltu
(WM), zewretrznie powtolg bitumiczry z pojedyncg (ZO1), podwdjig (Z02) przektadk z widkna szklanego,
ze szwem wzdinym lub spiralnym (S)sciankami ukosowanymi (V), o okiienym skiadzie chemicznym i
whasnagciach wytrzymaléciowych oraz sprawdzonej szczednb(B2, B3),
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- rury ciénieniowe z polietylenu (PE) serii PE100 SDR11 wgmd&N-EN 1555-1:2004 i PN-EN 1555-2:2004,
spetniajjce ponadto wymagania zawarte w ,Wytycznych M.O.Z-GVarszawa [69].

2.3. Rury przejsciowe

Do wykonania rur przégiowych naley stosowd rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18].
Grubai¢ scianek naley ustal na podstawie oblicewytrzymatdciowych.

2.4.Armatura i ksztattki.

Armatura i ksztaltki wbudowane w gazegi powinny mi€ wytrzymala¢ mechaniczyp oraz konstruke
umazliwiajaca bezpieczne przenoszenie maksymalnychénieh gazu i napgzen rur gazocigu.
W gazocijgach uktadanych w ziemi korpusy armatury powinny¢ byykonane ze stali lub staliwa.
Armatura wmontowana w gazagi maze nie mié€ atestu, jeéeli oznaczono na niej zgodnie z narmszystkie
dane techniczne pozwadap okrégli¢ przydatné¢ armatury do pracy w przatych parametrach gazagu.

2.5. Punkty pomiaréw elektrycznych.
Punkty pomiaréw elektrycznych nalewykonywa z materiatéw okjtych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz
BN-74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Rury przewodowe, ochronne i przejsciowe

Rury naley przechowywé w czystych i suchych pomieszczeniach, w pefou poziomym, w sposob
gwarantujcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz ispé@nwarunkéw bhp.

Rury mana przechowywa w wigzkach lub luzem. Rury drednicach poriej 30 mm tylko w wazkach.
Rury z tworzyw sztucznych PE najesktadowa w taki sposéb, aby stykatyesone z podieem na catej swej
dhugdsci. Mozna je skladowana gsto utazonych podktadach. Wysoké sterty rur nie powinna przekragza,5

m. Sktadowane rury nie powinny dynar&one na bezpwednie dziatanie promieniowania stonecznego.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinzaknacza 30°C.

2.6.2. Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z narfdN-92/M-74001 [29] powinna lByprzechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymincikami powodujcymi korozg.

2.6.3. Elementy punktow pomiaréw elektrycznych

Elementy stigce do pomiaréw elektrycznych, takie jak: ptytki l@oyjne, gniazda wtykowe, tablice
informacyjne i orientacyjne, przewody, puszki oinaze czsci osprztu nalery przechowywa w opakowaniach,

w czystych i suchych pomieszczeniach, w sposéb gwmpcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.
Stupki naley przechowywa, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadajje na wyréwnanym podio rzedami, w
warstwach wysokizi do 1,20 m

3. SPRZT

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipiet 3.

3.2. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robét, Wykonawca zapewni r@stigcy sprzt montaowy:
- wciggarke reczrg od 3 do 5,

- spawark spalinowg 300 A,

- instalacg rurowg do pneumatycznej proby wytrzyméb i szczelnéci,

- zespoOt pgdotworezy 2,5 kVA,

Sprzt montazowy i srodki transportu muszby¢é w petni sprawne i dostosowane do technologii i usadw
wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SSTWiIORB D-M-00.00.00 ,Wyarsg ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych
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Rury przewozi g dowolnymi srodkami transportu wygtznie w potgeniu poziomym, zabezpieczajje od
uszkodzé mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagohwsdmochodu etarowego wgcej niz jednej
partii rur, naley je zabezpieczyprzed pomieszaniem.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezione przed przesuwanieng girzez
podklinowanie lub inny sposab.

Podczas prac przetadunkowych rur nie mgleeuca. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstuie
moze przewysza sciansrodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewgtrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbygvaie krytymi srodkami transportu, zgodnie z oba@aujacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powainby zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Armatura drobnag{ DN25) powinna by pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport elementéw punktéw pomiaréw elektrycznych

Elementy stagce do pomiardéw elektrycznych (ptytki izolacyjne,iagda wtykowe, tablice, przewody, puszki i
inny osprzt) naley przewozé krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg asortymenigadnie z
obowigzujacymi przepisami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB DaW0.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykopy.

Metody wykonywania wykopéw ¢cznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do ¢hokaici
wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadaneggtspmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien Bywywieziony przez Wykonawcw miejsce wskazane przezzjmiera.
Wykopy pod przewody powinny byrozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu przesuwaic sk
stopniowo do gory.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dgrednicy przewodu
i wynosi¢ 0,8 m plusirednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w miar jego
gfgbienia. Struktura gruntu dna wykopu gaaggei nie powinna by naruszona na gbhokaosci wiekszej niz 0,2 m
i na odcinkach diiszych nk 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglevykona bezpdrednio przed utzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

5.3. Roboty demontawe

Wytgczone z eksploatacji odcinki rurggow naley odgazowa. Roboty demontaowe naley wykona pod
nadzorem gytkownika sieci. Roboty demortawe obejmuj usungcie z Terenu Budowy rur, armatury zgodnie
z lokalizach podan w Dokumentaciji Projektowej lub wg wskazlzyniera.

Wytgczone z eksploatacji odcinki ruragdw w liniach rozgraniczagych autostrady natg

zdemontowd, po uzgodnieniu z lkynierem, w szczegoldoi dwzych srednic, w przypadku prowadzenia
autostrady w wykopie i kolizji z obiektami towarzgsymi. Rurocagi pozostawione w gruncie po umie gazu
nalezy zaslepi¢ korkiem betonowym.

Roboty ziemne zwizane z demontgm naley prowadzé zgodnie z wymaganiami zawartymi w pkt 5.2.

Rury i armatug z demontau naley przekaza Wtascicielowi sieci. Pozostale materialy Wykonawca lsun
placu budowy w miejsce wybrane przez Wykonawzaakceptowane przezzyniera.

6. KONTROLA JAKQGSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 , Wymagaogblne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

Badania przed przygtieniem do rob6t

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania maje na celu:
* zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategpri

* okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
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* okreslenie stanu terenu,

* ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopOw przkshizan wod,

* ustalenie metod wykonywania wykopow,

* ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontwelezasie trwania budowy.

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowrany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyrob6t w zakresie i z
czestotliwoscia zaakceptowan przez Irkyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [39] i zarglzenie Nr 47
Ministra Przemystu [69].

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

* sprawdzenie rgdnych zatéonych taw celowniczych w nawianiu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadgcia odczytu do 1 mm,

* sprawdzenie metod wykonywania wykopow,

* zbadanie materiatow i elementéw obudowy peagiekn ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragtworce,

* badanie zachowania warunkéw bezpietstea pracy,

* badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWiIORB D&GM0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowy jest m (metr) demontowanego przewodu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SSTWIORB D&B0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z warunkami wydanymi przezogassieci, dokumentagjprojektovy,
SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.

8.2. 0dbioér koncowy

Odbiorowi kaxcowemu podlega:

sprawdzenie kompletidoi dokumentacji do odbioru technicznega&owego Wyniki przeprowadzonych baida
podczas odbioru powinny byijete w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisao dziennika budowy
i podpisane przez nadzor techniczny oraz czlonkowomigji przeprowadzagej badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorun&owego nalgy uzn& za dokiladne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentacji i szczétma@atego przewodu) zostaly spetnione zgodnie z agamiami
BN-81/8976-47 [57], BN-77/8976-06 [46] i zadzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego wpltyw
na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze pegtowanie.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrci podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m demontowanej linii gazegowej obejmuje:

* wykonanie rob6t przygotowawczych,

* wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z ugreeniemscian wykopu i jego odwodnieniem,
* odgazowanie sieci

* odciecie sieci

* zasypanie wykopu wraz z jego z@gczeniem,

* pomiary i badania.
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10. Przepisy zwiane

10.1. Normy

1. PN-74/B-02480
2. PN-81/B-03020
3. PN-68/B-06050
4. PN-88/B-06250
5. PN-74/B-24622
6. PN-57/B-24625
7. PN-90/C-96004/01
8. PN-58/C-96177
9. PN-76/C-96178
10. PN-90/E-05030.00
11. PN-90/E-05030.01
12. PN-75/E-05100
13. PN-76/E-05125
14. PN-89/H-02650
15. PN-91/H-74019
16. PN-74/H-74200
17. PN-80/H-74219
18. PN-79/H-74244
19. PN-75/H-93200
20. PN-70/H-97051
21. PN-82/M-01600
22. PN-91/M-34501
23. PN-90/M-34502
24. PN-87/M-69000
25. PN-87/M-69008
26. PN-87/M-69009
27. PN-72/M-69770
28. PN-87/M-69772
29. PN-92/M-74001
30. PN-85/M-74081
31. PN-67/M-74083
32. PN-86/M-75198
33. BN-76/0648-76

Grunty budowlane. Podziat, nazsyynbole i okrélenia.

Grunty budowlane. Posadowieniapb@&ednie budowli.
Obliczenia styczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczanaisstwany na gaco.

Gazownictwo. Terminologia. Boetvienia ogolne i zakres
normy.

Lepik asfaltowy bez wypetniacsstvany na gaco.

Asfalty przemystowe. Postanowi@gélne i zakres normy.

Ochrona przed kogozj Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania.
Ochrona przed kogozj Elektrochemiczna ochrona

katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania
badania.

Elektroenergetyczne linie naptwne. Projektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne i
Projektowanie i budowa.

Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy taliga weglowego i
stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane gngco ogdlnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcowka i ¢ty stalowe okggte walcowane na ggco.

Ochrona przed kogpzPrzygotowanie powierzchni stali.
Staliwa izeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminadogi

sygnaligecy linie  kablowe.

Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania
gazocygow z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Gazagii i instalacje =~ gazownicze. Obliczenia

wytrzymatasciowe.

Spawalnictwo. Spawanie metalzwai okreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metaliaggfikacja konstrukcji
spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metalkiddy stosujce procesy
spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiograspoin czotowych w
zlagczach doczotowych ze stali. Wymagania jakowe i
wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadiiei ztagcz spawanych na
podstawie radiogramoéw.

Armatura przemystowa. Ogolne wgarda i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w dfstjach wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynkczane typu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

Ospgz  przewoddw  gazowych
Wymagania i badania.

Bitumiczne powioki na rurach etaych ukladanych w

niskiego $nienia.
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34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.

43.

44.

45.
46.

47.
48.

49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.

60.
61.

62.

63.

64.

65.

66.
67.

BN-75/5220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02

BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia

BN-71/8976-29
BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49

BN-74/8976-65

ziemi.

Ochrona przed korpzjWymagania ogolne i ocena
wykonania.

Rury polietylenowe typ 50. Wyryiar

Rury polietylenowe typ 50. Wymaigatechniczne.

Cement. Transport i przechowywani

Welon z widkien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty zierdvigmagania i badania
przy odbiorze.

Znakowanie gazg@w utazonych w ziemi. Zasady ogolne.

Punkty pomiaréw elektrycznych agggéw utazonych w
ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych agggéw utazonych w
ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych agggéw utazonych w
ziemi. Plytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych aggggéw utazonych w
ziemi. Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gazgach utgonych nad zienai

Powtoki ochronne na ksztaltkaatmaturze i pajczeniach
gazociagow utazonych w ziemi.

&zki wechowe gazoaigdéw utazonych w ziemi.

Dogienia gazoeigéw utazonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym. Obainiki siodtowe.

Dogienia gazoeigéw utazonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym.

utaconych ~ w  gruncie

gaz@dw
nawodnionym.

Gazownictwo. ienia. Podziat, nazwy, oldlenia i
symbole.

Zespoly przyizeniowe gazoggow wysokiego anienia
utozonych w ziemi.

Gazagii i instalacje gazownicze. Piyty fundamentowe
armatury utaonej w ziemi.

Ktowe zespoty zaporowo-upustowe gaagéw wysokiego
cisnienia utazonych w ziemi.

Zespolty  zaporowo-upustowe gagmov  wysokiego
cisnienia ut@zonych w ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoly zaporowo-upust gazogigow
wysokiego cinienia utczonych w ziemi.

Gazagii utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazgoiw utazonych w ziemi.

tuki i zatamania gazggdbw ulazonych w ziemi.
Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazg@w. Wymagania i badania.

BN-74/8976-66,67,68 Gazqgi przystosowane do czyszczenia od wgnn

BN74/8976-70

BN-74/8976-71

BN-77/8976-74

BN-77/8976-75

BN-80/8976-80

PN-EN 1555-1;2004.

ttokami czyszcgcymi.
Zespoty prazygzeniowe gazoggoéw niskiego isredniego
cisnienia utazonych w ziemi.

Zespoty zaporowo-upustowe gagmoy niskiego i
sredniego dinienia utdzonych w ziemi.

Gazagii i instalacje gazownicze. Kompensatory
montazowe.

Gazagi i instalacje gazownicze. Izohge pohczenia
kotnierzowe.

Nadziemny uklad zasuw.
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz. 1:
Wymagania ogélne.
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68. PN-EN 1555-1;2004. Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). CzRary.

69. PN-EN 1555-1;2004. Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do

przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz. 3:

70. PN-EN 1555-1:2004, <SZtaitki.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
przesylania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz. 4:
71. PN-EN 1555-1;2004. Zawory.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do

72, PN-EN 12327:2002 przesytania paliw gazowych. Polietylen (PE). Cz. b5:
' ' " Przydatné¢ do systemu.

73. ZN-G-3150:1996. Systemy dostawy gazu. Procedury prébyniginiowe;j,
74. ZN-G-3001:2001. uruchamiania i unieruchamiania. Wymagania funkdjoma

75, ZN-G-3002:2001. Gazocigi — Rury polietylenowe — Wymagania i badania.

Gazocigi — Oznakowanie trasy gazegu — Wymagania
76. ZN-G-3003:2001. ogolne.

77.  ZN-G-3004:2001. Gazocigi — Tamy ostrzegawcze i lokalizacyjne —
Wymagania i badania.

Gazocigi — Slupki oznaczeniowe i o0znaczeniowo-
pomiarowe — Wymagania i badania.

Gazocigi — Tablice orientacyjne — Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. po432Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca
1989 r. w sprawie warunkdéw technicznych jakim pawimdpowiada sieci gazowe.

Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. p68. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drbga
publicznych. Rozdziat 4 - Pas drogowy.

Dziennik Urzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 998 poz. 6. Zargzenie Nr 47 Ministra
Przemystu z dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunk&ehnicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
sieci gazowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST-1SSIEC WODOCIYGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacichtécznej wykonania i odbioru robo6t budowlanych
(SSTWIORB) § wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zydanych z przelgeniem sieci
wodochgowych przy realizacji zadania pn. ,Przebudowa cfikal zawieszonego na potoku Jedlica przy ul.
Kowalskiej w Kowarach”.

1.2. Zakres stosowania SSTWiORB

Szczegobtowa specyfikacja techniczna wykonania iardlbrobét budowlanych (SSTWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pPrzebudowa chodnika zawieszonego na potokucded|
przy ul. Kowalskiej w Kowarach”.

1.3. Zakres robot objetych SSTWiORB

Niniejsza ogélna specyfikacja techniczna dotyczgldwy sieci wodocigowych w gruntach.

Ogoblne zestawienie zakresu rzeczowego robot:

- roboty demontaowe,

- wodocig z rur cgnieniowych do wody pitnep40-110 z rur PEHD, PN16

- monta armatury odcinage;.

Zakres rob6t przy wykonywaniu sieci wodggbwej obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostaw materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiddthiegcych nawierzchni, przekopy prébne oraz
podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umochienigman wykopu i jego odwodnieniem,

- demonta istn. armatury i ruroggu,

- przygotowanie podi@ i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

- utazenie przewodéw wodogjowych i monta armatury,

- utazenie rur ochronnych na sieci wodggowej oraz na istn. uzbrojeniu,

- wykonanie blokéw oporowych i oporowo-podporowych

- wykonanie wpjcia przez tréjnik do sieci z wymianprzylczy i zasuw zgodnie z rysunkami i
dopicciem do istn. ruroggow,

- zasypanie wykopOw z zesgczeniem gcznym lub mechanicznym gruntu wraz z demoeita
umocnie $cian wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przewdd wodoaigowy - rurocigg wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbirco
Wodochkg — zespot wspoétpracagych ze solp obiektéw i uradzen inzynierskich,
przeznaczony do zaopatrywania luécia przemystu w woel.

Siec wodocigowa zewstrzna— uktad przewoddéw wodagjowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujcy w wodt ludnai¢ lub zaktady produkcyjne,

Przewdd wodoagigowy magistralny- przewoéd wodoggowy doprowadzapy wodt od stacji wodoegigowej do
przewodow rozdzielczych,

Przewdd wodogigowy rozdzielczy- przewod wodoggowy doprowadzary wode od przewodu magistralnego
do odga¢zien domowych i innych punktéw czerpalnych,

Przyhcze wodocigowe— przewdd wodoggowy z zestawem wodomierzowym, doprowadzey wod: od
przewodu rozdzielczego bezpednio do wybranego budynkugckacy siec wodo eigows z wewretrzng
instalacy obiektu zasilanego w wed

Blok oporowy—betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia \wark przed osiowymi
przemieszczeniami.

Woda do spaycia przez ludzi woda spetniaica wymagania jakaiowe okrélone w RMZ z dnia 19.11.2002
w sprawie wymagadotyczcych jakdci wody przeznaczonej do spaiaprzez ludzi,Dz.U. 203/02 poz. 1718.
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Cisnienie robocze instalacji, prqb. obliczeniowe (projektowe) giienie pracy instalacji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére giechowania zaktadane] trwatd instalacji nie mee by
przekroczone wadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalagji najwyzsza warté¢ cisnienia statycznego wody w natszym
punkcie instalaciji.

Cisnienie prébne; cisnienie w najniszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane t jelsadanie jej
szczelndci.

Cisnienie _nominalne PN- cisnienie charakteryzage wymiary i wytrzymalé¢ elementu instalacji w
temperaturze odniesienia rownej +20 °C.

Srednica nominalna (DN lub dn) srednica, ktéra jest dogodnie zagifiong liczba, w przyblizeniu  rown
srednicy nirzeczywistej (dla rugrednicy zewntrznej, dla kielichowksztaltek -
srednicy wewntrznej) wyraonej w milimetrach.

Rura ochronna rura osrednicy wikszej od przewodu wodagjowego stiagca do przenoszenia obgen
zewretrznych i do odprowadzenia na bezpieczmdlegladé¢ poza przeszkad terenovy (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

Podsypka- warstwa materiatu gruntowego pod rusg@em.

Obsypka— warstwa materiatu gruntowegoguizy podsypk a zasypk.

Zasypka gtéwna warstwa materiatu gruntowego pediy zasypk a terenem.

Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowrujaca polsks norma PN-87/B-1060, PN-82/M-01600 i
definicjami podanymi w SSTWIORB ST-00 ,Wymaganiadbwe”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
0Og6lne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB ST-00 ,Wymagania ogalne”

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w SSTWiIORB ST-00 ,Wymaganiéliog'.

Wszystkie zakupione przez Wykonawenateriaty, dla ktorych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jakéri lub atestu, powinny yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Materiaty majce kontakt z wogl do picia musz posiadé pozytywry opinic Paistwowego Zakiadu Higieny w
Warszawie.

Materialy naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego. Dostarczone materiaty nyalsprawdzic pod wzgtlem kompletnéci i zgodngci z
danymi producenta.

2.2. Rury przewodowe

Rury przewodowe rodzaj rur, ighednice zalene g od istniejcych przewoddw i zostaty uzgodnione w
projekcie budowlanym.

Do wykonania sieci wodogjjowej stosuje ginastpujace materialy:

—rury cisnieniowe z polietylenu twardego PEHD PE100 SDRRNY6) wg BN-74/6366-04 i BN-74/6366-03;
(Srednice rur: 90x8,2mm; 63x5,8mm; 40x3,7mm).

—rury stalowe bez szwu walcowane naggor ogélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 malowesengtrz
asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewtnz powtoky bitumiczry z pojedyncz (ZO1) lub podwojn przektadlg
(202).

2.3. Armatura
Jako armaturodcinajca nalezy stosowd zasuwyzeliwne klinowe PN16 owalne kotnierzowe z ghkiim
doszczelnieniem z obudawvg PN-EN-1074, wskazane w Projekcie Wykonawczym.

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne naky wykona z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatychamenicznie i odpornych na
dziatanie czynnikdw agresywnych.
Powierzchnigcianek powinny b§ od wewntrz i zewnytrz odpowiednio zaizolowane.

e Korpus rury ochronnej
Do wykonania rur ochronnych nale stosowd rury stalowe, bez szwu walcowane na agor ogdlnego
zastosowania wg PN-80/H-74219 malowane wgrzmie asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewtiznie powlolg
bitumiczry z podwéjn przektadlg (202),

» Uszczelnienia rur ochronnych
Do uszczelnienia kicéwek rur ochronnych nalg stosowa:
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—potpierscienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowarsegonco StO grubéci od 5 do 19 mm,
—prety dystansowe (minimum 3 szt.) akte walcowane na ggco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
—sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,

—asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka pod ruroggi moze by wykonana z tlucznia lubzwiru. Uzyty material na podsygkpowinien
odpowiadé wymaganiom norm: PN-86/B-06712, BN-66/6774-01, 8M6774-02, PNB11111.

2.5. Bloki oporowe
Nalezy stosowa bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktegoskl®25 odpowiadage wymaganiom
normy BN-81/9192-04 i BN-81/9192-05 lub bloki opam wylewane na budowie.

2.6. Pozostale elementy.

Zaprawa cementowa powinna odpowiagarunkom normy PN90/B14501.

Papa izolacyjna — powinna speffiiaymagania PN-90/B-04615 [13].

Lepik asfaltowy wg PN-74/B-24620 [9].

Abizol ,R”, lub poréwnywalny, — roztwor asfaltowyodgruntowania wg PN-74/B-24622 [12].

Abizol ,P”, lub poréwnywalny, — roztwor asfaltowyodzabezpieczeprzeciwwilgociowych obiektéw z betonu
wg PN-74/B-24620 [9].

2.6. Sktadowanie materiatéw

Rury naley przechowywa w potazeniu poziomym na ptaskim, rownym podiy w sposéb gwarantgy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadantsiéimycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.

Ponadto rury naley sktadowa w taki sposéb, aby stykatyesone z podieem na catej swej diugoi. Mozna je
skladowd na gsto utazonych podktadach. Wysokeé sterty rur nie powinna przekracza,5 m, Skladowane
rury nie powinny by naraone na bezpwednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpea w miejscu
przechowywania nie powinna przekrac24°C,

Rury stalowe m#na przechowywaw wiagzkach lub luzem.

Armatura zgodnie z normPN92/M74001 powinna ldyprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powaghyjmi korozg.

Sktadowisko prefabrykatéw blokéw oporowych rigidokalizowa jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalgy ustawigd w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ima sktadowé w pozycji lezagcej na
podktadach drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtej wykonywanego odcinka wodagju.

Podiae skladowiska powinno By réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, ezpleczajce
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jegalsidania i poboru.

3. Spret

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SSTWIORB ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprzet do robdt ziemnych przygotowawczych i wykonczeniowych

W zalenosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nrgmtigcy sprzt do wykonania robét ziemnych i
wykonczeniowych:

—pite do ckcia asfaltu i betonu,

—pite motorowy tancuchowy 4,2 KM,

—zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,

—koparle podskbierns 0,25 ni do 0,40 m,

—spychark kotowa lub gasiennicovg do 100 KM,

—-sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjmny, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
—specjalistyczny spez do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych

W zaleznoéci od potrzeb i przyjtej technologii robot, Wykonawca zapewni r@asijacy sprzt montaowy:
—samochod dostawczy do 0,9 t,

—samochdd skrzyniowy do 5 t,

—samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
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—samocho6d samowytadowczy od 25 do 30 t,

—samochdd beczkowo6z 4 t,

-beczkowdz cigniony 4000 dm

—przyczep diuzycowy do 10 t,

—zurawie samochodowe do 4 t, 0d 5do 6t, od 7 di 10

—zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,

—wciggarke reczrg od 3 do 5 t,

—-wciagarke mechaniczaz nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
—wyciag wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,

—spawark elektryczm wirujaca 300 A,

—zespot pgdotworczy tréjfazowy przewiy 20 KVA,

—kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 §m

-pojemnik do betonu do 0,75 dm

—gictarke do petdéw mechaniczna,

—-nozyce do petdéw mechaniczne elektryczne

—zgrzewarka do rur PE,

—prosciarka do rur PE,

—pompa odwadniafa wykopy,

—sprzt podrczny do malowania, szpachlowania itp.

Sprzt montazowy i srodki transportu muszbyé w petni sprawne i dostosowane do technologii i usadw
wykonywanych robét oraz wymogoéw wynikajch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. Transport

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SSTWIORB ST-00 ,Wymaganiarwey pkt 4.

4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potaeniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na calej powierzchni i zalsEzione przed przesuwanieng girzez
podklinowanie lub inny sposab.

Rury w czasie transportu nie powinny styksie z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewgenia rur transportem kolejowym, nzje przestrzega przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagondéw towarowych w komunikacji wesmnej (zagcznik nr 10 DKP) oraz tadowado
granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuc&, a szczegbl ostraznos¢ nalezy zachowa przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatinisko °C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa ninae przewysza& scian srodka transportu o weej
niz 1/3 érednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych naty uktada& na
podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne wgrsialey przedzield elementami drewnianymi o
grubasci wickszej ng wystapce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyivaic krytymi srodkami transportu, zgodnie z obawiljgcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powainby zabezpieczona przed przemieszczaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.4. Transport wlazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnyndiodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenmazd przemieszczeniem i uszkodzeniem.
Rozmieszczenie jednostek powinno uhwiaé uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport blokéw oporowych

Transport blokow mze odbywa sie dowolnymisrodkami transportu.

Bloki mogs by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, gtrgy rownomiernym rozigeniu tadunku
wykorzystana byta nimos¢ srodka transportu.

tadunek powinien by zabezpieczony przed movoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szl (miedzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem
odpadowym (np. stare opony, kawatki drewna itp.).

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami.
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Wykonawca zapewnirodki transportowe w ilici gwarantujcej cihgtos¢ dostaw materiatdw, w miarmpostpu
robot.

4.7. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakietrodki transportu, ktére nie spowoduj

- segregacji sktadnikow,

- zmiany sktadu mieszanki,

— zanieczyszczenia mieszanki,

- obnizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych oraz zapgwni
wihasciwy czas transportu unbiwiajacy prawidiowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SSTWIORB&TWymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robot naky wykona prace przygotowawcze polegeg na:

- pomiarze i badaniu gruntu;

- organizacji rob6t;

- ustalenia miejsca do odktadania ziemi;

- organizacji odweenia urobku;

- organizacji odprowadzenia wody z wykopu.

Przed przysipieniem do robét Wykonawca spadzi plan BIOZ oraz dokona wytyczenia robét i trwale

oznaczy je w terenie za pompkotkdw osiowych, kotkéwswiadkow i kotkow kravgdziowych. W przypadku

niedostatecznej ikei reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymowras (z rzdnymi sprawdzanymi

przez stiby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedme przekae Inzynierowi.

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpgzia robét do wszystkich wiaicieli uzytkownikéw uzbrojenia nad-

[ podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, lajfa warunki wykonywania

robot w strefie tych ugdzen.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemaympaimpowan z wykopdw lub z opaddéw atmosferycznych

powinny by zachowane przez Wykonagco najmniej nagpujace warunki:

a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggj
teren;

b) powierzchnia terenu powinna byyprofilowana ze spadkiem urdaviajacym fatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu;

c) w razie koniecznéci wykonany zostanie g odprowadzajcy wock na bezpiecznodlegtcc.

5.3. Prace rozbiérkowe

Prace rozbiorkowe obejmyj usungcie =z pasa wywlaszczenia (momavego) resztek starych
budowli, chodnikéw, krawznikow, nawierzchni  drogowych, ogrodre innych, w stosunku do ktérych
zostalo to przewidziane w Dokumentacji Projektovie) nakazane przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie
obiekty przewidziane do rozbiérki, wykonane z eletde&v maliwych do powtérnego wykorzystania
powinny by usuwane bez powodowania ¢dnych uszkodzei odwiezione w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru. Bezyteczne elementy i materialy powinnydywywiezione na wysypisko miejskie. W
przypadku sktadowania tych materialdw poza pasemwlagzczenia Wykonawca powinien uzy§kana

to pisemig zgod: wihasciciela gruntu. Doty (wykopy) po usutych budowlach lub ich elementach, znajde)
sic w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumerdadprojektows beda wykonywane wykopy powinny ky
tymczasowo zabezpieczone. W szczegédnmalezry zapobiec gromadzeniugsw nich wody opadowej. deli
budowle przeznaczone do usgoia stanowj elementy aytkowego uktadu

komunikacyjnego (przepusty, nawierzchnie) Wykonawae przysipi¢c do prac rozbiérkowych dopiero po
zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawokaha rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materiat
z rozbiérki odwiezie i zioy w miejscu uzgodnionym z dgnierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. z#di materialy obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznytchpowinny one b§ zabezpieczone przez Wykonawc
poprzez zastosowanie odpowiedniglodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych édavych dla danego
materiatu.

Metody wykonywania wykopéw ¢cznie lub mechanicznie) powinny dydostosowane do ¢hdokaici
wykopéw, danych geotechnicznych oraz posiadaneggtspmechanicznego.
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Wykopy powinny mié taka gicbokas¢, aby przy zaleonej w projekcie gibokasci posadowienia rur nidiwe
byto wykonanie ewentualnego wyréwnania dna wykomodsypki pod rurogg o grubdci przewidzianej w
projekcie. Rodzaj wykopu dostosoévado rodzaju gruntu wygpujagcego w okrélonym rejonie robot.

Dla wykopow o gébokasci wiekszej, nk 3 m bezwzgldnie stosowawykopy umocnione.

Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonavecw miejsce wskazane przezzimiera.
Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naji@j potazonego punktu ruroggu przesuwagc sk
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu agléokonad przez utaenie przy jego kragdziach bali lub
dyli deskowania w ten sposob, aby jedndoEe byly ustalone odcinki robocze. Elementy te male
przytwierdzi kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadgostosowana dgrednicy przewodu
i wynosic minimum 0,6 m plusrednica zewetrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w
miare jego gtbienia.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunoginpaojektowej, przy czym
powinno by ono na poziomie waszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu aglevykona bezpdrednio przed utzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zzymierem.

5.5. Odwodnienie wykopow

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi 2¢aid szczegotowy opis proponowanych metod
odwodnienia wykopdw na czas budowy sieci wodgaivej, zapewniacy bezpieczestwo pracy i ochraon
wykonywanych Robdét.

Przy budowie sieci wodoggiowej w zaleénosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu nie wyspic
koniecznd¢ odwodnienia.

W zdecydowanej wkszdici przewiduje s odwodnienie powierzchniowe poprzez spadek pagtwykopu z
odprowadzeniem wody i odpompowanie pompami spalymovwody z wykopow do istniggej kanalizacji
deszczowej lub do rowu przydmeego.

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionychma @ykopu nalgy utozy¢ drena w obsypce
filtracyjnej. Przy odwodnieniu powierzchniowym wodeuntowa z drenau zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczbnyadnie wykopu co okoto 50 m, gk zostanie
odpompowana poza zagiRob6t wzgidnie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy wystpowaniu wekszej ilasci wody w wykopie, wykonastudnie depresyjne lub igtofiltry. W takim
przypadku Wykonawca na roboczo ustali Projekt odvieria w porozumieniu z #tynierem.

Nalezy zorganizowé odwodnienie w taki sposdb, aby nie pogoésagsnosci gruntu.

5.6. Przygotowanie podloza

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystyaiwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otymataici powyzej
0,05 MPa podizem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieapyk spetniajcy wymagania normy PN-
85/B-10726.

5.7. Roboty montazowe

*  Warunki og6lne
Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewmiozliwos¢ spuszczenia wody z ruragiow nie mniej jednak
niz 0,3%.
Glebokas¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplinérodkéw zabezpieczagych podige i
przewod przed przemarzaniem powinng kgka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietzghzewodu do
powierzchni projektowanego terenu bytocksze ni glebokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020
[6] 0 0,4 m dla rur grednicy pontej 1000 mm i 0 0,2 m dla ruréednicy 1000 mm oraz povsj.
| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
-wstrefeohz=0,8m,hn=12mil0m
-wstrefleohz=10m,hn=14mil2m
-wstrefleohz=12m,hn=16mil4dm
-wstrefeohz=1,4m,hn=1,8mi1l,6 m.
Dtawice zasuw powinny kiyzabezpieczone izolacicieplm w przypadku, gdy wierzch dtawicy znajduje si
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
Odlegtai¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz égany budowli powinna hy
zgodna z dokumentag;j

* Przygotowanie podia i podsypka
W dokumentacji projektowej zatono na catej diugmi sieci podsypk piaskows z piasku zwykiego o
granulacji 0-2mm, grubci 10cm.
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W przypadku, gdy wykop zostat wykonany zalgtko naley wzmocné dno wykopu poprzez wykonanie tawy
zwirowej o wysokdci 20cm (po zagszczeniu). Po ewentualnym wykonaniu wzmocnieniaayalvykona
podsypk piaskovg o grubgci minimum 10cm.
W przypadku wysfpowania w dnie wykopu kamieni o wieb@ powyzej 60mm lub podize jest skalne,
wysoka¢ podsypki zwekszye o 5ecm.
W przypadku wysfpienia gruntéw suchych piaszczystyelirowo-piaszczystych dopuszcza $ako podiae
grunt naturalny, o ile struktura dna wykopu jestri@ruszona.
W gruntach gliniastych natg wykona podtaze z pospotkizwiru lub ttucznia o grubgei 30cm.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotplpodiaze naley wykona z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubei 10 cm.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie padioziemy z urobku lub podkiadanie pod rury kawatkéw drewna,
kamieni lub gruzu.
Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopuzoniitadaniu rur naley przestrzeganastpujacych zasad:
z dna wykopu naley usura¢ kamienie, grudy — dno wykopu wyréwha
W trakcie robot nie wolno dogci¢ do naruszenia, rozinienia, rozmoczenia lub zamargecia rodzimego
podtaza na dnie wykopu.
Dopuszczalne odchylenie w planie kkgil@i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno praeza 10 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grdbbpodiaza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej n@avinno by
wigksze ni 10 %.
Dopuszczalne odchylenie gdnych podiéa od rzdnych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie
powinno przekraczaw zadnym jego punkcie +-1 cm.
Badania podiga wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-9IB35 [6].
Piasek uywany do podsypki nie powinien zawiéra@zystek o wymiarach powgj 2mm, nie mee by
zmrazony i nie mae zawierd ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
Przed zasypaniem dna wykopu rgl®suszy i oczysci¢ z zanieczyszczepozostatych po monta przewodu.
Zatozono wskanik zag:szczenia podsypki Is = 0,94-0,95. Generalnie proyyat wskanik zagszczenia w
zaleznosci od wystpujacych warunkéw zgodnie z nognPN-S-02205.
*  Wytyczne wykonania przewodéw
Przewdd (rura ochronna) powiniendogk utazony na podieu naturalnym, aby opieralesha nim wzdita catej
dlugcici co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniesdojej osi. Na podtal wzmocnionym przewdd
powinien by utozony zgodnie z dokumentagprojektova.
Poszczegolne odcinki rur powinny dwnieruchomione przez obsypanie piaskiendrpdku diuggci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita peloia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Polczenie rur naley wykonywa w sposéb naspujacy:
—rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie.
Polczenie rur naley wykonywa w sposéb naspujacy:
*rury z tworzyw sztucznych PE @ednicy dn90-d110 poprzez zgrzewanie doczotowe.
*rury z tworzyw sztucznych PE @ednicy pontej dn90 poprzez zgrzewanie elektrooporowe.
—rury stalowe ziczami spawanymi,
—rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionewlsem konopnym surowym i smotowanym orazgoli
aluminiows lub otowiem.
Polczenia rurzeliwnych kotnierzowych nals wykonywat ztagczami uszczelnionymi pigcieniami gumowymi.
Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu ralestosowa tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdyak
nachylenia w stopniach przekracza ppsjace wielkgci:
a) dla przewoddéw z tworzyw sztucznych, gdyt kodchylenia przekracza wielk® dopuszczalnej strzafki
ugiecia przewodu podarw warunkach technicznych wytwérni,
b) dla pozostatych przewodoéw, gdy wieiéazmiany kierunku w pionie lub poziomie na gcteniu rur (zdczu
kielichowym) przekracza®kata odchylenia.
Wykonawca jest zobowiany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapewze od +5 do +3C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanienw gilanie i pionie na skutek parcia wody powinng by
zgodne z dokumentagjprzy czym bloki oporowe lub inne umocnienia aglemieszczé& przy kacowkach,
odgatzieniach, pod zasuwami, hydrantami, azeaka zmianach kierunku:
—dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosow&srtaltek,
—-dla przewodowzeliwnych i stalowych (niegczonych przez spawanie na stykjrednicy powyej 200 mm i
kacie odchylenia wikszym niz 10°.
Przewdd powinien by tak utczony na podtau naturalnym, aby opierat ¢sina nim wzdta calej diugdci
co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie dojew osi. Poszczegélne odcinki rur powinnytby
unieruchomione przez obsypanie piaskiem srpdku dtugdci ruryi mon mocno podbite tak,
aby rura nie zmienita potenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
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Dla wykonania zczy przewodéw nalg wykona w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary
gniazd naley dostosowéa do srednicy i rodzaju zjczy.

Odchylenie osi utzonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewoelima.e przekracza+/-2 cm.

Réznice rzdnych utdonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacjijektowej nie mog w zadnym
punkcie przewodu przekroczyt+/-2 cm i nie mog powodowa na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
jego zmniejszenia do zera.

Rury opuszczado wykopu powoli i ostranie, mechanicznie za pompkrazkow, wielokmzkow lub dzwigow.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu. Rugykie, opuszczane mechanicznie, aglemieszczé we
wihasciwym potazeniu, gdy § podwieszone i dopiero wowczas zwdliodwieszenie. Opuszczanie odcinkdw
przewodow do wykopu powinno byprowadzone na przygotowane i wyrownane do spadkiiope.
Niedopuszczalne jest aby w czasie ukladania rggociWykonawca podktadat pod uktadane rury kawaiki
drewna, kamieni, gruzu itp. celem uzyskania odpdwiego spadku ruroggu lub wyréwnania kierunku
utozenia rurocigu.

Montaz rur i ksztaltek naley prowadzé przestrzegag szczegOtowych instrukcji opracowanych przez
producentéw materiatéw i usdzen zgrzewczych.

Ponizej podano ogoélne zasady mantaur PE:

Zgrzewanie doczotowe moa stosowatylko dla rur i ksztattek érednicach nie mniejszychn@0mm.

Przy zastosowaniu rur rozwijanych gima naley stosowa tylko zgrzewanie elektrooporowe.

Rury cia¢ prostopadle do osi i ocgsi¢ ze strzpow materiatu.

Konce rur chroni przed zabrudzeniem i zatluszczeniem,zapized zgrzewaniem oc@i¢ powierzchnie przez
skrawanie, uswt wilry przez oczyszczenie szczatkie dotyka rekami.

Zgrzewania nie naly wykonywa w temperaturze ngzej nk OC oraz podczas mgly, niezatée od
temperatury otoczenia. W czasie opadow lub wiatogasv&g namioty ostonowe nad miejscem wykonywania
pofaczenia.

Stosowé chtodzenie naturalne przez co najmniej 20 minoizgstawiagc na ten czas pgizenie w zacisku
montazowym. Szybkie ozibienie strefy zgrzewania lub stosowasiedkéw chtodacych jest niedopuszczalne.
Zmiare kierunkoéw trasy projektuje giz zastosowaniem ksztaltek oraz przez naturalneiesigg rur PE.
Minimalny promiex giecia rur PE jest zaiy od temperatury otoczenia w czasie mguat&rzy wykonywaniu
tukéw przez naturalne wyegie rur PE nalgy stosowa promienie gicia nie mniejsze od wardoi podanych w
ponizszej tabeli:

Temperatura otoczenia
20°C 10°C o°c

Minimalny promie giecia
20 x Dz 35x Dz 50 x Dz

e Armatura odcinajca
Armature odcinajcg (zasuwy) nalgy instalowa:
- na weztach wodocigowych (przy odgagkieniach),
- na odgajzieniu do hydrantu p.-po
- w innych miejscach wskazanych w Dokumentacji ktgwej.
Przewiduje si zasuwy odcinagce kotnierzowe typu E krétkie” nr kat. 4000, DN1ODN80 i DN50 z
teleskopowym przediieniem wrzeciona zasuwy, w obudowie i skrzynce ukfz
Armatura sieci powinna ldywykonana ze stali lub zeliwa sferoidalnego, na &iienie PN16. hczenie z
rurociagiem za pomogksztattek przéciowych PE/stal z kotnierzem z jednej strony (ao sy armatury).
Sruby do pajczen kotnierzowych ze stali nierdzewnej KI A-2/70, netki kI A-2/80.
Stosowac t&me termokurczlivg do pohczen kotnierzowych.
Skrzynki zasuw osadzav elemencie betonowym lub ol@ kostlky oraz oznaczyzgodnie z norm Skrzynki
wykona stosownie do rodzaju nawierzchni, w ktérej griay¢ osadzone. Zastosowakrzynki typu lekkiego lub
ciezkiego, w zalenosci od rodzaju nawierzchni i wskaz#nzyniera.
Pod zasuwami stosowaloki podporowe z betonu co najmniej B15.
Kaptur ostanigjcy pohczenie przediienia wrzeciona z wkaiwym wrzecionem powinien szczelnie przylegac
do gornego kotnierza zasuwy. Rura ochronna powsrtzelnie przylegac do do kaptura ostajtiego oraz
wystawac co najmniej 10cm nad spod skrzynki uligz®&&rzynka uliczna powinna byustawiona réwno z
nawierzchni drogi lub chodnika na podparciu z blokéw betonolwiud cegly.
Armature montowac zgodnie z wytycznymi podanymi przez poedhta.
Trasa przewodow wodagowych i usytuowanie armatury powinno ¢byrwale oznakowane w terenie za
pomog tablic wg. PN-86/B-09700 na istnigjych trwatych obiektach budowlanych, na wyséicokoto 2m
nad terenem, w miejscach widocznych, w odlégjtaie wigckszej, nk 25m od oznaczonego uzbrojenia.

187



= Wytyczne wykonania blokéw oporowych
Bloki oporowe nalgy umieszczé przy wszystkich wztach (odgadzieniach), pod zasuwami i hydrantami, a
takze na zmianach kierunku: dla przewoddéw z tworzywuasztych przy zastosowaniu ksztalteks$ zia
przewodowzeliwnych i stalowych (niegczonych przez spawanie na stykjrednicy powyej 200 mm i kcie
odchylenia wgkszym niz 10°.
Blok oporowy powinien b§ tak ustawiony, aby sytylng sciang opierat s¢ o grunt nienaruszony. W przypadku
braku maliwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylng $ciamg bloku a gruntem rodzimym
zala& betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.
Odlegtas¢ miedzy blokiem oporowym $cianky przewodu wodoggowego powinna kiynie mniejsza i 0,10
m. Przestrze migdzy przewodem a blokiem nalezala betonem klasy B7,5 izolag go od przewodu dwoma
warstwami papy.
Wykop do rzdnej wierzchu bloku mima wykonyw& dowolmp metod), natomiast potej - do rzdnej spodu
bloku - wykop nalgy pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z npBN-81/9192-04.
Wykop w miejscu wbudowania bloku naje zasypywd (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodochgowego.

*  Rury ochronne.
W przypadku, gdy odlegéé pomiedzy skrajniami rurogigu kanalizacji deszczowej i ruragu sieci
wodochgowej kedzie mniejsza, @i 0,5m, na sieci wodogjowej naley zastosowa rure ochronm stalowy
dhugadsci minimum 2,2m. Dopuszczaesizastosowanie rury ochronnej systemowej dla siestloghggowej
wybranego producenta. Rura ochronna powinnazaynkngta z obu stron manszetami tak, aby unigling ¢
naptyw wody gruntowe;j.

»  Zasypanie wykopow i ich zggzczenie
Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spowgouszkodzenia ufmnego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwigpwej i cieplnej.
Grubai¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePMg53/B-06584 powinna wynasd,3 m.
Materiatem zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powinien doyrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno-drednioziarnisty wg PN-74/B-02480.
W projekcie budowlanym przgfo obsypk piaskowg z materiatu jak dla podsypki.
Minimalna szeroké&: obsypki po obu bokach rury powinna wyrno3Dcm.
Materiat zasypu w olgbie strefy niebezpiecznej powiniendyagszczony ubijakiemeicznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
Zasyplke wykopu powyej warstwy ochronnej dokonujeesgruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zag:szczeniem.
Maksymalna wielké&¢ czastek, ktdre zostanuzyte do zasypania nie powinny przekrac38cm.
Zagszczenie wykona ubijakami, mechanicznie, warstwami odpowiednima dbdzaju gruntu i rodzaju
uzywanego sprau.
Pozostate warstwy gruntu dopuszcze gagszcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien &yiie mniejszy ni 0,97.
Generalnie przyjmowiawskaznik zag:szczenia w zalanosci od wystpujacych warunkéw zgodnie z nognPN-
S-02205.
Spos6b oggniecia w/w stopni zagszczenia zalay jest od sposobu zeggczania gruntu, tj. rodzaju spta i
uzytego gruntu. Wykonazgodnie z technologiwybranego producenta.

6. Kontrola jakaici robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SSTWIORB ST-00 ,Wymagania ogolpkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania maje na celu:
—zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,

—okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

—okredlenie stanu terenu,

—ustalenie skladu betonu i zapraw,

—ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatawod,
—ustalenie metod wykonywania wykopow,

—ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotizasie trwania budowy.
= Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
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Wykonawca jest zobowtany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyrob6t w zakresie i z
czestotliwoscig zaakceptowanprzez Irtyniera w oparciu o noremBN-83/8836-02, PN-81/B-10725 i PN-91/B-
10728.

W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

—-sprawdzenie rgdnych zalgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych
punktéw niwelacyjnych z doktadgcia odczytu do 1 mm,

—sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

—-zbadanie materialéw i elementow obudowy patef ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentaciji
technicznej i warunkami technicznymi podanymi pragtworee,

—badanie zachowania warunkéw bezpigstea pracy,

—badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemawod

—badanie prawidlow&zi podtaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszéthowilgotnasci i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,

—badanie i pomiary szerokti, grubdci i zagsszczenia wykonanego podi wzmocnionego z kruszywa lub
betonu,

—badanie ewentualnego drena

—-badanie w zakresie zgodiwd z dokumentagj techniczi i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwormhateriatow, ewentualnie innymi umownymi
warunkami,

—-badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegia od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,
—-badanie utgenia przewodu na podtao,

—badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

—badanie zastosowanychyety i ich uszczelnienie,

—badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieizzprzed przemieszczaniem,

—badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaejpod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

—badanie zabezpieczenia przed kogazradami bhdzacymi,

—badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewsdaiodocigowym (w tym: badanie podia,
sprawdzenie zbrojenia konstrukcji, izolacji woda=szloej, zabezpieczenia przed komzmgprawdzenie przgj
rurociagow przezsciany, sprawdzenie mor#ia przewodow i armatury, sprawdzenigdrych posadowienia
pokryw wiazéw oraz sprawdzenie stopni wiazowyclyayttw montaowych i uradzea wentylacyjnych),
—-badanie szczeldoi catego przewodu,

—badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

—badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu gapbadanie wskaikéw zagszczenia poszczegoblnych
jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

—odchylenie odlegiéxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykapa powinno wynosi wiecej
niz £ 5 cm,

—odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

—odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgiej naturalne podie nie powinno przekrocgy: 3 cm,
—dopuszczalne odchylenia w planie kegl@i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na ftawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny [raez&: dla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm,
dla pozostatych przewoddéw 5 cm,

-réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZzyw zadnym jego punkcie: dla przewodéw z
tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewedé  + 2cm,

—dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalomegtawach celowniczych nie powinny przekrotzgla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostajyrzewoddw 2 cm,

—dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powwazgdnym jego punkcie przekroazydla przewodéw z
tworzyw sztucznych = 5 cm, dla pozostatych przewedo + 2cm i nie magspowodowa na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jegpeda,

—stopier zag;szczenia zasypki wykopow okéteny w trzech miejscach na diugid 100 m nie powinien wynosi
mniej niz 0,97.

6.2.4. Préba szczeldoi.

Préke szczelnéci przewoddéw wodoggowych wykona zgodnie z norsPN-B 10725:1997.
Préke szczelnéci nalezy przeprowaddi dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu.
Odcinki poddawane prébie szczednomogy mie¢ diugas¢ ok. 200m.

Cisnienie prébne powinno wyndasi,5 * cisnienie robocze, lecz nie mniejszez diMPa.
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Wyniki powinny by¢ ujete w protokotach.

6.2.5. Ptukanie i dezynfekcja.

Po uzyskaniu pozytywnych prébsgieniowych catej sieci, rury natg ptukac wods wodochgows az do chwili,
kiedy wyptywapca woda bdzie oceniona wzrokowo jako czysta. Nastie przeprowadzi dezynfekog
przewodu.

Dezynfekcja polegatachzie na wprowadzeniu do przewodu roztworu wody dadkiem chlorku wapnia w
ilosci 100mg/l lub chloraminy w ileci 20-30 mg/l @ do momentu, gdy na koowce tego odcinkacldzie
wyczuwalny zapach chloru. Naphie naley zamkmé zawory i przetrzymawprowadzony roztwor przez 24
godziny.

Nastpnie przewody nalsg ponownie przeptulkawody az do zaniku zapachu chloru, po czym agl@obra
prébke wody do analizy fizyko-chemicznej i bakteriologieg.

Wyniki powinny by¢ ujete w protokotach.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SSTWIORB STA¢magania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego przewoduwzglkdnia nizej wymienione
elementy sktadowe, obmierzone wedtug innych jedrost

e lkmdla:
- rob6t pomiarowych,
e 1mdla:
- demontau rur,
- montau rur,
- rur ochronnych,
e 1m2dla:

- rozbiérki nawierzchni,

- odeskowania wykopdw,

- podsypki i obsypki.
e 1m3dla:

- rob6t ziemnych,

- Wywozu ziemi itp.,

- wylewanych blokéw oporowych,
+ lsztdla:

- ksztaltek,

- Zlaczek,

- opasek,

-trojnika,

- dezynfekciji i ptukania ruroggéw.
e 1 zlgcze:

- Zlacza do zgrzewania doczotowego.
e 1kpldla:

- zasuw,

- hydrantu p.-p2.,
e 1 préba:

- préby szczelngi.

8. Odbidr robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIORB ST¥@¥magania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektowsg, SSTWIORB i wymaganiami ktyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. 0dbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniwd zwigzane z
przebudow linii wodociggowych, a mianowicie:

-roboty przygotowawcze,

—roboty ziemne z obudayécian wykopdw,

—przygotowanie podiem,

—-roboty montaowe wykonania ruroggéw,

—wykonanie rur ochronnych,

—wykonanie obudowy tunelowej,

—wykonanie izolacji,

—préby szczelngi przewodow, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbiér robot zanikagcych powinien by dokonany w czasie umbiwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego pesiu robét.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie paaify mniejsza od 50 m i powinna wynosi
okoto 300 m dla przewodow z raeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wrgi na sposéb prowadzenia
wykopow oraz dla przewoddéw z rur stalowych i PCW pwypadku utaenia ich w wykopach @&cianach
umocnionych, zadla przewodow utzonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 680z rur
stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza gi zwigkszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z #am
powinna by ona uzaleniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia rofmia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanigaych zgodnie z zasadami okleanymi w SSTWIORB D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 8.2.

8.3. 0dbioér koncowy

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

—-sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegace na sprawdzeniu
protokétéw bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyaf$@pwych),

—badanie szczelgoi studzienki,

—badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigiaiczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 gd?M-81/B-10725 [11]),

—badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednicirmobowgzujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badapodczas odbioru powinny byujete w formie protokétu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisameezp nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajcej badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorun&owego nalgy uzn& za dokiladne, jeeli wszystkie
wymagania (badanie dokumentaciji i szczétmoatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego wptyw
na stopié sprawndci dziatania przewodu i w zalrosici od tego okréli¢ konieczne dalsze pepiowanie.

9. Podstawa ptatrsi

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w SSTWIORB ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodggnwej obejmuje:

—dostaw¢ materiatdw,

—wykonanie robét przygotowawczych,

—wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamemscian wykopu i jego odwodnieniem,
—przygotowanie podia i fundamentu,

—wykonanie gczkow,

—utozenie przewoddéw wraz z mortm armatury i innego wyposania,

—wykonanie zabezpiecieprzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmenii
uzbrojeniem),

—wykonanie studzienek (komér) wodegowych,

—przeprowadzenie proby szczedoh
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—zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
—pomiary i badania.

UWAGA!
Uzyte w Dokumentacji Projektowej oraz Specyfikacjichricznej nazwy marek (firm), wyrobéw budowlanych
czy technologii, naley traktowa& w mysl art. 29. Ust. 3 ustawy ,Prawo zaméwipublicznych” jako informagj

na temat oczekiwanego standardu i poziomugeika niescisle jako wyrdb konieczny dozycia ! Mozliwe jest
zastosowanie innych rownowaych wyrob6éw budowlanych i technologii, ktorych ws®wanie zagwarantuje
spetnienie warunkéw podstawowych, o ktorych mowartv 5 ustawy ,Prawo budowlane”, warunkow ustawy
,O wyrobach budowlanych” oraz pozwoli na zachowast@ndardu i poziomu jakoi rownowanego lub nie
gorszego od oképnego w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacjichaicznej.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. PN-87/B-01060
2. PN-80/B-01800
3. PN-82/B-01801
4. PN-86/B-01811
5. PN-74/B-02480
6. PN-81/B-03020
7. PN-68/B-06050
8. PN-88/B-06250
9. PN-53/B-06584
10. PN-86/B-06712
11. PN-81/B-10725
12. PN-85/B-10726
13. PN-91/B-10728
14. PN-76/B-12037
15. PN-90/B-14501
16. PN-74/B-24622
17. PN-57/B-24625
18. PN-74/C-89200
19. PN-76/C-89202
20. PN-74/C-89204
21. PN-58/C-96177
22. PN-76/C-96178
23. PN-87/H-74051
24. PN-64/H-74086
25. PN-81/H-74100
26. PN-84/H-74101
27. PN-84/H-74102
28. PN-74/H-74200
29. PN-80/H-74219
30. PN-79/H-74244
31. PN-86/H-74374
32. PN-70/H-97051
33. PN-82/M-01600
34. PN-92/M-74001
35. PN-84/M-74003
36. PN-83/M-74024/00

Stewodocihgowa zewagtrzna. Obiekty i elementy wypaosznia. Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w dwnictwie. Konstrukcje betonowe Zelbetowe.
Klasyfikacja i okrélenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w dwnictwie. Konstrukcje betonowe Zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w dwnictwie. Konstrukcje betonowe Zelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazsyynbole i okrélenia.

Grunty budowlane. Posadowieniapbt&ednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganmiazakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatow kapach.

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodogi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodoggi. Przewody z rur stalowychzeliwnych na terenach gérniczych. Wymagania
i badania.

Studzienki wodagbwe.

Cegta petna wypalana z glinyndtizacyjna.

Zaprawy budowlane zwykie.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczatosswany na gaco.

Rury z nieplastyfikowanego pdécku winylu. Wymiary.

Ksztattki do rursnieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury @iieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyMyymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniactsewany na gaco.

Asfalty przemystowe. Postanovaergoéline i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagabgdania.

Stopnieliwne do studzienek kontrolnych.

Rurgeliwne ciénieniowe. Wymagania i badania.

Rurgeliwne ciénieniowe do pejczen sztywnych.

Rurgeliwne ciénieniowe do pejczen elastycznyckrubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowanganco ogélnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogéine.

Ochrona przed kotpzjPrzygotowanie powierzchni stali, staliwa zeliwa do
malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminadogi

Armatura przemystowa. Ogdélne wgarda i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy dive kielichowezeliwne na dinienie nominalne 1
MPa.

Armatura przemystowa. Zasuviuyokve kotnierzowezeliwne. Wymagania i badania.
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37. PN-83/M-74024/02 Armatura przemystowa. Zasuwimokve kothierzowezeliwne na cinienie nominalne

0,63 MPa.

38. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuliyokve kothierzowezeliwne na cinienie nominalne 1
MPa.

39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane walatjach wodnych i gazowych.

40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydrantgziamne na éhienie nominalne 1 MPa.

41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatgednodtawicowe kotnierzowezeliwne na
cisnienie nominalne 1i 1,6 MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powltoki na rurach ataych uktadanych w ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydrantyritdgania i badania.

44. BN-75/5220-02 Ochrona przed korpalVymagania ogdlne i ocena wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wyryiar

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymaigatechniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury énieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

49. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wgeraa techniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z wtdkien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzarogowych i kolejowychZwir i pospéika.

52. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych.

53. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziendfgmagania i badania przy odbiorze.

54. BN-83/8971-06.01 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”.

55. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdirggi betonowe elbetowe.

56. BN-86/9192-03 Wodoggi wiejskie. Przewody énieniowe z rur stalowych eliwnych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

57. BN-81/9192-04 Wodogyi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warun&chniczne wykonania i
wbudowania.

58. BN-81/9192-05 Wodogyi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

59. BN-82/9192-06 Wodoggi wiejskie. Szczeln& przewodéw z PCW

ukladanych metagbezodkrywkow. Wymagania i badania

przy odbiorze.
60. PNEN 12201 Systemy przewodéw rurowych z tworsytucznych do przesytania wody. Polietylen (PE).
61. ZAT/9701001 Rury i ksztattki z polietylenu PElementydczace w rurocigach cénieniowych do wody.
62. PN-S/02205;1998 ,Drogi samochodowe. Roboty nenwymagania i badania.”
63. PN-B-10725 Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczeniagor korozg konstrukcji betonowych zelbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.
Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projekiml w sprawie zabezpieczenia przed kayozj
projektowanych budowli. Instytut techniki Budowlgné/arszawa 1984 r.
Katalog budownictwa
KB4-4.11.6 (1) przégia rurocagami wodocigowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6 (mad®/9 r.)
KB 4-4.11.5(5) studzienki wodagjowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8 -13.7 (1) przegia przezsciany budowli rurogigami wodocagowymi i kanalizacyjnymi
(czerwiec 1989r.).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA |
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII )
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRzZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacjchtécznej (SSTWIORB) s wymagania dotycxe
wykonania i odbioru przebudowy kablowych linii tetenunikacyjnych przy przebudowie i budowie drég.
1.2. Zakres stosowania SSTWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania iardbrobdt budowlanych stanowi dokument przetargowy
kontraktowy przy realizacji inwestycji pn PRZEBUDOWA CHODNIKA ZAWIESZONEGONA POTOKU
JEDLICA PRZYUL. KOWALSKIEJW KOWARACH".

1.3. Zakres robét okfych SSTWIORB

Roboty oméwione w SSTWiIORB mgrastosowanie do przebudowy kablowych linii telekimikacyjnych przy
budowie i przebudowie drég publicznych.

1.4. Okrélenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespotagow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzim prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa woslorowa przeznaczona do kabli linii magistralnych,
migdzycentralowych, ngdzymiastowych okimgowych i pgrednich.

Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedob dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdizzgch.
Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednyob wieloma otworami stosowany do zestawieniggéw
kanalizacji kablowej.

Cigg kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rumnytozone w wykopie jeden za drugim i pokone
pojedynczo lub w zestawach pozwatajch uzyské potrzebn liczbe otworéw kanalizacji.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowangdzy chgi kanalizacji kablowej w celu
umazliwienia wciggania, montau i konserwacji kabli.

Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa winaita m¢dzy cigi kanalizacji magistralne;j.

Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa whvettta m¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.

Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedksaub rozdzielnig kablows.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycamudto wraz z konstrukgjwsporcz do montau gtowic
kablowych.

Kablowa si€¢ miejscowa - si€ taczy telefonicznych z uszlzeniami liniowymi, §czaca centrale telefoniczne
miedzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

Sie¢ miedzycentralowa - &&¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym
miescie.

Siet abonencka - ¢&¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanatélefonicznych.

Sie¢ magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmuga linie od szafek kablowych do gtowic, puszek rizgkek
kablowych.

Siet rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmufa linie od szafek kablowych do glowic, puszek rizgkek
kablowych.

tacze - zestaw przewodow i udzer miedzy centralami, centrala aparatem abonenckim.

Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych gdzy central a aparatem telefonicznym.

Tor miedzycentralowy - dwie lub trziyty w linii pomiedzy centralami w jednym mieie.

Telekomunikacyjna linia kablowa dalekesna - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.
Telekomunikacyjna linia kablowa gdzymiastowa - liniagczagca co najmniej dwie centrale ¢dizymiastowe.
Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - linia 4czagca central okregows z centrad
migdzymiastowvy.

Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowejg¢dzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.
Dlugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugio przebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i
zapasow kabla.

Dlugos¢ elektryczna - rzeczywista diugozmontowanego kabla z uwzdhieniem falowania i zapasow kabla.
Falowanie kabla - sposéb ukladania kabla, przykiodiugaé kabla uktadanego jest gkisza od diugei trasy,
na ktérej uktada gikabel.

Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednioguaiony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.
Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekagsy cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie reakianc]
pojemndciowej z reaktangjindukcyjry kabla.
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Pozostale okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w
SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotygze robot

Ogblne wymagania dotygee robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagasgalne”.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wyraaig ogdélne”.

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikaayich nabywane asprzez Wykonawg u wytworcow.
Kazdy material musi mieatest wytworcy stwierdzagy zgodnéé¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.
2.2. Materialy budowlane

Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedoijgo wymagania
normy PN-88/B-30000.

Cement powinien hiydostarczony w opakowaniach spetgegich wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadanialikew ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-
87/6774-04.

Woda

Woda do betonu powinna by,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322Barwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodoagowej. Woda nie powinna wydzi€lazapachu gnilnego oraz nie powinna
zawierg zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane

Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny byykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRN-88/B-06250.
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mby sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonym
przed wpltywami atmosferycznymi. Elementy studni pow by ustawione warstwami na wyréwnanym
podtazu, przy czym poszczegoélne odmiany rglektada w oddzielnych stosach.

Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15.

Skladowanie powinno lyidentyczne jak elementéw studni kablowych.

2.4. Materialy gotowe

Rury z HDPE

Stosowane do budowy agjéw kanalizacyjnych rury z HDPE powinny posiadsprobat technicza wydary
przez uprawniogjednostk.

Rury naley przechowywda na utwardzonym placu, w nienastonecznionych mégk zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych natg stosowd nastpujace ich czsci:

wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02,

ramy i pokrywy odpowiadafe BN-73/3233-03,

wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny Byskladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

Szafki kablowe

Budowane w eigach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe pmy by¢ zgodne z normmBN-86/3223-16.
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych mgleprzechowywa w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowychwipny by zgodne z norm BN-80/3231-25 i BN-
80/3231-28.

Skrzynki kablowe powinny ki przechowywane w suchych pomieszczeniach i niezoamna uszkodzenia
mechaniczne.

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiaad@rmie BN-79/3223-02.

Skrzynie zespotdéw pupinizacyjnych powinnyébgrzechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezuae
przed bezpgrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny dprzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozyjnpwej, w
temperaturze od°C do 30PC i wilgotndici nie wiekszej niz 80%.

Kable
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Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemsud i Srednicezyt ustala dokumentacja projektowa Zastosowane
kable powinny odpowiadavymogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie lfirfiejszej] SSTWIORB.
Kable telekomunikacyjne dostarczanens kgbnach drewnianych, ktérych wielkm okreslone ¢ w normie PN-
76/D-79353 i zalzg od$rednicy kabla i jego powioki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wigtio numerem ewidencyjnym oraz ngstijgcymi znakami i
napisami:

nazwg i znakiem fabrycznym producenta,

strzallg wskazujca kierunek obrotéw ébna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz ¢bna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podasytyp kabla, jego diugéi cigzar oraz
producent.

3. sprzt

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowtany do uaywania jedynie takiego spyi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakdé¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rohék tez przy wykonywaniu czynrii
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, speau itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlarymi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach:ymiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzt do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekaemikacyjnych powinien
wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujgcych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu robot
gwarantujcych wigciwg jakos¢ robot:

ubijak spalinowy,

zurawik hydrauliczny,

sprezarka powietrzna spalinowa, przeima,

wciggarka mechaniczna kabli,

wciggarka eczna kabli,

miernik sprzzen pojemndciowych,

sprzarka powietrzna, spalinowa, przesa,

megomierz,

mostek kablowy,

generator poziomu do 20 kHz,

miernik poziomu do 20 kHz,

przestuchomierz,

koparka jednonaczyniowa kotowa,

urzadzenie do przebipoziomych,

ciggnik balastowy,

koparka na podwoziuagiennicowym,

zuraw samochodowy 6 t,

ciggnik siodtowy z naczep

ptugouktadacz kabli na gjniku gisiennicowym,

ciggnik gasiennicowy,

miernik pojemnéci skutecznej,

zespot pgdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

probnik wytrzymatdci izolacji,

wzmachiacz heterodynowy,

miernik oporndéci pozornej,

poziomoskop,

réwnowanik nastawny,

transformator symetryczny,

wzmachiacz mocy,

oscyloskopowy miernik spezen.

4. transport

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowkany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktore nie wptymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantaiv@rowadzenie robot zgodnie z zasadami dlremi w
dokumentacji projektowej i wskazaniach:ymiera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementow
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Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjtygowinien wykazéa sie
mozliwoscig korzystania z nagbujgcychsrodkéw transportu, w zateosci od zakresu robot:

samochéd skrzyniowy,

samochéd samowytadowczy,

samochdéd dostawczy,

przyczepa dizycowa,

przyczepa do przewozu kabli,

przyczepa niskopodwoziowa.

Na srodkach transportu przewone materialy i elementy powinny &yzabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkamspentu wydanymi przez wytwégcdla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Przy przebudowie i budowie drég wystijgce kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie spginwymaga
norm BN-73/8984-05, BN-76/8984-17, BN-88/8984-17/@3N-89/8984-18 podlegajprzebudowie.
Technologia przebudowy olglena jest w dokumentacji projektowej

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczejkolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne naje
przebudowé zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtua,
wykona polgczenie nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem Kolizji z drggprzy zachowaniu
ciagtosci pracy poszczegolnych obwodow linii,

zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiésiga i higieny pracy.

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikginych naley wykona zgodnie z dokumentag]
projektows oraz zaleceniamizytkownika tych urzdzea.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementy zustaty
zniszczone i znajdowatyesiv stanie poprzedzgjym demonta

W przypadku niemenosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, dffgvca powinien powiadoihi
o tym Irzyniera i uzyské od niego zgoel na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazm@ozostawi elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to
zgod: Inzyniera.

Wykopy powstate po demoria elementow linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyrbwnane
do poziomu terenu. Wskaik zag:szczenia powinien lgyréwny 0,85.

Wykonawca przekege nieodptatnie tytkownikowi zdemontowane materialy.

5.2 Kanalizacja teletechniczna

Kanalizacja kablowa powinna bytozona zgodnie z dokumentaqjrojektova.

Studnie kablowe powinny ldByusytuowane w miejscach wskazanych w dokumentagjektowej:

Glebokas¢ utozenia kanalizacji powinna ldytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziaerenu lub
chodnika do g6rnej powierzchni kanalizacji wyno$ité m.

Przy przejciach pod jezdnigtebokas¢ utozenia kanalizacji powinna léytaka, aby odlegks od nawierzchni nie
byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowhnyrdngciami technicznymi dopuszcza esi
zmniejszenie gbokdsci utozenia kanalizacji do 0,4 m §e jest zbudowana z rur PCW i 0,2 miljejest
zbudowana z blokéw betonowych.

Kanalizacja powinna, na odcinkacheutizy sisiednimi studniami, przebie@ao linii proste;.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blokowohewych od linii prostej wynogz

3 cm przy przelocie mdzy studniami do 30 m,

5 cm przy przelocie madzy studniami od 30 do 50 m,

7 cm przy przelotach railzy studniami od 50 do 75 m,

10 cm przy przelotach rilzy studniami od 75 do 100 m,

12 cm przy przelotach gilzy studniami od 100 do 120 m.

Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od liniogtej dotycz miejsc, w ktérych konieczne jest ontoie
przeszkéd terenowych.

W celu omingcia przeszkod ggi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby promie wygiecia nie byt
mniejszy od 6 m.

Kanalizacja powinna liyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzdmikomor kablowych spadek
mozna zwekszy¢ do 2%.

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powai by zgodna z podanw dokumentacji projektowe;.
Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podarmmkcie 5.9 normy BN-73/8984-
05. Sciany wykopdw powinny by pochyte.
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Przed utgeniem kanalizacji dno wykopu powinno dwyrownane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05.

Z pojedynczych rur PCW nale tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢gtem telekomunikacyjnym
iloci otworéw w warstwach.

Odlegtaci pomiedzy poszczegdinymi rurami w warstwie nie powinny¢ byniejsze od 2 cm, a gdzy
warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalgtozy¢ jedmy lub kilka rur w jednej warstwie. W
przypadku uktadania ngpmnych warstw, utsong warstw rur naley zasypa piaskiem lub przesianym gruntem,
wyréwna i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

Zasypywanie @igow kanalizacji z blokéw betonowych nzjerozpoczyné od zasypania przestrzeni guzy
sciankami wykopu i bocznyniiciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny b§ zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o gécbakoto 10 cm bez ubijania,
a z kolei warstwami rodzimego gruntu o grétiopo okolo 20 cm ubijag kazdg warstwe ubijakami
mechanicznymi.

Ostatng, gormg warstwe kanalizacji z rur PCW natg przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do grétio
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a n@mstie warstwy piasku lub przesianego gruntu grébiookoto 20 cm.
Nastpnie naley zasypa wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijabijakami mechanicznymi.

5.3. Studnie kablowe

Na chgach kanalizacji kablowej nale stosowd studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodye
wymaganiami dokumentacji projektowej i normy BN-8%84-01.

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powdnoy zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.4. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe

Typy stosowanych kabli podaje dokumentacja projekto

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno byvykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowi&

w pierwszej kolejnéci nalezy zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie
wolno wcigga wiecej niz:

1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,

2 kable, jeeli suma ichérednic nie przekracza 75%ednicy otworu,

3 i wiecej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizacji,

w studniach kablowych kable powinny dytozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny si
krzyzowat migdzy sola, promier wygigcia kabla TKM nie powinien ymniejszy od 10-krotnej jegérednicy,

a kabla XTKM od 12-krotnej jeg&rednicy.

Kable ziemne sieci miejscowej powinnydwytozone rownolegle do osi drogi i rownolegle dagdw innych
urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien kyutozony w wykopie ling falistg, przy czym zwjkszenie dtugéci na falowanie
powinno wynost co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych conagj 2% dtugéci trasowe;.

Glebokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyieie powinna b§ mniejsza od 0,8 m. W
miejscach skrzzowania kabla z innymi uszizeniami podziemnymi dopuszczg gimniejszenie tej odlegioi
do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinng bmniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kdej strony zcza lub skrzyni.

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiagaymaganiom normy BN-65/8984-11agka na kablach
XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcinontau.

Kabel ziemny powinien Ky zabezpieczony od uszkodzemechanicznych przykrywami kablowymi w
nastpujacych przypadkach:

na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz #odett po 10 m z kalej strony granicy zabudowy,

przy zblzeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi gaizeniami podziemnymi o odleditiach
mniejszych od 1,0 m - na catej dtégozblizenia.

6. kontrola jakéci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jad@ robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagaogbine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie gghiccia zataonej jakaci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowej.

Wykonawca ma obowrek wykonania petnego zakresu b&adza budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentagj projektovs.

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fmipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdy maoze kontynuowa
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przeziera.
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Kontrola jakaci robét telekomunikacyjnych powinna odbyévasie w obecndci przedstawicieli urgdu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji ieteansmisji. Jak& robdt musi uzyska akceptag tych
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:

trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdiiciggédw kanalizacji w miejscach studzien
kablowych,

przebiegu kanalizacji na zgodidaz dokumentagj projektows,

prawidtowaici wykonania cigéw kanalizacji polegagej na sprawdzeniu dinosci rur, wykonania skrzsowan
z obiektami,

prawidtowasci budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].
6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejpcowych polega na sprawdzeniu:
tras kablowych,

skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

ochrony linii kablowych,

szczelngci powtok,

zabezpieczenia kabli przed korgzj

Wymagania dotyce powyszych czynnéci podane $w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17.

Ponadto naley przeprowad#i proby i badania elektryczne na zgoéhe punktem 4 normy BN-76/8984-17.
6.4. Telekomunikacyjne kable dalekgsie

Kontrola jakéci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych katallekos¢znych polega na sprawdzeniu:
montau kabla i jego elementéw poprzez giginy,

wymiarow,

materiatow,

poprawndci doborusredniczyt i pojemndci jednostkowych,

doboru oston zjczy i muf,

dtugdsci odcinkéw pupinizacyjnych,

gtebokdéci utozenia kabla w ziemi,

wykonania zblten i skrzyzowan linii kablowej,

monteau zlaczy kablowych,

ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

ochrony od wytadowaatmosferycznych,

ochrony cénieniowej,

wykonaniasrodkéw ochrony przed koragj

Ponadto naley przeprowad# proby badania i pomiary elektryczne na zgagnn wymaganiami punktu 11
normy BN-89/8984-18.

6.5. Ocena wynikéw bada

Przedstawiog do odbioru kablow linie telekomunikacyja nalezy uzna& za wykonagn zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6ajgzej SSTWIORB daty dodatni wynik.
Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przepwadzonych badaotrzymaly ocea ujemry, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.

7. obmiar rob6t

Ogo6lne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 sagania ogolne”.
Obmiaru robét dokoranaleey w oparciu o dokumentagjprojektovy i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikie w czasie budowy, akceptowane przeziera.

Jednostlk obmiarovy kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. odbidr robét

Og6lne wymagania dotygeze odbioru robo6t podano w SSTWIORB D-M-00.00.00 jMAgania ogélne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicargibli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wylkanca
zobowgzany jest dostarczyZamawiajcemu nagpujace dokumenty:

aktualry powykonawcz dokumentagj projektowvy,

geodezyjn dokumentagj powykonawca,

protokéty z dokonanych pomiarow,

protokéty odbioru robot zanikggych,

protokot odbioru robét przez wieiwy urzad telekomunikacyjny i zaklad radiokomunikacji iggansmisji.

9. podstawa ptatrioi

Ptatnag¢ za jednostk obmiarovws nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgakaosci wykonanych rob6t na
podstawie atestéw producentadgdzen, ogkdzin i pomiaréw sprawdzagych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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roboty przygotowawcze,

dostarczenie i zmontowanie gozen,

uruchomienie przebudowywanych gdzea,

zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

transport zdemontowanych materiatow,

przeprowadzenie prob i konserwowaniegdizan w okresie gwarancji,
wykonanie inwentaryzacji ugdzer telekomunikacyjnych.

10. przepisy zwizane

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04
2. PN-88/B-32250
3. PN-88/B-06250
4. BN-85/8984-01
5. BN-74/3233-15
6. BN-80/C-89203
7. PN-76/D-79353
8. BN-73/8984-05
9. BN-76/3238-13
10. PN-85/T-90310
11. PN-85/T-90311
12. PN-85/T-90331
13. PN-83/T-90330
14. BN-80/3231-25
15. BN-85/3231-28
16. BN-65/8984-11
17. BN-76/8984-17
18. PN-76/E-05125
19. PN-75/E-05100
20. BN-76/8984-26
21. BN-73/3238-08
22. BN-72/3233-13
23. BN-74/3233-17
24. PN-84/T-90340
25. PN-84/T-90341
26. PN-84/T-90342
27. PN-84/T-90345
28. PN-84/T-90347
29. PN-87/T-90351
30. PN-87/T-90352
31. PN-83/T-90332
32. WT-84/K-187

Kruszywa mineralne do nawierzamigowych. Piasek.

Materiaty budowlane. Woda do bétonzapraw.

Beton zwykty.

Telekomunikacyjne sieci kablowejstowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

Bloki betonowe ptaskie.

Rury z nieplastyfikowanego polarklu winylu (PCW).

Bony kablowe.

Kanalizacja kablowa. Og6lne wynraga badania.

Nakgzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraawlzdo uktadania blokow
betonowych.

Telekomunikacyjne kable miejscaweiigzkami czworkowymi o izolacji papierowej i
powloce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscawaigzkami czworkowymi o izolacji papierowej, o
powloce ofowianej, nieopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscaavavigzkami czwdrkowymi, pczkowe, o izolaciji
polietylenowej z zapar przeciwwilgociows, nieopancerzone i opancerzone z oston
polietylenovg lub polwinitow.

Telekomunikacyjne kable miejscawvavigzkami czwdrkowymi, pczkowe, o izolaciji
polietylenowej. Ogéine wymagania i badania.

Skrzynka kablowa 10/20.

Skrzynki kablowe 30-parowe.

Zlcza lutowane. Wymagania techniczne.

Telekomunikacyjne sieci miejsco@gdlne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnaligaeiinie kablowe. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie naptrasie. Projektowanie i budowa.

Kontrola éiieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z auttyoanym dopetniaczem
gazu. Ogdllne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napovwdet i kablowe sieci miejskiej. Szablony do znakoaan

Telekomunikacyjne linie kablov@paski oznaczeniowe.

Telekomunikacyjne linie kabloBéupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalefow symetryczne z wikami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badani

Telekomunikacyjne kable dalefom symetryczne z wikami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej gtamy ochronm polietylenovs.

Telekomunikacyjne kable dale)ow symetryczne z wikami parowymi, o izolacji
polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej,amgerzone, w ostonach z materiatow
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekow symetryczne z wzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badani

Telekomunikacyjne kable dalekow symetryczne z wzkami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i o powtoce ofowianej, oyarzone, z ostonami ochronnymi z
tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekos symetryczne o izolacji papierowo-powietrznej i
powloce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable dalekom symetryczne o izolacji polietylenowo-powietrznej
i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

Telekomunikacyjne kable miejscawvavigzkami czworkowymi, pczkowe, o izolaciji
polietylenowej, o powloce stalowej, spawanej, fedowj, z ostog polietylenowa lub
polwinitows.

Telekomunikacyjne kable miejscowgzkowe, o izolacji polietylenowej, ekranowane o
powtoce stalowej spawanej, falowanej i ogtqolietylenovy.

200



33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.

42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.

49.
50.
51.

52.

WT-86/K-094.02

WT-86/K-245.02

WT-80/K-132

WT-80/K-133

WT-84/K-186

BN-88/8984-17/03
BN-79/8976-78-78

BN-72/3233-72

PN-77/E65030/00

i01

BN-89/8984-18
PN-88/B-30000
BN-73/3233-02
BN-73/3233-03
BN-69/9378-30
BN-86/3223-16
BN-79/3223-02

BN-70/3233-05
BN-88/6731-08
PN-84/T-90346

PN-87/T-90350

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja montau

telefonicznych kabili

Telekomunikacyjne kable dalekaiseé z parami wspotosiowymi matowymiarowymi, o
powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzanastonami ochronnymi z tworzyw
termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekaise z parami wspétosiowymi normalnowymiarowymi,
0 powtoce metalowej, opancerzone, z ostonami pdéabwymi.

Telekomunikacyjne kable dalekase rozdzielcze z wekami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowiane;j.

Telekomunikacyjny kabel rozdzielczywigzkami parowymi o izolacji polietylenowej
piankowej i powloce olowianej.

Telekomunikacyjne kable dalekgase rozdzielcze z wrkami czwoérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej, ekranowane w powlocecsiadj, z oston polietylenov.

Telekomunikacyjne sieci miejge. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i badania.

Pustak kablowy.

Prefabrykowana przykrysedbetowa.

Ochrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badanichr@a
metalowych czsci podziemnych.

Telekomunikacyjne linie kablovaekosézne. Ogéine wymagania i badania.

Projekty budowlane. Obliczenéysizne.

Telekomunikacyjne sieci kablowiejstowe. Wietrznik do pokryw.

Ramy i oprawy pokryw.

Telekomunikacyjne sieci kablowiejstowe. Wsporniki kablowe.

Telekomunikacyjne sieci miejsco®eafki kablowe.

Telekomunikacyjne linie kablow&espoly pupinizacyjne i
pupinizacyjnych.

Haczyk i opaski do zawieszanefoaicznych kabli miejscowych.

Cement. Transport i przechowywani

Telekomunikacyjne linie dalekose symetryczne z wikami czwérkowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i 0 powtoce aluminiowepgtory ochronm polietylenov.

Telekomunikacyjne kable daleko® symetryczne o powloce otowianej. Ogdlne
wymagania i badania.

skrzynie zespotéw

miejscowych o0 izolacji pap@o-powietrznej i powloce

polietylenowej z zaparprzeciwwilgociow (XTKM) - ZBt - 1970 r.

Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 198bdrogach publicznych.

Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Bwtioych w sprawie bezpieazstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-mardgwych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dri@
kwietnia 1972 r.

201



