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1. DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. PRzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
ogolne odbioru robot.

1.2. ZAKRES STOSOWANIE STWIORB

Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i rozumieé jako czes¢ dokumentéw kontraktowych przy zlecaniu
i wykonaniu robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJIAMI TECHNICZNYMI

1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

CZESC DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
CZESC D+M OBIEKTY INZYNIERSKIE
Kody CPV:
45221111-3 Mosty drogowe
45221119-9 renowacja mostow

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$é, stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dtugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka — odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakorczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw Robét, przekazywania polecen lub innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem
Projektu, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca) odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Rejestr Obmiarow — akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zatgcznikdw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.
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1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.
1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.
1.4.30.

1.4.31.
1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robdét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
sktadad sie z jednej lub z dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikania czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajgcy lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcych powyze;j.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzania wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
podziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju Robdét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczernstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gdérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;j.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa — czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.
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1.4.45. Przyczétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

1.4.46. Rekultywacja — Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.47. Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami) przesta mostowego.

1.4.48. Szerokos$é catkowita obiektu (mostu/ wiaduktu) — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

1.4.49. Szerokosc¢ uzytkowa obiektu — szerokosc jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy
jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.50. Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.51. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.52. Tunel — obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.53. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.54. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno- uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementow.

1.4.55. Skroty uzywane w niniejszej STWIORB nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.56. ST, SST , STWIORB — Specyfikacja Techniczna, Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna, Specyfikacja Techniczna
Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych Budowlanych
DP — Dokumentacja Projektowa
PN — Polska Norma
PN - EN — Polska Norma oparta na standardach europejskich
BN — Branzowa Norma
Dz. U. — Dziennik Ustaw

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za catos¢ ich wykonania, metody wykonania, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1 Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspoétrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowe] i dwa komplety Specyfikacji Technicznych.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2 Dokumentacja

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

a) Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

b) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce we wiasnym zakresie w ramach ceny
Kontraktowej:

—  Projekt organizacji placu budowy,

— Projekty zabezpieczen sScian wykopdow, rusztowan i deskowan, zabezpieczenia wdd rzeki, oraz sieci
i urzadzen obcych,

— Projekt czasowej organizacji ruchu,

— Projekty technologiczne, w tym m.in.: montazu i demontazu konstrukcji, podniesien, szczelnych
deskowan oraz wsztkie inne niezbedne do wykonania robét,

— Projekt zabezpieczenia lub przetozenia urzadzen obcych w tym: sieci elektrycznych
i teletechnicznych,
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— Geodezyjna Dokumentacja Powykonawcza,
— Dokumentacja paszportyzacyjna powykonawcza,

Jezeli w trakcie wykonywania robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wtasny koszt w4 egz.
i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia,

—  Szczegoétowy harmonogram robét,
- Plan BIOZ,
—  Program zapewnienia jakosci

1.5.3 Zgodnosc rob6t z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt oraz dokumenty przekazane
przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw. Wszystkie
wykonywane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacjg Projektowg STWiORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWiIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub STWiORB
i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi,
a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4 Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy (drodze objazdowej,
tymczasowej i technologicznych) w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji robét powinien byc
aktualizowany przez Wykonawce na biezgco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych
zapor i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wliczony w cene
kontaktowa.

1.5.5 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
— podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy,
— unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.
— Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wglad na:
— lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,
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— srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

— mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6 Ochrona przeciwpozarowa i przed niewypatami

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywad sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca zabezpieczy teren budowy w na wypadek wystgpienia niewypatéw. W tym celu zabezpieczy sie
na wiasny koszt na wypadek natrafienia/wykopania niewypatu poprzez zawarcie umowy z firmg uprawniong do
wykonywania robot saperskich.

1.5.7 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie do uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty Swiadectwo dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢
zanika (Np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych
materiatéw od wtasciwych organéw administracji paiistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8 Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej oraz
prywatne;j.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajgce
cechy zabytku lub majace wartos¢ archeologiczng, obowigzany jest niezwtocznie powiadomi¢ o tym Inzyniera, Urzad
Gminy oraz wiasciwego konserwatora zabytkdéw. Jednocze$nie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty
przedmiot i wstrzymaé wszelkie roboty, mogace go uszkodzi¢ lub zniszczyé do czasu wydania przez wtadze
konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie débr kultury i muzeach). Wykopaliska
i znaleziska archeologiczne stanowig wtasnos¢ Panistwa.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastgpi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnosé.

Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzadzenia podziemne i nadziemne (w tym réwniez
PKP) o prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbednych adaptacji
i innych koniecznych roboét w obrebie terenu budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym niz przewidzianym
harmonogramem robét. Wykonawca bedzie wspétpracowat w przeprowadzaniu w/w robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien podja¢ niezbedne kroki majace na celu zabezpieczenie
instalacji i urzadzen podziemnych oraz nadziemnych przed ich uszkodzeniem w czasie realizacji robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i wtasciciela
instalacji oraz bedzie wspodtpracowat przy usuwaniu powstatej szkody.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych niewykazanych na planach i rysunkach dostarczonych
Wykonawcy przez Zamawiajgcego i powstate bez winy Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajgcego.
W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza Wykonawce.

1.5.9 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw
i wyposazenia na i z terenu robot.
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Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewoz nietypowych wagowo fadunkow iw sposdb ciggly bedzie o
kazdym przewozie informowat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenia osiowe nie bedg
dopuszczone na s$wiezo ukonczony fragment budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
uszkodzen spowodowanych przez transport tadunkéw ponadnormatywnych.

1.5.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdot Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zdrowia i Zzycia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
1.5.11 Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
realizacji robét od daty rozpoczecia do daty potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowa lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas do momentu odbioru
koricowego robat.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robdt, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczac roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie
Inzynier ma prawo zatrzymac roboty.

1.5.12 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i przepiséw podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie
informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolern i inne odnosne dokumenty. Jezeli
niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje skutki finansowe lub prawne to w catosci obcigzajg one Wykonawce.

1.5.13 Réwnowaznos¢ norm i przepiséw prawnych.

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono
inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedfozone Inzynierowi, na co najmniej 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg
zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych
w dokumentach.

2. MATERIALY
2.1. ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrdodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2. POZYSKANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wigczajagc w to Zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca poniesie odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek Zrédta. Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych
w kontrakcie bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan
Inzyniera. Z wyjagtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. INSPEKCIA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwérnie materiatdw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytwdrni, bedg zachowane nastepujgce
warunki:

— Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie prowadzenia inspekgcji,

— Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji kontraktu.

2.4. MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli
Inzynier zezwoli na uzycie tych materiatébw do innych robét niz te, do ktérych zostaty zakupione, nalezy je ztozy¢
w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy beda one potrzebne do robét
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do robdt i byty dostepne do
kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jezeli to bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez Inzyniera.
Zaakceptowany materiat nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdét powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji
robot zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie roboét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

10
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Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany i zaakceptowany sprzet nie moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw kontraktu zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba srodkéw transportu
bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiIORB
i wskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda
spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie
i innych parametréw technicznych.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu
budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco na wtasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowag, wymaganiami STWiORB, PZJ,
projektem organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Przed przystapieniem do wykonania robdt wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia projektu dla:
szczegotowego tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu na czas prowadzenia robét budowlanych, rusztowan,
odwodnienia, ochrony zdrowia i zycia, prébnego obcigzenia, itd.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowe] lub przekazanymi na
pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robot zostang, jezeli
bedzie tego wymagac Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robodt lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badarn materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed
przystgpieniem do robdét Programu Zapewnienia Jakosci, w ktdrym przedstawia sie zamierzony sposdb wykonania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne, gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z projektem, ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a/ cze$c ogdblna opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy, sposéb prowadzenia robat;

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem;

-  bhp;

— wykaz zespotédw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;
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— wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementéw robét;

— system proponowanej kontroli jakosci i sterowania jakoscig wykonywanych robdt;

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

— sposob i forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b/ czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo — kontrolne;

— rodzaje i ilosci srodkéow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza
i kruszywa;

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu;

— sposob i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwos¢ badan, pobieranie proébek,
legalizacja isprawdzanie urzadzen itp.) podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek,
sprawdzenia i cechowania sprzetu oraz prowadzenia robdt;

— sposob postepowania z materiatami i robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozonag
jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania prébek i badan materiatdéw oraz robét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci Inzynier moze
zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci s3 okreslone w STWIORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest potrzebny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych
procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekcji. Inzynier
bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te
bedy tak powazine, ze mogg wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera
Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang usuniete lub ulepszone przez Wykonawce z wtasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty
ponosi Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.
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6.5. RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportédw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w terminie okreslonym programem zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane
Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Do celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna do tych
czynnosci, ze strony Wykonawecy i producenta materiatow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
zgodnos$¢ materiatéw irobdt z wymaganiami STWIiORB na podstawie wynikdw badan dostarczonych przez
Wykonawce. Inzynier moze pobierac prébki materiatéow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
wtlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw, robdét z STWIORB i Dokumentacjg Projektowg. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesie Wykonawca.

6.7. CERTYFIKATY | DEKLARACIE

Inzynier, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881 z pdz zmian.), moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

e Oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo
europejska aprobatg techniczng badz krajowg specy fikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng
z wymaganiami podstawowymi, albo

e Umieszczone sg3 w okreSlonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktdérych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

e Oznakowane, z zastrzezeniem ust. 4 w/w ustawy, znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla
zatacznik nr 1 do tej ustawy.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. DOKUMENTY BUDOWY

Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce

w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku
Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim bez przerw.
Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej;

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramu robét;

— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robdt;

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty wstrzymania robdt z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiordéw robdt zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koricowych,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajgcych ograniczeniom
lub szczegdlnym wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robét,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania préobek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem kto je przeprowadzat,

— inneistotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy.

Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach przyjetych w wycenionym slepym
kosztorysie i wpisuje sie do ksiegi obmiaru.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdow, recepty robocze i kontrolne
wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 1 —3:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

— protokoty przekazania terenu budowy,

— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
— protokoty odbioru robdt,

— protokoty z narad i ustalen,

— korespondencje na budowie.

— Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robdét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robét). Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej
trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie
przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. ZASADY OKRESLENIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j. Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg inaczej, objetosci beda wyliczone w m> jako dtugos¢
pomnozona przez Sredni przekrdj. llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami STWiORB.
7.3. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedy zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé¢ wazne sSwiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.
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7.4. CzAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzane przed czesciowym lub koricowym odbiorem robdt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmianie Wykonawcy robot.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich trwania. Obmiar robdt podlegajacych zakryciu
przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane
w sposéb zrozumiatly i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetniane
odpowiednimi szkicami umieszczonymi w ksiedze obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dofgczone w
formie osobnego zatgcznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIiORB, roboty podlegaja nastepujagcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
— odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— odbiorowi koricowego branzy lub etapu robét,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidér ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inzynier.
Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoznacznym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. ODBIOR KONCOWY

Odbioér koncowy branzy lub etapu robdt polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
koricowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy i bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera. Odbioru
ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
dokonujgca odbioru dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan,
i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowq i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie robdt uzupetniajgcych i poprawkowych. W przypadkach
niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru korcowego. W przypadku
stwierdzenia przez komisje, ze jakos$¢ wykonanych robét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganych Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosc
wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru ostatecznego
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
— dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
— specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
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— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne STWiORB i PZJ,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i PZJ,

— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z STWiIORB i PZJ,

— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robét wihascicielom urzadzen,

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

— sprawozdanie techniczne,

— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
— zakres i lokalizacje wykonanych robét,
— wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajgcego,
— uwagi dotyczgce warunkdéw realizacji robot,
— date rozpoczecia i zakoriczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYINY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji slepego kosztorysu.
Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w punkcie 9 STWiIORB i w dokumentacji projektowe;.
Cena jednostkowa bedzie obejmowad:
— robocizne bezposrednia,
— wartosc¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,
—  koszty posrednie,
—  zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym s$lepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢
zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Warunki kontraktu
Dane przetargowe
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2.D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w p. I. I
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja:
— wyznaczenie osi drég, chodnikdéw i mostu,
— wyznaczenie punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— wytyczenie robdt sieciowych,
— wyznaczenie wszystkich robot ujetych w Dokumentacji Projektowej
1.4. OKRESLENIE PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi
i okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM 00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY

Do wykonania robét konieczne sg nastepujgce materiaty: stupki betonowe, rury stalowe, trzpienie stalowe,
pale drewniane, skarpowniki.

3. SPRZET
Do wykonania robot objetych STWIORB D 01.01.01 konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
— dalmierze,
— niwelatory,
— teodolity,

—  tasmy stalowe.

4. TRANSPORT

Dowolny rodzaj srodkéw transportowych zaakceptowany przez Inzyniera, stuzgcy do przewozu geodetow,
sprzetu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Roboty polegajg na:
— wyznaczeniu osi oraz krawedzi obiektéw,
— wyznaczeniu osi i krawedzi oraz niwelety
— wyznaczeniu pozostatych robét budowlanych (np. dylatacje, porecze).
Wobec mozliwosci korzystania z reperéw panstwowych nie ma potrzeby zakfadania reperéw roboczych
o wysokosciach wzglednych (chociaz taka ewentualnosc¢ jest dopuszczalna).
5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK, oraz odpowiednimi
ustawami i rozporzadzeniami.
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé¢ od Zamawiajgcego dane zawierajace lokalizacje
i wspodtrzedne punktéow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej s3 zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdéznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. SPRAWDZENIE WYZNACZENIA PUNKTOW GtOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica
roboét ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdow roboczych nalezy okreslac z taka doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowag oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczyé¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr.
Odlegtosé miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.
Odlegtosé ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentacja projektowa.

5.6. WYZNACZENIE POLOZENIA OBIEKTOW MOSTOWYCH

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i filarow
mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktdw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wymagania dla robét pomiarowych:
— wysokos¢ reperéw = 0,5 cm,
— wysokosci elementéw projektowanych + 1 cm,
— doktadnosci pomiaréw poziomych +1cm/50 m.
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (p. 10 niniejszej STWiIORB) lub
nowszych zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

llo$¢ robot okresla sie jako sume wszystkich pomiaréw (liniowych, powierzchniowych, wysokosciowych)
wchodzacych w zakres zadania wykonania ulic i obiektéw inzynierskich, ujetych w poszczegdlnych pozycjach
szczegotowych i rozliczane w ramach kosztéw posrednich.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioér robdét objetych niniejszg STWIORB polega na sprawdzeniu zgodnosci wyznaczonych elementéw
z Dokumentacja Projektowg wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM 00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone sg w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" p.9.
Cena wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi od trasy i punktéw wysokosciowych;
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami;
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi elementéw;
— wytyczenie wykopdw;
— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robdt, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg;
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej z naniesieniem danych na mape.
Wszystkie czynnosci geodezyjne nalezg do obowigzkdw Wykonawcy, a koszty z tym zwigzane nie podlegaja
odrebnej zaptacie i uznaje sie, ze s3 uwzglednione w wycenie robdt.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 63 , Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
Dz. U. Nr 240 Ustawa z dnia 17.05.1989 r ,,Prawo geodezyjne i kartograficzne”.
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3.D.01.02.02  ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych - zdjecia warstwy humusu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zdjecia warstwy humusu w obszarze jw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okresdlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Ogdlng Specyfikacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Materiaty pomocnicze usprawniajace wykonanie robét.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac sprzetem akceptowanym przez Inzyniera lub recznie.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1.2 Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywac wtasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robét.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji
technicznej albo niewypaty, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzdr nad tymi urzgdzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m’ zdjetej 20 cm warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodnosé robodt z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w STWiORB DM.00.00.00.
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Ptaci sie za 1 m’ zdjetej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca,
odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera
miejsce oraz dostarczenie niezbednych narzedzi imateriatdw do oznakowania oraz usuniecie materiatéw
stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogdlne.
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4.D.01.02.03 ROZBIORKI

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét polegajacych na rozebraniu elementéw mostu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie rozbidrki z ewentualnym wywiezieniem gruzu i ztomu wszystkich elementéw mostu, drogi itp.
wyszczegodlnionych w przedmiarze.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnosé z Dokumentacja
Projektowg, STWiORB oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiaty wbudowane nie wystepuja.

Materiaty z rozbiérki nieprzewidziane do ponownego wbudowania, ktére nie zostaty okreslone jako wtasnosc
Zamawiajgcego stanowig wtasno$¢ Wykonawcy i powinny byé na jego koszt usuniete z zachowaniem przepisow
ochrony $rodowiska.

3. SPRZET

Zastosowany sprzet winien byc¢ zgodny z projektem organizacji robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport gruzu, urzgdzen pomocniczych i sprzetu dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wszystkie obiekty znajdujgce sie w pasie robot, nieprzeznaczone do usuniecia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktére majg byé zachowane, zostang uszkodzone lub
zniszczone przez Wykonawce, to powinny one byé odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca moze przystgpi¢ do robét rozbidrkowych dopiero po wykonaniu i odbiorze oznakowania objazdu.

Roboty rozbidrkowe elementow drég zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWiIORB lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidkach znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiORB
dotyczacego robdt ziemnych.
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Wszystkie elementy stanowigce wifasnos¢ Zamawiajgcego, mozliwe do powtdrnego wykorzystania,
Wykonawca powinien przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Musi by¢ zgodna z DM 00.00.00.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
Sprawdzeniu podlega zgodnos¢ prowadzenia robét z Projektem technologii i organizacji robét rozbiérkowych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest im’ (metrszescienny) rozebranych elementéw zelbetowych i ceglanych, elementow
wyposazenia. Dla elementdow stalowych jednostka jest T (tona). Dla rozbieranych kraweznikéw, dylatacji jednostkg jest
m (metr). Dla demontazu naktadek stalowych wieszakéw kratownicy, uchwytéw po zdemontowanych latarniach,
skrzynek elektrycznych, wpustow jednostky jest szt.(sztuka). Dla zdjecia izolacji, nawierzchni z kostek, podsypki
jednostky jest m2 (metr kwadratowy). Dla 1m’ rozebranej nawierzchni, podbudowy, umocnien skarp, uprzatniecia
terenu, [m] poreczy i balustrad, [m] rozbieranych kraweznikdéw i obrzezy.

Ptaci sie za wykonang ilo$¢ jednostek rozebranych elementéw, wg rzeczywistego obmiaru dokonywanego
w trakcie prowadzenia robdt. Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWiIORB musi zaakceptowac
Inzynier.

8. ODBIOR KONCOWY.

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych wedtug zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne warunki ptatnosci okreslone s3 w STWiIORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa (m3,szt,t,m,m2) uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji, prace
pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie izabezpieczenie robdt, posegregowanie izabezpieczenie materiatow
przeznaczonych do ponownego wbudowania,transport materiatdw Zamawiajacego na wskazane sktadowisko, a takze
odwodz materiatdow z rozbidrki nienadajgcych sie do wbudowania i uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym. Zatacznik do zarzadzenia Ministrow Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych Nr 184 z dn.1990r.
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5.D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych - zdjecia warstwy humusu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie zdjecia warstwy humusu w obszarze jw.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okresdlenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, Ogdlng Specyfikacjg Techniczng, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Materiaty pomocnicze usprawniajace wykonanie robét.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywac sprzetem akceptowanym przez Inzyniera lub recznie.

4. TRANSPORT

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.1.1 Harmonogram

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.1.2 Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

a) uzywac wtasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedzi;

b) zapewni¢ nalezyte odwodnienie terenu robét.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentaciji
technicznej albo niewypaty, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzdr nad tymi urzgdzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie na podstawie ogledzin. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m’ zdjetej 20 cm warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Zgodnosé robodt z projektem, Specyfikacjg i pisemnymi decyzjami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w STWiORB DM.00.00.00.
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Ptaci sie za 1 m’ zdjetej warstwy. Cena obejmuje wyznaczenie zarysu zdjecia warstwy, oznakowania miejsca,
odspojenie gruntu, wydobycie i ztozenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie go na wskazane przez Inzyniera
miejsce oraz dostarczenie niezbednych narzedzi imateriatdw do oznakowania oraz usuniecie materiatéw
stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-06050:1999 Geotechnika Roboty ziemne — wymagania ogdlne.
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6. D.01.02.05  ZABEZPIECZENIE SIECI ISTNIEJACYCH | URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem sieci.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wbudowanie rur ostonowych zabezpieczajgcych kable. Zakres robét obejmuje:
- wykonanie projektow technologicznych
- oznakowanie i zabezpieczenie prac,
- zakup i dostarczenie materiatéw na budowe,
- oczyszczenie i uporzgdkowanie miejsca robét.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne zobowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$é stosowanych materiatéw i wykonywanych robét oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, Ogdlng Specyfikacjg Techniczng, STWIORB oraz zaleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktad., wg STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
3. SPRZET

Roboty beda wykonane recznie.

Do zatadunku i roztadunku mozna uzyé, np. zurawia samochodowego. Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Dla ukfadania ptyt nalezy uzy¢ zurawia samochodowego.
4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skftadowanie materiatéw do zamontowania rur ostonowych, ptyt
drogowych powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekty technologiczne zabezpieczenia sieci, oraz projekt
organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ stan zamocowania rur oraz wykonania wszystkich innych niezbednych zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest catos¢ zadania w odniesieniu do 1m w odniesieniu do zabezpieczen sieci. Ptaci sie za
dobrze utozone i odebrane rury ostonowe i komplet zabezpieczen.
8. ODBIOR ROBOT

Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych wedtug zasad podanych w normach i STWiORB DM.00.00.00.

Odbidr koncowy (stwierdzenie wykonania zakresu robdt przewidzianego w dokumentacji) powinien by¢
udokumentowany odpowiednim wpisem do dziennika budowy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

Ptaci sie za liczbe metrow zamocowanych i odebranych rur ostonowych oraz zabezpieczen.

Uwzglednia sie tu zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji w tym: wykoanie projektow
technologicznych, dostarczenie wszystkich niezbednych materiatdow, a po wykonaniu remontu usuniecie pozostatosci
poza plac budowy.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wszystkie odpowiednie przepisy dla robét sieciowych.
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7.D.04.01.01 KORYTOWANIE

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy podbudowy lub nawierzchni.

5.3. WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi i w rzedach réwnolegtych do osi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub
linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozina wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

28



STWIORB
Przebudowa mostu drogowego nr 5856 przy ul. Waryriskiego w KOWARACH

5.4. PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz Projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg
zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki lub recznie. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
iwtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODtOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy,
to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 3 razy
2 Rownos¢ podtuzna 3 razy
3 Rownos¢ poprzeczna 3 razy
4 Spadki poprzeczne 3 razy
5 Rzedne wysokosciowe 3 razy
6 Uksztattowanie osi w planie 3 razy
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach
gruntu podfoza
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Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci Projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm/

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nierédwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowag tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg
z tolerancjg * 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
Projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi Projektowanej o wiecej niz £ 3 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg PN-EN 13286-2 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé¢ wedtug PN-EN1097-5. Wilgotnosé gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI KORYTA (PROFILOWANEGO PODLOZA)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;j.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sy usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 13282-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2 : Metody okreslania gestosci
w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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8. D.04.04.02

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

KRUSZYWO tAMANE STABILIZOWANE MECHANICZNIE

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

jest stosowana jako dokument

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania stawiane warstwie podbudowy pomocniczej
od drogami i zasadniczej pod chodnikami, o grubosci okreslonej w dokumentacji, wykonanej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:

—  prace pomiarowe,

—  zakup materiatu,

— dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podtoza,

— rozscielenie podbudowy warstwami z wyréwnaniem pod szablon,
— stabilizacje mechaniczng,

—  zakup i dowoz wody.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWiORB
DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowg, Ogdblng Specyfikacjg Techniczng, Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Do wykonania warstwy podbudowy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu ciggtym 0-31,5mm,
wg Dokumentac;ji Projektowe;j.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane
wstepnie, na podstawie okazanych wynikdw badan przez Inzyniera.

Zaprojektowano podbudowe pomocniczg i zasadniczg dla kategorii ruchu KR 2.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242:2010 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

. Wymagania wobec kruszyw dla Odniesienie do

Egzizzla{ W PN-EN Witasciwosci kategorii ruchu KR3-4 tablicy w PN-EN
przeznaczonych na podbudowe: 13242
pomocniczg |zasadniczq
0,063;5;1;2;4;5,6;8; 11,2; 16;

4.1-4.2 Zestaw sit # 22;4;31,5; 45; 63; 90 (zestaw podstawowy | Tabl. 1
plus zestaw 1)
Gc 85/15 Gc 80/20

431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GF 85 GF 80 Tabl. 2
GA85 GA75

432 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa GTCNR GTc20/15 Tabl. 3

grubego na sitach posrednich wg PN-EN 933-1
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Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego

podrozdziat C.3.4

Istotne cechy srodowiskowe

okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

433 i kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTFNR GTANR GTF10GTA20 Tabl. 4
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4: FINR SINR FI50 SI55 Tabl. 5 Tabl. 6
a) maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskosci lub b)
maksymalna wartos$¢ wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
45 pOW|er.zc.hn| przekruszonej lub iamar.mych orazziaren . C90/3 Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1: FDEKLAROWANA FDEKLAROWANA Tabl. 8
a) w kruszywie grubym *) FDEKLAROWANA FDEKLAROWANA
b) w kruszywie drobnym.
‘s . Wartos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko na
47 Jakos¢ pytow mieszankach wg wymagan p 2.2 - 2.4 WT 4 2010
Odpornosé na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14
5.2 odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria LA50 LA4Q***) Tabl. 9
nie wyzsza niz
5.3 Odporno$é na écieranie kruszywa grubego wg PN-EN Mpe Deklarowana (Mo Deklarowana  (Tabl. 11
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 [ Deklarowana Deklarowana
55 Na5|ku|\.Nos’c .PN-EN 10"97—6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 WA241 WA241
( w zaleznosci od frakcji)
6.2 ASNR AASNR Tabl. 12
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SR SR Tabl. 13
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 BraI’( substz?nql SZkOdII.WYCh W stosu.nku
do sSrodowiska w oddzielnych przepisach
Brak zadnych ciat obcych takich drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkto i plastik mogacych pogorszyé wyréb
koricowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
7.2 1097-2 SBia SBia
- skaty - skaty .
magmowe i magmowe i
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN . przeobrazone
7.33 przeobrazone
1367-1 F4,
4, skaty osadowe
skaty osadowe F10 v
F10
Zatacznik C Sktad materiatowy DEKLAROWANY DEKLAROWANY
Zatacznik C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych

taczna zawartosé pytow w mieszance powinna miesci¢ sie w wybranych krzywych granicznych wg pkt 22.4; 2.2.5;
2.4.5; 2.5.4 Wymagan technicznych WT-4 2010.
**) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
Do zwilzania kruszywa nalezy uzywac wody czystej, najlepiej wodociggowej wg PN-EN 1008:2004.
W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Powinien by¢ zgodny z wymogami STWIiORB i zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien zapewnic

spetnienie wymogdéw jakosciowych odnosnie robét do ktérych ma byc¢ zastosowany.
wymagania BHP.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Dowdz kruszywa na budowe samochodami ciezarowymi samowyftadowczymi.

Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania.
Transport powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajgcy zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu sie kruszywa.

Ruch po przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen
i skoleinowania.

Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscig pojazdéw wazne jest spetnianie przepisow
o dopuszczalnych naciskach na osie pojazddéw.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.

Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacjg projektowa.

Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach
tak, aby byto mozliwe rozciggniecie sznurkéw miedzy nimi w odstepach co min. 10,0m.

Podtoze musi by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. PROJEKTOWANIE MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktéore bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania
i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wiasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowad sie réwnomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym
w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy i pobocza mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 1, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedfug PN-EN 13286-2.

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badad i deklarowac, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 1. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1.
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawieraé sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+2, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach pokazano réwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez
bada¢ i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+2.
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Rys. 1. Krzywe graniczhe uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczejj.

Oprdcz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarniern mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosc i ciggtosc
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 05 | 1 | 2 | a | s6 | 8 | 112 ] 16 | 224 ] 315
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0/31,5 +5 | +5 [ +7 [ 8 [ - +8 - +8 | |

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
szan- [réznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na mroz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2. Nie
stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej,
o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy
4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47, a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

5.4. ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie
na srodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnosé¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie
z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene takiej mieszanki przez
wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy pomocniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
pomocniczej

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR3
Wtasciwosc Punkt
kruszywa E’l:ll- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF9 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFNR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
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Zawartos¢ nadziarna:
Kat.OC

Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D**)
powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

44.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdlnych partii —
porédwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

4.4.2

Wg tab. 2

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rdéznice w przesiewach

4.4.2

Wog tab. 3

Wrazliwo$é na mrdéz; wskaznik
piaskowy SE***), co najmniej

4.5

45

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Kat. LA35 (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. MDE

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia 15=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

80-100

Inne cechy srodowiskowe

4.5

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza  wartosci dopuszczalnych wg  odrebnych
przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.
**) Procentowa zawartos$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
**%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.5. WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI.

Catkowita grubos¢ warstwy po zageszczeniu ma byé zgodna z wymaganiami podamymi w Dokumentacji
Projektowej. Nalezy jg roztozy¢ w dwdch warstwach. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20cm po zageszczeniu. Warstwy powinny by¢ roztozone w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej

warstwy przez Inzyniera.
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Ostateczna grubos¢ obu roztozonych warstw po zageszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowane;j.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préoby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o0 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia
dla podbudowy pomocniczej Is > 1.0.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczyé w zakresie obcigzen jednostkowych
0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koricowe do 0,45 MPa W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik
% zgodnie z PN-5-02205 zat. B.

Wielkos¢ E, na podbudowie pomocniczej nie powinna by¢ mniejsza niz 150 MPa, a E; nie mniej niz 80 MPa
5.6. UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.1 niniejszej STWiORB.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
wynikow Inzynierowi. Czestotliwosé¢ i zakres badan powinny gwarantowac zachowanie wymagan jakosciowych i nie
powinny schodzi¢ ponizej zakresu i czestotliwos$ci podanej ponizej.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy lub pobocza z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajgca na jedno
roboczej badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek | na 100 m’
4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2 Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami ninijeszej STWiIORB. Probki nalezy pobieraé
w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3 Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4 Zageszczenie

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywad sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
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Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug metody obcigzen ptytowych, wg PN-EN 13286-2 i nie
rzadziej niz raz na 500m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5 Wtasciwosci kruszywa.

E,

Er< 22

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.1.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY

Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 3 razy

2 Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 3 razy

4 Spadki poprzeczne*) 3 razy

5 Rzedne wysokosciowe col0m

6 Uksztattowanie osi w planie*) col0m

7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 10 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 2 punktach na kazde 10 m

5cm.

-2cm.
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*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Szerokos$¢ podbudowy lub pobocza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm, -

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

Nieréownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 10mm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg £ 0,5 %.
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm,

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Grubo$é nie moze sie roznié¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%,

Modut odksztatcenia wg PN-B-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5,
Ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia
o wskazniku wy¢ nie Wskaznik sprezyste pod kotem, mm | mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym zageszczenia ls nie
niz, % mniejszy niz . .
’ 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
80 1,0 1,25 1,40 80 150

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie
z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wifasciwosciach, wyréwnane iponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli nosnos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi progam naprawczy do akceptacji
Inzyniera i wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Obmiar warstwy podbudowy lub pobocza z kruszywa powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych po jej utozeniu i zageszczeniu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych
powierzchni nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez
Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogdlne".

Odbioér podbudowy lub pobocza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce.

Powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych napraw.

Odbioru dokonuje Inzyniera na podstawie wynikdéw badan Wykonawcy (pomiary i badania z biezacej kontroli
materiatéw i robdt) i ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin podbudowy.

Ewentualne roboty poprawkowe obcigzajg Wykonawce. Termin ich wykonania nie moze hamowac¢ dalszych
robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci okreslone zostaty w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatnos¢ za 1m’ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci materiatu i wykonanej warstwy, na
podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej podbudowy lub pobocza obejmuje: prace pomiarowe, przygotowanie podtoza,
zakup materiatéw idostarczenie na miejsce wbudowania, roztozenie kruszywa warstwami z zageszczeniem
i wyprofilowaniem, przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych wykonania i odbioru robdt, utrzymanie podbudowy w czasie robdt,
dostarczenie na miejsce budowy sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-S-06102:1997Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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PN-S-96023:1984Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania
PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2013-11  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci w odniesieniu do zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, Politechnika — Gdansk 2013

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 2 1999 r., poz. 430).

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. GDDKIiA. Warszawa 2010.
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9. D.04.05.01 PODBUDOWA | PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWIORB) s3
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowi obowigzujgcg podstawe j jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét zgodnie z p 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek.
Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do
kruszyw mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm
i0/8 mm.

Nawierzchnia jezdni na dojazdach:

Nalezy zastosowac stabilizacje podtoza spoiwem, w zaleznosci od grupy podtoza przyjg¢ odpowiednig marke
gruntu stabilizowanego spoiwem, tzn. dla G1 — Rm=1,5 MPa, dla G2 — Rm=1,5 MPa, dla G3 — Rm=2,5 MPa, dla G4 —
Rm=2,5 MPa oraz zwiekszy¢ grubos¢ warstwy do 25 cm.

Nawierzchnia jezdni do odtworzenia:

Nalezy zastosowac stabilizacje podtoza cementem, w zalezno$ci od grupy podtoza przyja¢ odpowiednig marke

gruntu stabilizowanego spoiwem, tzn. dla G1 — Rm=1,5 MPa, dla G2 - Rm=1,5 MPa, dla G3 — Rm=2,5 MPa, dla G4 —

Rm=2,5 MPa oraz zwiekszy¢ grubos¢ warstwy do 30 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu
technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe
mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.
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1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skfadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianow lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajagca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do srednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiIORB
wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
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2.2.2. Materiaty wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:

—  kruszywo,

— cement,

— woda zarobowa,
—  ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) pofaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%

m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych

cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -

rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242
dla ruchu kategorii KR3-4

L Metoda Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Witasciwosé . —
Kruszvwa badania PN- podbudowy pomocniczej
y
wg EN
1324
2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 G:80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogodlne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT;NR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
ciggtym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Floex (tj. wsk. ptasko-
— maksymalne warunki 933-3" $ci > 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpe (tj. wsk. ksztattu >55)
— maksymalne wartosci 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o | 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartos¢ pyféw**) w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1 mm jest > 4)
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Zawartosc py’réw** w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kru- 933-1 mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na | PN-EN 5.2 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2
grubego
Odpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestosc ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,roz.7,8i
9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i
9
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASp, (tj. zawartos$¢ siarczanow
kwasie 1744-1 < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; (tj.
zawartosc siarczandw < 1,0%)
Catkowita zawartosc siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajgce na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szybkos¢ wigzania i|1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
lowniczego 1, roz.19.3 1 kla-
sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. | 1, p. 19.1 2
kawatkowym
Rozpad Zzelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1,p.19.2 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 3 odrebnych przepiséow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb kornicowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SB,s (tj. wzrost wspodtczynnika Los Angeles po
3 i PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 | Kat. W2 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 masy)
warunku W,,2, to nalezy
zba-
dac¢ jego mrozoodpornosc
wg p. 7.3.3 - wiersz
ponizej)
Mrozoodpornos¢ na | PN-EN 1367- | 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazo-
kruszy- 1 ne: kat. F, (tj. zamrazanie-roz-
wa frakcji 8/16 mm mrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. Fy, kruszywa
(Badanie z recyklingu: kat. F1g (Fo5***)
wykonywane tylko w
przypa-
dku, gdy nasigkliwos¢ kru-
szywa przekracza WA,,2)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
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p.C3.

4
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
$rodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje

C.3.4 | w zrdédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badac czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  tgczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowac¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie
z dopuszczalng wysokosScig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workdw trzywarstwowych),
b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione
w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $Srodkdw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie,
nalezy to uwzglednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wode,
— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,
— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzer opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt.
w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie
w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdéb zalecony przez producentdow i dostawcow, nie powodujgc
pogorszenia ich waloréow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

aghrwdPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podfoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie prébek (system 1), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatos$¢ na sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna
lub wieksza od wytrzymatosci na sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na sciskanie R, Klasa
Lp. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D’ =1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cis/20
3 3,0 4,0 Cs/a
4 5,0 6,0 Cs/s
5 8,0 10,0 Cs/10
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6 12 15 Ciz/15
7 16 20 Cuo/20
8 20 25 Cao/25

® H/D = stosunek wysokoéci do érednicy prébki
®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie R. z dodatkowym indeksem informujagcym o czasie
pielegnacji, np. Rz, Reia, Res.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowq. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50;
1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawieraé¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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przechodzi przez sito, % m/m

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm

przechodzi przez sito, % m/m

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawartos$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartosé
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢
przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej
z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku)
i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek wodg odbywa sie pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na sciskanie (system |) nalezy przeprowadzi¢ na prdobkach walcowych przygotowanych
metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymatos$¢ na sSciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na sciskanie okreslonej po
innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez
zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie RCZ_0 probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie
R. prébki po 28 dniach pielegnacji.

z-0
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
C

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
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Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddac cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 #2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczen przyjmowacé $rednig. Wynik badania réznigcy sie
od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie RCZ_O, R. nalezy
przyjgc srednig obliczong z pozostatych dwdéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki
przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem |. W tablicach 4 + 6
przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

s Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KRS
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymafolsc_ na suska_nle (system 1) — klasa Klasa C 1,5/2,0
wytrzymatosci R, wg tablicy 2

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i STWiIORB

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna
odpowiadac grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢é w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji
i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
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Mieszanka dowieziona z wytwodrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna
wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy
mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé jej zageszczanie, ktdre nalezy
kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego
wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajgcy
podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w
gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznejil m
dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je
wykonac przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,
c) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7
do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, STWiORB, dokumentacjg wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét
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Czestotliwo$é badan

Lp. Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu Wg pktu 5
1 B . . lraz . " . .
robdt z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Witasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 1
zmianie kruszywa
4 | Wiasciwoséci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008
Zrédfa
5 | Witasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+5

7 | Wilgotnosé mieszanki

Jw.

Wilgotnos$¢ optymalna z tolerancjg +10%, -

20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+1cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 ?czigka:;iee"ie wytrzymatosci — nal 5 o dziennie PN-EN 13286-41
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4
12 | Wykonanie robét wykornczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegéln-ien,ie badan i Mi-nimlallna L Dopuszczalne odchytki
pomiaréw czestotliwos$¢ badan i
pomiaréw
1 |[Szerokos¢ 3 razy +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci
projektowane;j
2 | Rownos¢ podtuzna 3 razy 2cm
3 | Rbwnosc¢ poprzeczna 3 razy 2cm
4 | Spadki poprzeczne K 3 razy * 0,5% dopuszczalna tolerancja od
dokumentacji projektowe;j
5 | Rzedne wysokosciowe col0m +1cm,-2cm
6 | Uksztattowanie osi w planie ) col0m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach Roznice od grubosci projekto-wanej dla:
i ulepszonego podtoza a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB, Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i postanowien Inzyniera.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 934-2
PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementow powszechnego
uzytku

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie
kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody okreslania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 50: Metoda sporzgdzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole
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wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czes¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych na roboty budowlane na drogach
krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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10. D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN —EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:
AC22P [KR 2].
Dopuszcza sie zmiane konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa - gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajgce te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub
22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosc uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),
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TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010.

Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70.

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1
Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

o Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wtasciwosci badani
adania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawartosc¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592:2009 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1:2009 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426:2009 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2013-12 48
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1:2009 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427:2013-12 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593:2009 -8
Fraassa, nie wiecej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010, tablice 4-7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. SRODEK ADHEZYINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci
okreélona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé
wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Zastosowanie dodatkéw powinno wynikaé ze specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych
pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POtACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potfaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2013-10 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt zastosowany w rozktadanej mieszanece asfaltowej lub
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwodrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Przynajmniej 3 tygodnie przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P).
Zabrania sie rozpoczecia robdt bez aktualnej i zatwierdzonej recepty!

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy.

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P
KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 93
11,2 - -
8 42 72
2 15 45
0,125 5 13
0,063 4 10
Zawartosc lepiszcza, Bmina,0
minimum#*)

.. ;. . . , . . ;. . o o . 3
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik® wedtug réwnania:
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Gesto$¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru P,

Gdzie:

Pi+Pot...

Po=

P1+Po+...

P1tp2t...

P.+P,+...P, = procentowa zawartos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)

p1+p,+...pn = gestosé zawartosc poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢é wyzsza od podanego
Bmin 0 Wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btgd dozowania sktadnikéw i btad badania.

Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakgji

- jest to lepiszcze rozpuszczalne

(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe] (recepcie), nie
uwzglednia lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu tym nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentows ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé
w sprawozdaniu badania typu w recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawartos¢
lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace

temperatury mieszanki:
-50/70 140°Ct5°C

Tablica 3. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR2

Warunki zageszczania

uderzen

cyklem zamrazania “,
badanie w 25°C

Wtasciwosc wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20
Zawartoéé wolnych przestrzeni C.1.2,ub|Jan|el, 2x50 PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vinina,0
uderzen Vimaxg,0
s . C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8:2005, p. 5 VFB i
Odpornoéé na deformacje trwate Holanie, 2x P min 50,0
uderzen VFB min 74,0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8:2005, p. 5
. . . P VIVIAmin 14
mieszance mienralnej uderzen
PN-EN 12697-12:2008,
L . . C.1.1,ubijanie, 2x35 h ie w40°C z jed
Odpornos¢ na dziatanie wody ublanie, 2x przechowywanie w Zaj)e nym ITSR;g

a) wg WT-2 2010, zat. 1

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiadac¢ certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21

dla kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt.
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Certyfikat ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytwdrcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke
na kontrakt, oraz by¢ wystawiony przez jednostke certyfikowang. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczgce ZKP
muszg by¢ udostepnione Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza
STWIORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie
z DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepty robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie. Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscia * 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 °C .

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, anajwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich sktadu:
— zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metodg)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnosé podtoza pod
warstwe podbudowy [mm]

Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
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Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010.

Podtoze z kruszyw wyrdénaé i doprowadzi¢ do stanu zgodnego z wymaganiami STWiIORB Kruszywo tamane.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych..

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 5.6.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystgpieniem do robét | w czasie robét

Warstwa podbudowy -5 -3

Wtasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni
technologicznej [%] w warstwie
[cm] [%(v/v)]
AC22P [KR2] 7,0 >98 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.6. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.6.1 Uwagi ogodlne

Wsrod potgczen wyrdznia sie ztgcza podtuzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materiatu w réznym
czasie). Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé
wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi.

5.6.2 Ztacza

Technologia rozktadania “gorgce przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz cieptej warstwy.

Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku
wykonanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usuniecie utozonego wczesniej pasa
o dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstaty fragment nalezy nanies¢
emulsje do ztacz wg PN-EN 13808:2013-10 w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy
krawedzi.

5.7. ODCINEK PROBNY

Z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych Wykonawca moze odstgpi¢ od wykonania odcinka
probnego.

Jednakze w przypadku nie uzyskania wymaganych parametréw utozonej nawierzchni wszelkie konsekwencje
dotyczace usuniecia wad i nieprawidtowosci ponosi Wykonawca
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier decyduje o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni wg
ponizszych punktow.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 8. Zakres oraz minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania

betonu asfaltowego

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢

I. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il. Badania asfaltu

1. - penetracja w 259C lub temperatura 1 raz na kazde 300 t dostawy
mieknienia metoda PiK

I1l. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1. - temperatura sktadnikow Dozor cigglty

2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
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3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan wynikajgca z PPZ
wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z i nie
rzadziej niz raz na 5 dni roboczych

4, - whasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytwoérni (uziarnienie
sktadniki mieszanki asfaltowej, zawartos¢
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)

IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Szerokos¢ warstwy 3 razy

2. Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciggty, dla kazdego pasa ruchu

3. Rownos¢ poprzeczna 3 razy

4, Spadki poprzeczne 3 razy

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

6. Uksztattowanie osi w planie

7. Ztacza podtuzna i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cata dtugos¢

9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego odcinka

10. Grubosé warstwy 1 prébka

11. Zageszczenie warstwy

12. Wolna przestrzen w warstwie

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2 Dopuszczalne odchytki

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wtasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania préobek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg
z Inzynierem.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji podano w ponizszej tablicy.

Tablica 9. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledniej

Przechodzi przez sito Dopuszczal |Dopuszczalne
ne odchyitki | odchytki dla
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dla sredniej z 4
pojedyncze prébek
j probki
D -9;+5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa 19 14
grubego

2mm 7 13

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 15 12
0,063mm 13 12
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego 10,6 10,3

Jezeli ktérakolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w powyzszej tablicy - to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrac.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 2.

Whasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwosciag podang w tablicy 8 wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami jak w punkcie 53

Temperature mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podana w tablicy 8. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z punktem 5.

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzyé i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie
stosowanie termometrow z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.

6.3.3 Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy sprawdzaé szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na
zmierzeniu w poziomie, taSma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.4 Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne. Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég
wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana roéwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg byc
przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy |90 | 95 | 100
drogi konstrukcyjnej % | % %
1 2 3 4| 5 6
dbud
Z Pasy ruchu zasadnicze pocbu .owa - | - | <18
zasadnicza

6.3.5 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z dopuszczalng tolerancjg +5%.
Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
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6.3.6 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancjg —
1 cm, +0cm. Wymaga sie, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu odchylen.

6.3.7 Uksztattowanie osi w planie
Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow osi

i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowg. Os warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie
z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.3.8 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztgcza podtuznego
i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy by¢
w jednym poziomie.
6.3.9 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia- pokryte
asfaltem.

6.3.10 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3.11 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubos¢ wykonanej
warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycietych prébek metodg wg PN EN 12697-36. Grubos$¢ wykonanej warstwy nie
moze odbiega¢ od Dokumentacji Projektowej o wiecej niz +10%.

6.3.12 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzi¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla w dniu wykonywania
kontrolnej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestosci na prébkach Marshalla
w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyjac srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie
gestosci objetosciowej wg normy PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia niz powinien wynosi¢ > 98%.

6.3.13 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna
przestrzen w zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinien miescic sie w przedziale zgodnie z tabelg 7.

6.3.14 Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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Cena wykonania 1 m’ warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych wykonania i odbioru robét,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 932-3:2004 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9:2013:07 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestos$ci nasypowej
i jamistosci

PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427:2013-12 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwatosci podczas magazynowania metodga pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1:2009PN-EN 12607-1:2009PN-EN 12607-1:2010PN-EN 12697-6:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe
— Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12846:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

PN-EN 13043:2013 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2:2012 Ssfalty i lepiszcza asfaltowe -- odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw
uptynnionych lub fluksowanych -- czes¢ 2: stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
z duktylometrem

PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
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PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach

publicznych, Warszawa 2010.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Gdansk

2013
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11. D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE)J

1. WSTEP
1.1. PRzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczg
zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamienne;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA

Kostki z materiatu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych, przeznaczone do
produkcji ptytek oktadzinowych, powinny byé zgodne z PN-EN 1341.

Materiatami wg niniejszej STWIORB jest kostka granitowa gr. 8/11 cm.

Nalezy w jak najwiekszym stopmu uzy¢ rozbieranej kostki granitowej z obiektu i dojazddéw, po oczyszczeniu
i zbadaniu pod kontem przydatnosci do wbudowania.

Kostka regularna normalna powinna miec ksztatt szescianu.
Kostka regularna tgcznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia rysunek 1.
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A - normalna B - facznikowa
Rysunek 1. Ksztatt kostki regularnej normalnej i tgcznikowej
Wymagania dotyczgce wymiardw kostki regularnej normalnej i tgcznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne odchyiki dla
Wyszczegdlnienie (cm) gatunku (cm)
1 2
Wymiar a 8 +0,5
Wymiar b 11 +0,7
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota), nie - 1,0
mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gornej - +0,4
(czofa), nie wieksze niz
Wypuktos¢ powierzchni bocznej, - 0,4
nie wieksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej - +04
(stopki), nie wieksza niz
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate krawedzie
kostki mogg miec¢ uszkodzenie dtugosci nie wiekszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast tgczna ich dtugosé
nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Szerokos¢ lub gtebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

2.3. CEMENT

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z instrukcjg producenta cementu.
2.4. KrRuszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos¢ pytdw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie
moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowa - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkdw, frakcji (grupy frakc;ji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620.

2.5. WopA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywaé:
— w przypadku nowego zrédta poboru wody,
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— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.6. MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna
by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 14188-1.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawiac¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosowa¢ nastepujacy rodzaj podsypki - podsypka cementowo-
piaskowa 1:3. Rodzaj zastosowane] podsypki powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wymagania dla materiatdw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej
STWIORB oraz z PN-S-96026. Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. UKtADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNE)
5.3.1 Ukfadanie kostki regularne;j

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
— w jodetke.
Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréow kostki. Kostki duze
o wysokosci kostki od 15 do 17 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki srednie o wysokosci od 12 do 14
cm oraz kostki mate, o wysokosci od 8 do 10 cm, mogg by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne lub
w jodetke.
Uktadanie kostek przy obrzezach wymaga stosowania kostek regularnych facznikowych dla uzyskania mijania
sie spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.
Kostke rzedowgq uktada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza sie uktadanie kostek
w rzedy ukosne lub jodetke.

5.3.2 Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci
podtfoza.
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Szczeliny podtuzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokosc jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowq, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad
szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.3.3 Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna ukfadaé bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.3.4 Ubijanie kostki

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.

Kostke na podsypce piaskowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakoriczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocga np. belki drewnianej umocowane;j
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.3.5 Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

piasek powinien odpowiadaé wymaganiom wg pkt 2,

cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2,

wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 MPa,

przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzyé monolit z kostka.

5.4. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni wodga w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkdw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
oddac do ruchu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1341.

Kostki majg spetnia¢ warunki podane w pkt. 2.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2.
6.3.2 Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin
i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.
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Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegodlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3 Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
wp. 5.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie
cementowo-piaskowej - rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI
6.4.1 Rownosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.3 Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+lcmi-2cm.

6.4.4 Uksztattowanie osi
0O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5 Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.6 Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ £ 1,0 cm.
6.4.7 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono
w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwosc i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 3razy na 100 m

2 Rzedne wysokos$ciowe 3razy na 100 m

3 Uksztattowanie osi w planie 3razy na 100 m

4 Szerokos¢ nawierzchni 3razy na 100 m

5 Grubosé podsypki 3razy na 100 m

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg
okreslone w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatow,
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— wykonanie podsypki,

— utozenie i ubicie kostki,

— wypetnienie spoin,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot, plac budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne
i badania przy odbiorze

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 197-1 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
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12. D.05.03.05A NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania warstwy $cieralna nawierzchni.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dotyczg
zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem iodbiorem warstwy $cieralnej wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkgcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-21.

Stosowana mieszanka — beton asfaltowy:
AC8S dla drogi dojazdowej gr 5 cm [KR2].
Dopuszcza sie zmiane konstrukcji nawierzchni przy akceptacji projektanta.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB  — polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslag),
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TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2, LEPISZCZA ASFALTOWE

Nalezy stosowac asfalty drogowe 50/70 wg PN-EN 12591:2010.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Lp. Wiasciwosci t'\)/;?:lt::i: Rodzal astalty
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2009 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427:2013-12 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 230
4 Zawartosc sktadnikow rozpuszczalnych,

nie mniej niz % m/m PN-EN 12592:2009 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),

nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1:2009 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426:2009 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427:2013-12 48

WEASCIWOSCI  SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1:2009 2,2
9 | Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz °C PN-EN 1427:2013-12 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wiecej niz °C PN-EN 12593:2009 -8

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).

Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
z tolerancjg * 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. KrRuszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043:2013 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2010.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
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2.4. SRODEK ADHEZYINY

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobraé¢ i zastosowac Srodek adhezyjny, tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. MATERIALY DO USZCZELNIENIA POtACZEN | KRAWEDZI

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potfaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808:2013-10 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, lub zastosowany we
wbudowywanej mieszance asfaltowej lubPN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023:2011
,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyftadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji Projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC8S).

Zabrania sie rozpoczecia robot bez aktualnej i zatwierdzonej Inzyniera recepty!

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 2,

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR2

Przesiew, [% (m/m)]
Witasciwosc
AC8S
Wymiar sita #, [mm] do do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14,0
Zawartosc lepiszcza, minimum®*) Bmins,s

.. sz . . , . . s . . . . . 3
*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik® wedtug réwnania:
2,650

Pa

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru P,

P1+P,+...P,
Po= —_—
P1+P,+...P,

P1tP2t...Pn

Gdzie:
P.+P,+...P, = procentowa zawartos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikéw mieszanki mineralnej)
p1t+po+...pn = gestos¢ zawartosc poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki mineralnej)

Minimalna zawartos¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego
Bmin 0 Wielko$¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btgd dozowania sktadnikéw i btad badania.
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Minimalna zawartos$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe] (recepcie), nie
uwzglednia lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu tym nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentows ilos¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i poda¢ w
sprawozdaniu badania typu w recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawac zawartos¢ lepiszcza
jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace
temperatury mieszanki:

-50/70 140°C+5°C

Tablica 3. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR2

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC8S
wg PN-EN badania
13108-20
Zawartosc | 1 5 piianie, | PN-EN 12697-8:2005, Voinio
wolnych 2x50 uderzen p.4 V ’
przestrzeni ' max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8:2005, VFBmin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFB naxo3
lepiszczem
Zawartosc
p‘r'zzlsrt’z’zc:m C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8:2005, UMA
. 2x50 uderzen p.5 min14
W mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-
12:2008,
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, przechowywanie ITSR
dziatanie wody | 2x25 uderzeri w 40°C z jednym %
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Producent powinien posiadaé certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodnie z PN-EN 13108-21
dla kazdego miejsca kontroli produkcji mieszanki asfaltowej, z ktérej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat
ZKP powinien by¢ aktualny dotyczy¢ Wytwdrcy mieszanki, ktéra bedzie produkowata mieszanke na kontrakt, oraz by¢
wystawiony przez jednostke certyfikowanga. Certyfikat i wszystkie dokumenty dotyczgce ZKP muszg by¢ udostepnione
Inzynierowi na jego rzadzenie.

Laboratorium powinno mie¢ mozliwos¢ wykonania wszystkich badan zgodnie z rodzing norm 13108 i niniejsza
STWIORB i doswiadczenie w wykonywaniu tego typu badan i powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera, zgodnie z
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.4.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 302C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 4 Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze Temperatura
asfaltowe mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwadrni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podfoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjgé dane
z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana réwno$é¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne. W wypadku podtoza z warstwy starej
nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5 Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg
4-metrowg lub planografem réwnowazng metod3)

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
Scieralng [mm]

Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne srodki nalezy podjg¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub
z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia
miedzywarstwowego i wspodtpracy warstw w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. W zwigzku z powyzszym
wymagane sg badania wytrzymatosci na scinanie potgczen miedzy warstwami asfaltowymi.

Wymagana wytrzymatos$¢ na Sciskanie potgczenia miedzy warstwg podbudowy a w warstwg wigzgcg powinna
wynosi¢ 20,7 MPa.

Badanie potgczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej wykona¢
nalezy zgodnie z Instrukcjg IBDiM opublikowang w zatgczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DiL-2007.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie pofaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/mz, przy
czym:

e zaleca sie stosowacé emulsje modyfikowang polimerem,

e ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki; jesli
mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozina wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6.
Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystgpieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci =23 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.
Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni
mieszanki technologicznej [cm] [%] w warstwie
[%(v/v)]
AC8S, KR2 5,0 >97 1,0+4,0
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
5.7. POtACZENIA TECHNOLOGICZNE
5.7.1 Uwagi ogolne

Wéréd potaczen wyrdznia sie:

- ztgcza podtuzne i poprzeczne (potgczenia tego samego materiatu w réznym czasie)

- spoiny (potgcznia miedzy rdéinymi materiatami, oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi
w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).

Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztgcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztagczy w obszarze
poziomego oznakowania jezdni.

Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co
najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuwac wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi.

5.7.2 Ztacza

5.8.2.1 Technologia rozktadania “gorace przy gorzagcym”

Do metody tej uzywane sg rozktadarki pracujgce obok siebie.

Wydajnos$¢ wstepnego zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢é do siebie dopasowane. Przyjeta
technologia robot ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potgczenie uktadanych paséw warstwy technologicznej.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosc
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugosé rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nakfadata
mieszanke na pierwszy pas.

5.8.2.2 Technologia rozktadania “"gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz, réwnomiernie
zageszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna byé skosna. Najczesciej takie
przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz cieptej warstwy.

5.8.2.3 Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas,
po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice.

W takim wypadku wykonanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych nalezy poprzedzi¢ usuniecie
utozonego wczesniej pasa o dfugosci do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstaty
fragment nalezy nanies¢ emulsje do ztgcz wg PN-EN 13808:2013-10 w ilosci co najmniej 50g na 1 cm grubosci warstwy
na 1 metr biezacy krawedzi.

5.7.3 Spoiny

Spoiny wykonywane s3 w wypadku wszelkich potgczen warstw wigzgcej i $cieralnej z urzadzeniami
w nawierzchni, lub z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.)zgodnych z normami, lub aprobatami
technicznymi. Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

Nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm.

Nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.
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5.7.4 Krawedzie

Krawedziom nalezy nadaé¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich srodkéw
technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw wykanczajgcych) wykonac krawedzie w linii prostej
i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejny warstwy uktadane sg
bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniona warstwowo, to przylegajacg powierzchnie odsadzki danej
warstwy nalezy réwniez uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaé
krawedz naktadanej warstwy, tgczacej ja z nizszg warstwg, aby odpowiednio ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
WYyzsz3.

W tym celu nalezy:

usungc (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dtugosci
rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

przygotowad podtoze zgodnie z wytycznymi dla potgczen miedzywarstwowych,

utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier zdecyduje
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem
nawierzchni wg ponizszych punktéw.

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 7. Zakres oraz minimalna czestotliwo$¢é badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowania

L.p. Rodzaj badania Minimalna czestotliwos¢

I. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1raz na 1000 t i w przypadku watpliwosci
2. - ksztatt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

Il. Badania asfaltu

1. - penetracja w 259C lub temperatura 1 raz na kazde 300 t dostawy
mieknienia metoda PiK

IIl. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura sktadnikow Dozor cigglty
2. - temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania
3. - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czestos¢ badan wynikajgca z PPZ

wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3 kategoria Z

4, - wtasciwosci probek mieszanki mineralno- Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej z wytwoérni (uziarnienie
sktadniki mieszanki asfaltowej, zawartos¢
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wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla)

IV. Badania wykonywanej warstwy

1. Szerokos¢ warstwy 3 razy

2. Réwnos¢ podtuzna W sposéb ciggty, dla kazdego pasa ruchu

3. ROwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 5m

4, Spadki poprzeczne 3 razy

5. Rzedne wysokosciowe Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowanie osi wg dokumentacji budowy

6. Uksztattowanie osi w planie

7. Ztacza podtuzna i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. Krawedz warstwy Cata dtugos¢

9. Wyglad zewnetrzny Cata powierzchnia wykonywanego odcinka

10. Grubos¢ warstwy 2 probki

11. Zageszczenie warstwy

12. Wolna przestrzen w warstwie

13. Wtasciwosci przeciwposlizgowe Wg pkt. 6.3.14 niniejszej STWiORB

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykonaé w gtéwnych punktach tukéw poziomych

6.3.2 Dopuszczalne odchytki

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wtasciwosci te nalezy oceni¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej).

Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy).
W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni
j3 z Inzynierem.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji podano w ponizszej tablicy.

Tablica 8. Dopuszczalne odchylenia w % wartosci bezwzgledniej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki dla Dopuszczalne odchytki dla
pojedynczej prébki Sredniej z 4 probek

D -8;+5 5

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa 7 4
grubego

2mm 16 13

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +4 +2

0,063mm 2 12
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Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczonego 10,5 10,3

Jezeli ktérakolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w powyzszej tablicy - to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym wynikiem nalezy rozebrac.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prdobkach Marshalla powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy
w pkt.5.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwos$cig podang w tablicy 7 wyniki powinny by¢
zgodne z wymaganiami jak w punkcie 5.

Temperature mieszanki nalezy kontrolowac¢ z czestotliwoscig podana w tablicy 7. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne
z punktem 5.

Temperature betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i roztadunku. Zaleca sie
stosowanie termometrow z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 5.

Sprawdzenie poprawnosci wykonania pofgczenia miedzywarstowego polega na badaniu bezposredniego
sciecia prébki w aparacie wzdtuz ptaszczyzny potgczenia zgodnie z procedurg opisang w Instrukcjg IBDIM
opublikowang w zatgczniku C do WT Nawierzchnie Asfaltowe DilL-2007.

Uzyskane wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami punktu 5 niniejszej STWiORB.

6.3.3 Szerokos$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzaé szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
w poziomie, taSma mierniczg, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Wymaga sie aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.4 Réwnosc podtuzna i poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne. Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére nie mogg byc
przekroczone w liczbie pomiardw stanowigcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela 9.

Tabela 9
Klasa Element nawierzchni Rodzaj warstwy |90 | 95 | 100
drogi konstrukcyjnej % | % %
1 2 3 4| 5 6

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczania i wytgczania, postojowe,

. . . Scieralna =6| - <9
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

6.3.5 Spadek poprzeczny warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy sprawdzi¢ spadki poprzeczne warstwy. Spadki poprzeczne
warstwy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z dopuszczalng tolerancjg +5%.

Wymaga sie aby co najmniej 100% wykonywanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.3.6 Rzedne wysokosciowe warstwy

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 100 % wykonywanych pomiardw nie przekraczato przedziatu odchylen.
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6.3.7 Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi
i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacjg Projektowa. Os warstwy w planie powinna by¢ usytutowana zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.3.8 Ztacza podtuine i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania ztgcza podtuznego
i poprzecznego. Sprawdzenie polega na ogledzinach.

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza
podtuzne w poszczegdlnych warstwach powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, co najmniej o 15 cm; ztacza
poprzeczne o co najmniej 1 metr. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy by¢ w jednym
poziomie.

6.3.9 Krawedz warstwy

Krawedz warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia- pokryte
asfaltem. Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5
mm ponad ich powierzchnie.

6.3.10 Wyglad warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzi¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka.
Wyzglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.3.11 Pomiar grubosci warstwy

Z czestotliwoscia podang w tablicy 7 nalezy sprawdzi¢ grubos¢ wykonanej warstwy. Grubos¢ wykonanej
warstwy nalezy okresli¢ na podstawie wycietych prébek metodg wg PN EN 12697-36. Grubos$¢ wykonanej warstwy nie
moze odbiega¢ od Dokumentacji Projektowej o wiecej niz +10%.

6.3.12 Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia
warstwy nalezy sprawdzi¢ na prdobkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci objetosciowe;j
wycietych probek z gestosciag objetosciowa probek Marshalla w dniu wykonywania kontrolnej dziatki roboczej. W
przypadku wykonania wiecej niz jednego badania gestosci na probkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen
zageszczenia nalezy przyjac Srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej wg normy
PN EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 97%.

6.3.13 Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdzi¢ wolng przestrzen w zageszczonej warstwie. Wolna
przestrzen w zageszczonej warstwie nalezy okreslic wg PN EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyja¢ gestos¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

Wyniki powinny miesci¢ sie w przedziale od 1,5 do 4,0 % v/v. Z wykonania wiecej niz jednego badania gestosci
mieszanki mineralno-asfaltowej w ciggu jednego dnia do obliczen wolnej przestrzeni, nalezy przyjgé¢ srednig
arytmetyczng z wszystkich badan.

6.3.14 Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Z uwagi na niewielki zakres robdt nawierzchniowych zwigzanych z realizacjg kontraktu sprawdzenie
wtasciwosci przeciwposlizgowych mozna potraktowac jako badanie zalecane.

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje sie
przy temperaturze otoczenia od 5 do 302C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/mz, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.

Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspodtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik
tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos$¢ odcinka
podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna
by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
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Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 10. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdélne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny byé nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 10. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Miarodajny wspédtczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony

Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Z,L,D Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.3.15 Potaczenia miedzywarstwowe

Wymagana wytrzymatos¢ na Scinanie potgczenia miedzy warstwg podbudowy a wigzacg powinna wynosié
>0,7 MPa. Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych
zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamac;ji ze
strony Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Cena wykonania 1 m’ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 459-2:2010 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3:2004 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
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PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2005 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9:2013:07 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci

wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

PN-EN 1427:2013-12 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1428:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

PN-EN 1429:2013-07 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4:2008 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$s¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1:2009 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-1:2010 Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
PN-EN 12697-8:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11:2012 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode
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PN-EN 12697-13:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18:2007 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe
gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36:2005 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na

Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12846:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

PN-EN 13043:2013 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltéw

uptynnionych lub fluksowanych - Czes¢ 2: stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania

PN-EN 13075-1:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1:2013-10 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808:2013-10 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady Specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2:2010 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Gdarisk
2013
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13. D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania

dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(bezfazowej).

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.3. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.4. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

Kostka brukowa gr. 10x20 cm, zgodna z dokumentacjg projektowa.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.1 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania
na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugosé szerokos¢ grubosé Roéznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci <100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej kostki,
powinna by¢ <3 mm

90




STWIORB
Przebudowa mostu drogowego nr 5856 przy ul. Waryriskiego w KOWARACH

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 wypuktosé wklestosé
mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz,
nie z udziatem soli odladzajgcych (wg przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

klasy 3, zat. D)
2.2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy

roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

obcigzenia niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania

2.3 Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli

wytrzymatosc) spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja
2.4 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, wg Bohmego,
zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
badanie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”*

2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub

polerowana — zadawalajgca odpornosg,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢
minimalng jej wartos¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna miec rys i
odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa Scieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

we wtasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalert PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczgtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych
w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2 Sktadowanie kostek
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Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. MATERIALY NA PODSYPKE | DO WYPEENIENIA SPOIN ORAZ SZCZELIN W NAWIERZCHNI

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

- piasek tamany (0,075,2) mm wg PN-EN 13242:2004,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

c) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm
lub aprobat technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowgq 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 a) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni
w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony
na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada
sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workdéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wdzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to,
po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety
z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposdb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw
workodw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w réwnej wysokosci
do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych urzadzen do
poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé przewozony w zbiornikach
transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie
powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia
do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podsypki cementowo-piaskowej
i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmuja:
1. wykonanie obramowania nawierzchni (z obrzezy),
przygotowanie i rozécielenie podsypki piaskowej i cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
6. pielegnacje nawierzchnii oddanie jej do ruchu.

vk wN

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Obrzeza zaleca sie ustawiaé przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
obrzezy.

5.4. PODSYPKA

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;j.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5. UKtADANIE NAWIERZCHNI Z BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
5.5.1 Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi odnosnie ksztattu, deseniu,
uktadania. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m’ wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

5.5.2 Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +52C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie
w granicach od 02C do +52C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowe] zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.5.3 Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdérej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.
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Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do ukfadania mechanicznego nie moze mieé¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢é wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, witazéw itp.)
powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek sciekowych (sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinana
na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej
na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy
rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.5.4 Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie
w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.5.5 Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny
szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscié; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowe] i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowa
lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie przez
nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byé mniejsza
niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.Sposéb wypetnienia
szczelin powinien odpowiadac instrukcjom producenta materiatéw i wskazaniom Inzyniera.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podtoza.
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5.6. PIELEGNACIA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 159C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego

stosowania

(aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci,

materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
¢ wykona¢ badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

e sprawdzié¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

deklaracje zgodnosci,

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

ew. badania

liniowym lub metodga niwelacji)

dziennej dziatki roboczej:
grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentacja projektowq i
specyfikacja

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 Sprawdzenie podfoza i koryta 10 razy
3 Sprawdzenie obramowania wg odpowiedniej STWiORB
nawierzchni
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5; odchytki od

projektowanej grubosci +1 cm

Badania wykonywania nawierzchni z k

ostki

a) zgodnos$é z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 20 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi projektowanej
do2cm

c) rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem
pomiarowym)

Co 15 mw osiiprzy
krawedziach oraz we wszystkich
punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

d) rownosé w profilu podtuznym Jw. Nieréwnosci do 8 mm
tatg czterometrowa)
e) rownosé w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg a
poprzecznym (sprawdzona fatg powierzchnig do 8 mm
profilowq z poziomnicy i pomiarze
przeswitu klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od dokumentacji
(sprawdzone metodga niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokosc nawierzchni Jw. Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem liniowym)

projektowanej do +5cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢
wypetnienia spoin i szczelin

W 20 punktach
charakterystycznych dziennej

Wg pktu 5.7.5
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(ogledziny i pomiar przymiarem dziatki roboczej
linlowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowej lub
i desenia ich utozenia decyzji Inzyniera

6.4. BADANIA WYKONANYCH ROBOT
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoniczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,
Sciekow spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
i poprzeczna, spadki poprzeczne (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od
i szerokos¢ 5c do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szczelin Wg pktu 5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, sciekami oraz wypetnienie
spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza,
e ewentualnie wykonanie taw pod obrzeza,
¢ wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
¢ ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— utozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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14. D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace oznakowania pionowego w ramach czasowej i statej organizacji ruchu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych obejmuja
wszystkie czynnosci dotyczgce oznakowania pionowego.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona
przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania
w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7. Znak drogowy podswietlany - znak, w ktdrym wewnetrzne Zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym

licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zzrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgji.

1.4.10. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkgji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw
drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje zgodnosci
z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
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2.3. MATERIALY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentdow nalezy wykonaé na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. KONSTRUKCJE WSPORCZE
2.4.1 Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWIORB, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposdb gwarantujgcy stabilne
i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu
ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne
niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjag wsporcza, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych
rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy
stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003.

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace
sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3 Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywad rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem.

99



STWIORB
........................................................................... Przebudowa mostu drogowego nr 5856 przy ul. Waryriskieqgo w KOWARACH

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.
2.4.4 Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wifasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocujgcych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkédw znakdw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny
okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. TARCZA ZNAKU
2.5.1 Trwatos¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, musza wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne
i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3 Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ powinna by¢ wykonana z:

blachy ocynkowanej oghiowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos$¢é warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
Km (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatosé na kN m™ =>0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
wiatru
Wytrzymatosé na kN =>0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien [h chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywacé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty
solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokrgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie
mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie wystepowaty przesuniecia
i przeswity w miejscach ich taczenia.
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2.6. ZNAKI ODBLASKOWE
2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowe]. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzagdzenia bezpieczeristwa
ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o witasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegétowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczgtkowa wartos¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd-lx"lm"2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2. Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego,
nie powinien byé mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z
publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniaé minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspédtrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m2lx typ 1 typ 2
oswietlenia 52, kat obserwacji
0,332) dla folii:
- biatej =50 >180
- 26ttej >35 =120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- bragzowej >0,6 > g
- pomaraiczowej >20 > 65
- szarej >30 > 90
2 Wspétczynnik luminancji 8 - typ 1 typ 2
i wspoétrzedne chromatycznosci
X, y *) dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 26ttej B=0,27 B=0,16
- cZerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej B=>0,04 B=>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowej 0,09>3>0,03 | 0,09>B=0,03
- pomaraiczowej B=0,17 B=0,14
- Szare) 0,18>3>0,12 | 0,18>B>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspbtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakédw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
— Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
— Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1Im2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 sg
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

103



STWIORB
........................................................................... Przebudowa mostu drogowego nr 5856 przy ul. Waryriskieqgo w KOWARACH

— wymiary dla tarcz znakdéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatgcznika
nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji
wymiarowej =10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na
catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni
znaku duzego lub wielkiego (wtaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk korozji
o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 902 przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
wyrob, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnos$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. ZNAKI PODSWIETLANE
2.7.1 Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U).

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce
wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c)
liczby typu i mocy znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej
w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2 Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, peknie¢ itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlane;.

2.8. ZNAKI OSWIETLANE
2.8.1 Wymagania ogolne dotyczace znakéw oswietlanych
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Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa oswietleniowa, oswietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2 Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. MATERIALY DO MONTAZU ZNAKOW

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdéw konstrukcji wsporczych
znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci
od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje
w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

—  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

— Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczgace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu
i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania
i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujgcych pojazdami na
drodze.
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5.3. WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH ZNAKOW

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy scianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-
02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wadd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z doktadnoscig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. TOLERANCIE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. KONSTRUKCIJE WSPORCZE
5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi
barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi Ilub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB
lub Inzynier.

5.5.2 tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie fatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztgczy lub przegubdéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny byé¢ tak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze byé wieksza od 0,25 m.
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5.5.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
5.5.5 Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozgdane
jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong
drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza
sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. POLACZENIE TARCZY ZNAKU Z KONSTRUKCJIA WSPORCZA

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obroét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia Srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. URZADZENIA ELEKTRYCZNE NA KONSTRUKCJI WSPORCZE)

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach
dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem
natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003, powinien by¢
poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. ZRODLO $WIATEA ZNAKU PODSWIETLANEGO | ZNAKU OSWIETLANEGO

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodta $wiatta spetniajgce wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakdéw
oswietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cdlth™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150<L <300 300<L<900
Z6tta 30<L<100 100<L <300 300<L<900
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Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<1L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L<40 40<L<80
Bragzowa 4<1L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cdlth™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl'emno- Brazowa
zielona
Barwa Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
kontrastowa
Korltrast“ 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminangji

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rbwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU PODSWIETLANEGO

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt
powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikdw zewnetrznych,

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgji.

5.10. WARUNKI DLA OPRAWY OSWIETLENIOWEJ ZNAKU OSWIETLANEGO

Zewnetrzne oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzgdzenia elektryczne, obudéw
znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obuddw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych poziomoéw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta
zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika.

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ catg konstrukcje obejmujgcg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny byé¢ zabezpieczone obudowg ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkow
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005.

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

W oznaczeniu oprawy musi byé podany rok produkcji.

108



STWIORB
Przebudowa mostu drogowego nr 5856 przy ul. Waryriskiego w KOWARACH

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku
i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty
kierowcom lica znaku.
5.11. OZNAKOWANIE ZNAKU

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgcg nastepujgce
informacje:
— numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
—  klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
— miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
— nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
— znak budowlany ,B”,
— numer aprobaty technicznej IBDiM,
— numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
Oznakowania powinny byé wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia,
a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm’ . Czytelnosé i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA MATERIALOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

6.3. BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1 Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna byc¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena
wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnie zbada¢
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
elementéw liniatdw z czujnikiem, zgodne z
w kazdej suwmiarek, mikrometréow itp. | wymaganiami
dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie partii wyrobow | przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw liczacej do 1000 | sprawdzianami (np. liniatami,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wfasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
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— prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
—  poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnosé ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodnos$é rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi s3:
—  szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
2 . . . ,
— m” (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbioér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe poddaé badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw

wyrobdéw walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1  :2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci

powlekane ogniowo w sposob cigglty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ognhiowo w sposéb cigglty do obrdébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
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PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdw
technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczedstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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15. D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach
betonowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z Dokumentacjg Projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny byc¢ zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty
—  Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materiaty do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
Krawezniki betonowe moga miec¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
— zjednego rodzaju betonu,
— z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mieé profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiarow nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz
ze ztgczem wynosi 1000 mm,
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— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana,

chemicznej,

poddana dodatkowej obrébce

lub obrébce

— pfaszczyzny czotowe krawezinikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

— rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw,

— uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

— drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza).

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych C Dtugos$é: + 1%, 24 mmi <10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos$¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajgcych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
ustalona w Dokumentacji 1 3,5 >2,8
Projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosé spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
2.4 Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klas | szerokiej sciernej, Béhmego,
w Dokumentacji a wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
Projektowej lub przez odp badanie alternatywne
Inzyniera) or- podstawowe
no$
ci
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1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm <20000 mm*/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 Odpornosé na poslizg/ | jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosg,

jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej
wartos¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),

trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych

warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego

utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Nasigkliwos¢ E Wartosc¢ dla kazdego kraweznika nie wieksza niz 5,0%
4 Aspekty wizualne
4.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw,

nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

4.2 Tekstura J krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna byé poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie sy uwazane za istotne

4.3 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce, réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadaé
z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5
cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw
Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg
— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2010,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom wg PN-EN 13242:2010,
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg wg
PN-EN 13242:2010, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu rdwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne

z BN-88/6731-08.
114



STWIORB
Przebudowa mostu drogowego nr 5856 przy ul. Waryriskiego w KOWARACH

2.2.5 Materiaty na fawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowaé, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
uktadac¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowaq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robdt powinien byé zgodny z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej Specyfikacji..
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikéw,
— wypetnienie spoin,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej, STWIiORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drdg, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robat.
5.4. WYKONANIE tAWY
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta
pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowad szalowanie.
tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-
EN 13670, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowg N1 wg PN-
EN 14188-1:2010.
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5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Swiatto (odlegtoé¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np.
ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawianie kraweznikédw na tawie betonowe] wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na
tawie betonowej. Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowag nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:

— odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdérnej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z Projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci Projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci Projektowanej,
c) rownosé gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gdrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od Projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
Przy ustawianiu kraweznikédw nalezy sprawdzac¢:
— dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii Projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety Projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
—  rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowe] taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
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— doktadnosé¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréow. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na
petna gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan Dokumentacji

Projektowej, STWIORB i Specyfikacji Technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1:2012:2002 Cement. Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
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16. D.09.01.00 HUMUSOWANIE, TRAWNIKI

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zieleni — humusowania, obsiania trawa.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA STWIORB

Szczegotowej Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontaktowy przy zlecaniu oraz realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych obejmuje roboty agrotechniczne zwigzane
z nasadzeniem trawy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.2. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
z okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie
powinna by¢ zagruzowana, przeros$nieta korzeniami.

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m”°.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy
zabezpieczyc¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka oraz wat
gtadki. Sprzet do pielegnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie ptaskim. Ewentualnie,
ze wzgledu na niewielki zakres robot, prace moga by¢ wykonywane recznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatéw dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robot oraz za jakos¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z projektem
wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot
oraz zarzgdzajacego realizacjg umowy.

5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE | HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp utozonego wczes$niej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakéw ziemi, w celu
poprawienia wtasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiezé warstwe grubosci minimum 20 cm ziemi
urodzajnej, ktorg nalezy zakupic. Ziemie wymieszac z gruntem rodzimym przez przekopanie.

5.2. TRAWNIKI.
Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
— teren pod trawniki musi byé oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub kraweznikéw o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajna,
—  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,
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— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwg i wymieszana z gruntem rodzimym,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasiona traw powierzchnie uprawiang nalezy watowaé¢ watem gtadkim a nastepnie
nierownosci podsypac ziemig urodzajng i zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do potowy wrzesnia,

— nasiona traw wysiewane sg w ilosci 3 kg/lOOm2

—  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— na skarpach nalezy podlewac strumieniem rozproszonym

— mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawce,

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokosé ok. 9-10 cm,
nastepne gdy trawa urosnie do wysokosci 10-12 cm,

— trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzaniu:
— wymiany gleby jatowe]j na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,
— prawidtowego uwatowania terenu,
— gestosci zasiewu nasion,
— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
— Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin),
— braku obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH
Odbidr roboét zanikajgcych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:
— rozscielenia ziemi urodzajnej,
— podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw w m’ (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanej zieleni bez hamowania postepu robét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatow i robot.

Odbioru zieleni dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupetniajgcych
badan i ogledzin wykonanych robét.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej jednostce przeprowadzenie uzupetniajgcych badan, gdy istniejg
jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty badan ponosi Wykonawca tylko
w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych lub poleci wymiane
wadliwie wykonanych prac, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uznaé wade za nie
majacg zasadniczego wptywu na istote robdt i ustali zakres i wielkos¢ potragcern na obnizong jakosé. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. POSTAWA PtATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m’ humusowania i trawnika obejmuje:
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— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdéz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajne;j,
rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikow,

— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
Katalog Naktadow Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.

Instrukcje producentéw materiatow.

Przepisy BHP

120



STWIORB
Przebudowa mostu drogowego nr 5856 przy ul. Waryriskiego w KOWARACH

17. M.11.01.01 WYKOPY

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykonywania wykopow.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument kontaktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wykopdéw pod fundamenty wraz z ich zageszczeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

Grunty i materiaty nieprzydatne do wbudowania, zgodnie z dokumentacja projektowg, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktfad.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozina wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca powinien dysponowadé nastepujgcym, sprawnym technicznie sprzetem:

- koparki podsiebierne,

- spycharki,

- samochody samowytadowcze,

- oskardy, dragi stalowe - sprzet uzupetniajgcy do odspajania gruntu.

4. TRANSPORT

Transport gruntu na odktad lub do wywiezienia dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera.

Transport gruntu powinien byé tak zorganizowany, zeby nie byt hamowany dowéz materiatéw do budowy
i zeby odbywat sie poza klinem odtamu.

Odlegtosé podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

a) Na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m,

b) Na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. PROJEKT ORGANIZACII | HARMONOGRAM ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty ziemne.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami technicznymi wykonania
oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze okreslonym przez norme PN-B-06050:1999.

5.2. PRACE WSTEPNE

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi
zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa winny byc¢ zarejestrowane w dzienniku budowy
i potwierdzone przez Inzyniera.
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Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopdw i ich poréwnywania z danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane
w dzienniku budowy.

Roboty ziemne nalezy wykonywac¢ na podstawie nastepujgcych danych:

— stan powierzchni terenu; a w szczegélnosci znaki wysokosciowe i repery.
— wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezgco w trakcie wykonywania wykopow.

5.3. WYMAGANIA PODSTAWOWE:

— skarpy wykopow powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wéd opadowych,

— ewentualne zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntow
wystepujgcych w danym wykopie oraz do warunkéw miejscowych,

— wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapié
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.

Recznie mozna wykonywa¢ wykopy do gtebokosci najwyzej 2,0m. Przy wykonywaniu robdt recznie nalezy:

— uzywac wihasciwych znajdujgcych sie w dobrym stanie narzedszi,

— zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,

— pozostawic pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu;

— $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi wykopu,

Wymiary wykopédw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementéw; sposobu ich
wykonania, gtebokosci wykopdw, rodzaju gruntéw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci
i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow. W przypadku gdy nie ma mozliwos$ci wykonania bezpiecznego pochylenia
skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng
przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli.
Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,80 m.

Nie nalezy wykonywa¢ wykopdéw przed okresem zimy i pozostawiac ich na zime. W razie nieprzewidzianej
koniecznosci nalezy zabezpieczy¢ podtoze przed zamarznieciem lub usung¢ przymarznietg warstwe przed
wznowieniem robodt i uzupetnié jg gruntem stabilizowanym.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nieprzewidziane w dokumentacji
technicznej albo niewybuchy, wéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Zamawiajacego, a dalsze prace
prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

5.4. NIENARUSZALNOSC STRUKTURY DNA WYKOPU

Sposob odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Struktura gruntu nie powinna by¢ réwniez naruszonwa w trakcie wykonywania wymiany gruntu.

Wykopy powinny byé wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoniczeniu mozna byto przystgpié
natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych.

Po wykonaniu wykopu bezposrednio pod fundamenty nalezy bezwzglednie wykonac¢ korek betonowy.
W przypadku, gdy przewiduje sie obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna i wykop wykonywany pod woda
stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykonac do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢
oraz wykonac¢ ewentualne zabezpieczenia przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;j.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé wykopy do gtebokosci mniejszej niz
projektowana co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz
projektowana (w zaleznosci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢é usunieta recznie
bezposrednio przed wykonaniem fundamentéw lub innych robot. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do
poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka
betonowego na koszt Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robot ziemnych w czasie mrozéw lub pozostawienia wykopdéw na czas zimy
w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczyé podtoze gruntowe przed zamarznieciem lub
usungé przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem robét.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych w gruntach
sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio
z wykopu podczas betonowania.

5.5. BEZPIECZNE NACHYLENIE SKARP WYKOPOW

Z uwagi na mozliwos¢ wystgpienia réznego rodzaju gruntéw dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych
bezpiecznych nachylen skarp:
— w gruntach nie spoistych stabo zageszczonych - o nachyleniu 1: 1,5,
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— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1: 1,25,
— w gruntach spoistych - o nachyleniu 1:1,
W przypadku wykopow ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym wykonawca powinien zastosowac
zabezpieczenia:
— w pasie terenu przylegajagcym do gérnej krawedzi skarpy wykopu, na szerokosci réwnej 3- krotnej
gtebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
— naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp,
— stan skarp wykopdw Wykonawca powinien sprawdzac po kazdym wystgpieniu warunkdw moggacych
ten stan naruszy¢ (np. opady, mroz itp.)
5.6. POMPOWANIE WODY Z WYKOPU

Wykopy nalezy ochroni¢ przed doptywem wdd powierzchniowych, opadowych i gruntowych
z uwzglednieniem pozostatych warundéw ujetych w niniejszej STWiIORB i dokumentac;ji projektowej.

5.7. EWENTUALNE ZABEZPIECZENIE SCIAN WYKOPOW

W wykopach o scianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac by:
— gtéwne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysokos$¢ 10 do 15 cm ponad teren,
— w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie krawedzie wykopu zabezpieczy¢ szczelnie balami
lub ptytami,
— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w doét,
— w wykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej niz 1,0 m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Nalezy sprawdzac okresowo stan zabezpieczen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i STWiORB DM.00.00.00.

Przy kazdym odbiorze robdt zanikajgcych nalezy stwierdzié ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do
dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.
6.1. TOLERANCIA WYKONANIA WYKOPOW

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancji:

a) £ 15 cm w planie,

b) + 2 cm dla rzednych dna wykopdw
6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU WYKOPOW

Przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania:

a) sprawdzenie wymiardw,

b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie; w czasie wykonywania wykopow
kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robdt ziemnych jest m”. llo$¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowe;j
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu wg STWiIORB DM 00.00.00.
Odbidr czesciowy i koncowy wg STWiIORB DM 00.00.00.
W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m’ wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie, odwiezienie na wskazane przez Inzyniera miejsce
i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— wykonanie i rozbiérka ewentualnych umocnien
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
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— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— uporzadkowanie miejsca budowy,

— rekultywacje terenu.

Do ceny nalezy wliczy¢é takze dostarczenie niezbednych narzedzi i materiatu, wykonanie ewentualnego
szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatozenie rozpdr, rozbiérke umocnien i usuniecie materiatow
stanowigcych wtasnos¢ Wykonawcy poza teren pasa drogowego.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.
PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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18. M.11.01.04 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zasypania wykopow wraz z zageszczeniem.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument kontaktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie zasypania wykopow wraz z ich zageszczeniem.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00

1.4.1. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.2. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.3. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.4. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.5. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Pa
e
pds

gdzie:

Pq - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

Pgs. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/mS).
1.4.6. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg

Wwzoru:
o=t
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Do zasypywania wykopdw moze by¢ uzyty tylko grunt zgodny z dokumentacjg projektowa.

Grunty przenaczone na wymiane gruntu muszg spetnia¢ wymagania dokumetacji projektowe;j.

Materiatem stosowanym do zasypania wykopdéw fundamentowych filarbw mogg by¢ grunty wydobyte
z wykopdéw fundamentowych, o ile sg to grunty niezanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos¢ czesci
organicznych nie powinna przekracza¢ 2%), materiatami agresywnymi w stosunku do budowli, gruntami
wysadzinowymi, ani odpadami chemicznymi.
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Do zasypywania wykopw wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac¢ grunt rodzimy lub inny grunt
o podobnych wtasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu. Do zasypywania fundamentdéw w gruntach niespoistych
nalezy stosowacd grunt niespoisty.

Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt nie zamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw), nie moze to byé w zadnym wypadku namut.

Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przyczotkédw/muréw  oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkdw przyczétkow/nasypow (skarp) przy obiekcie

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopoéw fundamentowych przyczétkdw/muréw oporowych, zasypki za
przyczétkami/murami oporowymi i stozkdw przyczétkdw/nasypow (skarp) przy obiektach nalezy stosowaé zwiry,
mieszanki i piaski co najmniej Srednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 5 i wspdtczynniku
filtracji k10 = 6 x 10-5 m/s. Grunty nie mogg by¢ zanieczyszczone gruntami organicznymi (zawartos$¢ czesci
organicznych nie powinna przekraczac¢ 2%). Nie moze to by¢ w zadnym wypadku namut

Wykopy na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysokosci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub
jego obudowy nalezy zasypywac gruntem piaszczystym lub pospdtka o ziarnach nie wiekszych niz 20 mm.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej mogg by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem.

3. SPRZET

Roboty mogg by¢ wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozina wykonaé przy uzyciu
dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
— gtadkie walce stalowe,
— walce ogumione,
— lekkie, srednie i ciezkie walce wibracyjne,
— ubijaki,
— lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobér sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr sprzetu
zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania zasypek.

4. TRANSPORT

Transport gruntu z odktadu dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. PROJEKT ORGANIZACII | HARMONOGRAM ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Roboty ziemne powinny by¢é wykonane zgodnie ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi wykonania
i badania okreslonymi w normie PN-S- 02205: 1998.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— transport materiatu wraz z zatadunkiem i roztadunkiem,
— wykonanie zasypki,
— zageszczenie zasypki,
— roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty i sprzet niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. WYKONANIE ZASYPEK
5.4.1 Projekt organizacji i harmonogram robét

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscig robdt, na podstawie harmonogramu
robot opracowanego przez Wykonawce i zaakceptowanego przez Inzyniera. Harmonogram musi uwzgledniaé
etapowanie robat.
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5.4.2 Utozenie zasypek

Zasypywanie wykopéw powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich iodbiorze
projektowanych robdt, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdéw ich dno powinno by¢
oczyszczone z torféw, gytii i namutdw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby
odwodnione.

tawy fundamentowe i Sciany przyczétkdw mozna zasypywac po ich zaizolowaniu i wykonaniu warstwy
filtracyjnej za przyczétkiem.

Grunt zasypowy, w zaleznosci od miejsca wbudowania, powinien spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.

5.5. ZASYPYWANIE WYKOPOW

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika Budowy. Zasypywanie wykopow nalezy wykona¢ do poziomu istniejgcego terenu
lub do poziomu okreslonego w Dokumentacji Projektowej.

Zasypywanie wykopow po wymiane gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu wykopow i
zageszczone do Is = 1.00 Proctora.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w nich robét.

Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu oraz fundament powinny by¢ oczyszczone z odpadkdéw
materiatéw budowlanych, a powierzchnie betonowe zabezpieczone preparatami izolacyjnymi wg oddzielnej STWiORB.

Uktadanie i zageszczanie gruntu pobranego z odktadu powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci:

— 0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych i watowania
— 0,40 m - przy zageszczaniu urzadzeniami wibracyjnymi

Wskaznik zageszczenia gruntu nie powinien wynosi¢ mniej niz Is = 0.97 Proctora

Jesli dookota budowli zatozono urzadzenia lub warstwy odwadniajgce (drenaz) to warstwa gruntu do
wysokosci okoto 0,30 m powyzej urzgdzenia lub warstw odwadniajacych powinna by¢ zageszczona recznie w sposob
nie wptywajacy na prawidtowe odprowadzenie wody

Nasypywanie warstw gruntu i ich zageszczanie w poblizu scian obiektéw powinno byé dokonywane w taki
sposdb, aby nie spowodowato uszkodzenia izolacji wodochronne;.

Podsypke piaskowg nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.6. WYKONYWANIE ZASYPEK W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypek w temperaturze, przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie
w zasypce wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw zamarznietych lub
gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddw s$niegu wykonywanie zasypek powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wykonanej juz zasypki.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Sprawdzenie i odbidér robdét ziemnych powinny byé wykonane zgodnie z normga: PN-B-06050:1999
Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

6.2. KONTROLA WYKOPU PRZED WYKONANIEM ZASYPKI

Przed przystgpieniem do zasypania wykopdw nalezy sprawdzi¢ ich stan (czy sg oczyszczone ze Smieci, torfow,
gytii, namutéw, wody).

6.3. BADANIE GRUNTU DO WYKONANIA ZASYPEK

Sktad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdzac¢ wg PN-B-04481:1988 :

- grunty do zasypywania wykopdéw fundamentowych filaréw nie powinny zawiera¢ frakcji wiekszych niz 100
mm,

- wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do zasypania wykopow fundamentowych przyczétkéw, zasypki za
przyczétkami, stozkow przyczdtkdw i skarp przy obiekcie powinien by¢ wyzszy niz 5 zgodnie z PN-B-04481:1988

Zawartosc czesci organicznych nalezy sprawdzaé¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za pomocg
dwuchromianu potasu, przy czym zawartosé czesci organicznych w gruncie do zasypek nie powinna przekraczac 2%,
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Wspotczynnik filtracji dopuszcza sie ustala¢ na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego porowatosci (zaleca sie
korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzoréw Slichtera lub Bayera), a w przypadkach watpliwych
metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339, przy czym wspoétczynnik filtracji dla gruntéw do zasypywania
wykopdw fundamentowych przyczétkow, zasypek za przyczétkami i stozkow przyczétkdw powinien wynosi¢ kg = 6 x
10-5 m/s.

6.4. BADANIE STANU ZAGESZCZENIA WYKONANIA ZASYPEK

Badanie wskaznika zageszczenia, wg pktu 1.4 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 500 m’ objetosci
zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
pktem 5 z tolerancjg +2%.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowa¢
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli
zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku
budowy.

Wilgotno$¢ optymalng nalezy oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg | wg PN-B-04481:1988.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania zasypki nie powinny przekraczac + 2%.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu powinny podlega¢ nastepujgce
sprawy: zgodnos$¢ wykonania robdt z Dokumentacjg Projektowa, rodzaj i stan gruntu stuzgcego do zasypania
wykopdw, zgodnosé prowadzenia robdt z zasadami podanymi w punkcie 5 STWiORB.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadza¢ w odniesieniu do tych roboét, do ktérych pdzniejszy dostep jest niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych i koncowych. Odbiory
robot zanikajgcych nalezy wpisac¢ do Dziennika Budowy.

Sprawdzenie zageszczenia gruntéw polega na systematycznej kontroli zgodnosci z pkt. 5 w czasie
wykonywania robot ziemnych.

6.5. KONTROLA RZEDNYCH SKARP | STOZKOW

Rzedne wykonanych nasypdéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchytki od ustalen dokumentacji projektowej nie powinny
przekraczaé:

- 0,002 dla spadkéw,

-+ 2 cm dla rzednych.

Nieréwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wklesniecia) mierzona tatg dtugosci 3
m nie powinna przekraczac¢ £ 2 cm.

Jezeli wszystkie przewidziane badania daty wynik pozytywny, wykonane roboty ziemne nalezy uznac za
zgodne z wymaganiami normy. W przypadku gdy chociaz jedno badania dato wynik negatywny, wykonane roboty lub
ich czes$¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku wykonawca obowigzany jest na wiasny
koszt doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i przedstawié je do ponownego odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét ziemnych jest m>. lloé¢ robét okreéla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej
z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze. llos¢ zasypki okresla sie w m’
przestrzeni wypetnienia wykopu. Objetos¢ robot podana jest w Przedmiarze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu wg STWiIORB DM 00.00.00.

Odbidr czesciowy i koricowy wg STWIORB DM 00.00.00.

Odbiorowu czesciowemu podlega wymiana gruntu pod fundament.

W czasie odbioréw nalezy przeprowadzi¢ badania i sprawdzenia jak w pkt. 6. STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje:
—  prace pomiarowe i przygotowawcze,
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— dostarczenie gruntu z odktadu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz
z transportem na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie wykopdw z zanieczyszczen,

— przygotowanie gruntu z godnego z STWIiORB i dokumentacja projektowa o optymalnej wilgotnosci
do wbudowania w wykopy,

— wymiane gruntu zgodnie z STWiIORB i dokumentacjg projektowa,

— wykonanie podsypki pod konstrukcje w miejscach wskazanych w dokumentacji proejtkowej

— wbudowanie zaakceptowanego przez Inzyniera materiatu z jego zageszczeniem do poziomu
okreslonego w dokumentacji projektowe;j,

— profilowanie skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnie z dokumentacjg projektowg,

— odwodnienie terenu w czasie wykonywania robét,

— prowadzenie badan w trakcie zageszczania zasypki wg pktu 6,

— wykonanie i rozbidrka wszelkich urzgdzen zabezpieczajgcych roboty,

— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne.

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-S- 02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Instrukcja ITB nr 339, 1996 r. Badanie szczelnosci izolacji mineralnych sktadowisk odpadéw
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19. M.12.01.02 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg A-IlIN.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy A-1ll elementéw obiektéw mostowych i obejmuja:
— przygotowanie i montaz zbrojenia z pretéw o srednicy jak w Dokumentacji Projektowe;j,
— przygotowanie i montaz kotew talerzowych,
— wiercenie i wlejanie kotew,
— uktadanie rur w kapie chodnikowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWiORB D-
M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne".
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2.2. PRETY DO ZBROJENIA BETONU

Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN o nastepujacych parametrach:

—  $rednica preta 8+32 mm,
—  granica plastycznosci R, (min) 490+500 MPa,
—  wytrzymatos¢ na rozcigganie R, (min) 550 MPa,
—  wytrzymatos¢ charakterystyczna 490 MPa,
—  wytrzymatos¢ obliczeniowa 375+420 MPa.
—  wydtuzenie (min) Ay 8+10%,
—  zginanie do kata 609 brak pekniec i rys w ztaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny byé zgodne z wymaganiami PN-EN 10080:2007, PN-ISO 6935-
1:1998, PN-ISO 6935-2:1998. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww.
normami.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz okreslono w
Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po zaakceptowaniu przez Projektanta i
uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wtadze administracyjne na
podstawie wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawczg, zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inzyniera oraz
Projektanta.
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Wymagania przy odbiorze — dokumenty kontroli:

Swiadectwo odbioru

Wytwérca stali winien dotaczy¢ Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006, w
ktéorym ma by¢ podane:

Cechowanie

nazwa wytworcy,

nazwe odbiorcy

date wystawienia swiadectwa odbioru,

gatunek stali wg odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,
masa partii,

rodzaj obroébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie dla
kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

znak wytwércey,

nazwe i adres producenta oraz zaktadu produkcyjnego,

identyfikacje wyrobu (nazwe, nazwe handlowg, gatunek, srednice nominalng mase wigzki lub kregu,
numer wytopu),

numer oraz rok wydania odpowiedniej normy lub aprobaty technicznej,

numer i date wystawienia certyfikatu zgodnosci,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

znak budowlany B (nie dotyczy zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni),

dtugos¢ teoretyczng lub dtugosci poczatkowa i koicowa dla pozycji stopniowanych pakowanych
wspolnie w wigzke,

numer stallisty zawierajacej pozycje w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni,

schemat ksztattu z wymiarami dla pozycji gietych w przypadku zbrojenia prefabrykowanego w
zbrojarni.

znak obrobki cieplnej,

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

W oznaczeniu nalezy podac:

nazwe wyrobu,

srednica nominalna,

dtugosc pretéw,

znak stali,

znak obrobki cieplnej,

numer normy wg ktérej zostaty wyprodukowane

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Obowigzujg nastepujace dokumenty:

a)

b)

stallista — oznaczony unikatowym numerem wykaz pozycji wraz z liczbg sztuk, srednicg, dtugoscia,
odnosnikiem do rysunku z dokumentacji technicznej. Numer stallisty widnieje na wszystkich metkach
przypietych do pozycji ujetych w stalliscie,

deklaracja zgodnosci dostawy — dokument zawierajgcy nastepujace dane:

- nazwa odbiorcy,

- nazwa zlecenia,

—  wykaz stallist wraz z wykazem rysunkow z dokumentacji technicznej,

- wykaz norm i/lub aprobat dla ktérych wystawione sg deklaracje zgodnosci,

- dane osoby wystawiajgcej dokument wraz z podpisem,

- wykaz swiadectw odbioru dla kazdej srednicy i dla kazdego wytopu pretéw i walcowek uzytych w
procesie produkcji partii produkcyjnej (partii produkcyjnych) obejmujgcej (obejmujacych)
dostawe, dla ktérej deklaracja zgodnosci dostawy jest wystawiana,
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- unikatowy numer,
- data wystawienia,

c) Swiadectwa odbioru na materiaty uzyte przy produkcji dostarczanego zbrojenia zgodnie z wykazem
Swiadectw odbioru ujetym w deklaracji zgodnosci dostawy,
d) dowdd dostawy.

Dokumenty przy dostawie zbrojenia prefabrykowanego w zbrojarni

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-S-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).
W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykona¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 1SO 6892-1:2010,
- wytrzymatosé na rozcigganie wg PN-EN 1SO 6892-1:2010,
- udarnos¢ —w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,
Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 1SO 6892-1:2010. Jakos¢ pretow
nalezy oceniaé pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dostarczong na budowe stal, ktdra:
- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Normg lub Aprobatg techniczng,
- ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej wasnosci,
- peka przy wykonywaniu hakéw,

nalezy odrzucic.

2.3. DRUT MONTAZOWY

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.
2.4. MATERIALY SPAWALNICZE

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali taczonych pretéw zbrojeniowych, po akceptacji
Inzyniera.

2.5. PODKLADKI DYSTANSOWE

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy iztworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretdéw stalowych.
2.6. KOTWY TALERZOWE

Zaleca sie kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych opracowanych przez Biuro Projektéw.
Elementy kotwy:
—  blachy dociskowe izolacji 10x160x160 mm i 10x140x140 mm
—  tulejag 36 mm
—  $ruba ISO 4017-M20x50-5.8
—  podktadka I1SO-20-200HV
—  prety kotwigce ¢ 12 mm ze stali gtadkiej PB240, dopuszcza sie stal A-IlIN.
Gatunki stali poszczegdlnych elementéw wg rysunkow katalogowych.
2.7. ZAPRAWA EPOKSYDOWA LUB KLEJ

Nalezy zastosowac firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.

2.8. RURY
Ryry wykonac z PCV o $rednicy @ 110 mm, wg PN-EN 13476-1 i zgodnie z dokumentacjg projektowa.
3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
- gietarki,

- prostowarki,
- nozyce do ciecia pretow
- spawarki,
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- wiertnicy lub wiertaki o odpowiedniej mocy do wykonania kotew.
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozyé rownomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Podczas
transportu przestrzega¢ wymagan BHP.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy jg od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogodlne warunki wykonania robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT
5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbior zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-S-10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposéb zabezpieczajacy ja od odksztatcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscié¢ z
zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong moina zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby chwilowe dziatanie
stonej wody nalezy zmy¢é wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng,
nalezy opalaé az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowa nalezy prostowac za pomocg kluczy, mtotkdw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z
doktadnoscia do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie réwniez ciecie
palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywac odgiecia pretow o Srednicy d <12 mm.

Prety o ze stali zwyktej (ktora nie jest ulepszana cieplnie) Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z
kontrolowanym podgrzewaniem.

Dla pretow ze stali ulepszanej cieplnie (np. podczas walcowania) nalezy opracowac technologie giecia pretow
o wiekszych $rednicach. Niedopuszczalne jest podgrzewanie pretow z takiej stali.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat
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Srednica preta Kat odgiecia
W mm 45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 1,5 1,5 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 1,5 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0
Minimalne srednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia
Srednica preta Stal gtadka Stal zebrowana
zaginanego [mm] miekka R.¢ 2400 400 < Ry £ 500 R.k > 500
Rak = 240 [MPa] [MPa] [MPa]
[MPa]
d<10 d,=3d do=3d d,=4d d,=4d
10<d <20 d,=4d d,=4d d,=5d d,=5d
20<d <28 d, =5d d,=6d do=7d d,=8d
d>28 - d,=8d - -

Wewnetrzna Srednica odgiecia pretéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-Il. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w
ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac Srednice zagiecia rowng
co najmniej 20d.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretdow nalezy wykonywaé zgodnie z PN-S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢
dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem
lub spawac w ilosci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w przypadku
zastosowania stali klasy AllIN lub Alll. Nalezy stosowaé odpowiednio dostosowang technologie taczenia pretéw z ww.
stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej technologii spawania ztgcza takie mogg by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Przed montazem zbrojenia taw nalezy wywierci¢ otwory w przycztokach. Kotwy montowaé na zaprawe
epoksydowa lub klej, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na prefabrykacie
wg naznaczonego rozstawu pretow. Montaz zbrojenia fundamentéw (przyczétkdw) wykona¢ na podbetonie. Dla
zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem nalezy stosowaé podkiadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegdlnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podkfadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkfadki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretow powinny by¢ pofaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym
drutem wigzatkowym o s$rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy srednicy pretéw powyzej 12 mm o Srednicy nie
mniejszej niz 1,5 mm).

Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwiaé jego
doktadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.
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Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak
i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inzyniera.

Rozstaw zbrojenia i srednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego podpdr masywnych,

0,055 m - dla strzemion podpdr masywnych,

0,03m- dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw,

0,025 m - dla strzemion dzwigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostéw.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.
5.2.2.1. taczenie pretdw za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
- czotowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poétkolistg,
- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
- zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
Nie nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —52C.
5.2.2.2. taczenie pretdéw na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie faczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretéw prostych, pretéw z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadoéw w potgczeniach zbrojenia nalezy
oblicza¢ w zaleznosci od ilosci tgczonych pretow w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-S-
10042 p.12.8.

Dopuszczalny procent pretéw tgczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

—  dla pretéw zebrowanych  50%,

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtosé¢ w Swietle pretow tgczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2d i niz
20mm.
5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy obliczaé wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.
Minimalne dtugosci kotwienia pretéw prostych bez hakéw przyjmuje sie:
—  dla pretéw zebrowanych sciskanych — 25 d
—  dla pretéw zebrowanych rozcigganych-40d

5.3. KOTWY TALERZOWE | RURY

W celu zwiekszenia stabilinosci kap chodnikowych nalezy w deskowaniu ptyty osadzi¢ dolne czesci kotew
talerzowych, Gdérne czesci kotew wkreci¢ przed montazem zbrojenia kap. Mozliwe jest zastosowanie kotew
wklejanych po uprzednim wierceniu otworow.

Rury nalezy utozy¢ w kapach, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WARUNKI KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkc;ji - w skrocie ZKP.

Sporzgdzane iprzechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywaé, jakie procedury
sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych wyrobdw i materiatéw do obrotu.
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Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez
Inzyniera.

6.2. KONTROLA ZBROJENIA, PRZED PRZYSTAPIENIEM DO BETONOWANIA.

Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatdéw na zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg oraz podanymi ponizej wymaganiami.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe kazdorazowo zgodnie z PN-EN 10021:2009 nalezy sprawdzié¢
—  dostarczone dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu oznakowanie znakiem CE lub B
(certyfikaty lub deklaracje zgodnosci),
— wyniki badan oraz atesty dostarczone przez Producenta,
—  zgodnos¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestami stali
—  stan powierzchni pretéw
—  wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretéw
Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacja
Projektowg i odpowiednimi normami.
Przedmiotem sprawdzenia powinny byc¢:
—  dredniceiilos¢ pretéw,
—  rozstaw pretéw,
- rozstaw strzemion,
— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
—  dtugosc¢ pretdw,
—  potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretdw,
—  wielkos¢ otulin zewnetrznych,
—  gatunek stali,
—  powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy sobg,
—  pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzadéw magnetycznych.
Dopuszczalne tolerancje:
—  roznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w ptytach nie powinny przekraczaé¢ £ 1,0 cm,
—  odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,
—  rdznice dtugosci pretéw, potozenie miejsc konczenia pretdw lub odgiec nie moga przekraczac + 5,0 cm.
—  rdznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 0,5 cm,
—  otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig
0,5cm,
—  liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie
od dokonanych uprzednio odbioréw

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jednostkg obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg A-lll, 1 szt. otworu lub kotwy, 1 m
zamontowanej rury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB oraz wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji z punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje wszystkie czynnosci opisane w niniejszej
Specyfikacji, Dokumentacji Technicznej oraz zgodnie z Warunkami Kontraktu. Cena jednostkowa uwzglednia
wykonanie robot podstawowych oraz wszystkich robét towarzyszacych, wynikajgcych z warunkdw realizacyjnych.

Cena obejmuje réwniez wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem robdt na terenie PKP (m.in. uzgodnienie
terminu i zakresu robot).
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Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 kg zbrojenia betonu stalg obejmuje m.in.:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw,

—  wiercenie otwordw i wklejanie kotew,

—  oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

—  wygiecie, przyciecie i tgczenie pretdw (na styk lub na zaktad),

— montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego lub spawania wraz z jego stabilizacjq oraz
zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

—  oczyszczenie terenu robat,

- montaz rur,

—  usuniecie niepotrzebnych materiatéw poza Plac Budowy,

—  wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

PN-H-84023/01:1989 Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-H-84023/06:1989 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki. [PN-H-84023-
06:1989/Az1:1996]

PN-H-93000:1984 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na gorgco.

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu - Prety iwalcowka
zebrowana.

PN-EN ISO 6892-1:2010 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze pokojowej

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:2009 Ogodlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2007 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999

PN-EN ISO 7438:2006 Metale Préba zginania.

PN-ENISO 15630-1:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 1: Prety, walcéwka i drut
do zbrojenia betonu

PN-ENISO 15630-2:2011 Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Cze$¢ 2: Zgrzewane siatki do
zbrojenia

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z
dnia 3.08 2000 r.)

Oraz wszelkie aktualizacje i zmiany powyzszych przepisow.
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20. M.13.01.00 BETON KONSTRUKCYJNY

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
techniczne dotyczgce wykonania iodbioru robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu
konstrukcyjnego.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wymagan przy wykonania robét okreslonych w pk.1.1 i sg
wspdlne dla niniejszych specyfikacji.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/ma, ale nie przekraczajgcy 2600 kg/m3
powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek
i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Zaczyn cementowy — mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa — mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowej — ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub
pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposdéb i w tych
samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na $ciskanie; liczby po literze ,,C” oznaczajg wytrzymatos¢ gwarantowang RbG (wg niniejszej
specyfikacji) okreslong na prébkach betonowych odpowiednio: walcowych o $rednicy @150mm i wysokosci
300mm / szeSciennych o krawedzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktérego
wytrzymatos¢ gwarantowana okreslana na probkach walcowych wynosi 25 MPa, a na kostkach szesciennych
wynosi 30 MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,B” oznacza to, ze
liczby po literze B oznaczajg wytrzymatosé gwarantowang RbG okreslang na prébkach betonowych
szesciennych o krawedzi rownej 150mm. llekro¢ w STWIORB i w Dokumentacji Projektowej pojawi sie klasa
betonu B30 nalezy ja oczytac jako C25/30.

1.4.8. Wytrzymatos¢ gwarantowana — wytrzymatos¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana
w wyniku badan na Sciskanie dla danej objetosci betonu.

1.4.9. Nasigkliwos¢ betonu — stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongc¢ beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.10. Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

1.4.11. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na prébki betonowe.

1.4.12. Rusztowania mostowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego obiektu
mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosace.

1.4.13. Rusztowania robocze — rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania montazowe — rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji
z gotowych elementdéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.15. Rusztowania niosgce — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji
betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od
ciezaru sprzetu i ludzi.
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1.4.16. Deskowanie — element robdt tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego ksztattu konstrukcji betonowej
lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po
stwardnieniu betonu. Sktada sie gtdwnie z materiatdw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze
z tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych
i podtuznych podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.17. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogdélne wymagania dotycz. materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, wg STWIORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowaé materiaty, ktdre zostaty dopuszczone do obrotu i stosowania.
Nalezy stosowaé materiaty, ktore s oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, norma zharmonizowang, aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg techniczng.

2.2. SKtADNIKI MIESZANKI BETONOWE]:

Mieszanka betonowa klasy C35/45 dla wykonania faw i cioséw podtozyskwych, klasa ekspozycji XA1(PL) i XF2
(PL).
Mieszanka betonowa klasy C35/45 dla wykonania ustroju nosnego, klasa ekspozycji XF4 (PL).

Mieszanka betonowa klasy C30/37 dla wykonania stupdw, pochylni, schodéw, klasa ekspozycji, XA1(PL) i XF2
(PL).

2.3. WYMAGANIA DOTYCZACE BETONU KONSTRUKCYJNEGO

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg wytrzymatosci na Sciskanie wedtug PN-EN
206-1 zgodng z wymaganiami ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265 oraz
odpowiadac¢ wymaganiom podanym w dokumentacji projektowej.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez
srodkow odladzajgcych albo ze $rodkami odladzajgcymi powinien wykazywaé odpornos¢ na dziatanie mrozu
oznaczong stopniem mrozoodpornosci wedtug PN-B-06250 nie mniejszg niz F150 w klasie ekspozycji XF2 i F200 w
klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie srodowiska chemicznie agresywnego powinien
wykazywaé odpornosé na penetracje wody pod cisnieniem wedtug PN-EN 12390-8 mierzong maksymalng gtebokoscia
penetracji nie wiekszg niz 50 mm w klasie ekspozycji XA2.

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy:

Cecha Wymagania
Nasigkliwos¢ Do 4%
Wodoszczelnosé Wieksza od 0,8 MPa (dawniej W8)

2.3.1 Cement.

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny, zgodny z PN-EN 197-1:
— do projektowanych betonu — klasy 42,5 NA.
Wymagania dotyczgce sktadu cementu.
Wg ustalen normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie nastepujgcym sktadem:
— zawartosc¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (C3S) nie wieksza niz 60
%,
— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C3A) mozliwie niska, do 7%,
— zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianéw (C4AF+2C3A) < 20 %.
— zawartos¢ alkaliow do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
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Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementow o wysokiej wczesnej wytrzymatosci.

Swiadectwo jakosci cementu i biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczona do wytwérni bedzie posiadaé¢ $wiadectwo fabryczne
(badania zgodnie z PN-EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby mozna byto sprawdzi¢ czy s3 spetnione wymagania dla
cementu wedtug PN-EN 197-1.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowe;j zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie
w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu.

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze Swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-
EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1. Wyniki
badan nalezy przedstawié Inzynierowi do akceptacji.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:

Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie
w wodzie — niedopuszczalne.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos¢ z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposdb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08 i PN-EN 197-
1:2002.

Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywa¢
nadzorowi kopie wszystkich swiadectw tych préb, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku
Budowy.

Do produkcji betonu nie nalezy stosowac¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.

2.3.2 Kruszywo.

Do wykonania betonu konstrukcyjnego nalezy stosowad kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620.

Ocena zgodnosci kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest
wedtug systemu oceny 2+.

Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm spetniajgce nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wtasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 w zaleznosci od wymiaru
1 kruszywa, kategoria nie nizsza niz:
D/d<2lubD<11,2 mm GC 85/20
D/d>2iD>11,2 mm GC90/15
Tolerancja uziarnienia w zaleznosci od
2 wymiaru kruszywa, kategorie:
D/d<4 GT 15
D/d>4 GT 17,5
3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 1,5
Ksztatt kruszywa grubego wedtug PN-EN 933-3 |ub wedtug PN-EN 933-4,
4 kategoria nie wyzsza niz F120 lub SI20
Procentowa zawartosc¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
5 i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5, kategoria C100/0
nie nizsza:
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1 % NaCl, badana
na kruszywie o wymiarze 8/16; wartos¢ nie wyzsza niz w %: 6 LA25
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6 oraz odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 2 LA40
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdz.5 kategoria nie wyzsza
niz:
»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, badana na
7 kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria: SBLA
8 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: deklarowana przez
producenta
9 Gestosé nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
10 WA24 deklarowana przez
Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9: producenta
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932- deklarowany przez
3: producenta
Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalne;j stopien potencjalne;j
12 reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 Y
Zawartos¢ siarczanow rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, ASO,2
rozdz.12, nie wyzsza niz kategoria:
Zawartosc siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1 rozdz.11; 1
14 wartos¢ nie wyzsza niz w %:
Zawartos¢ chlorkéow rozpuszczalnych w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
15 PP . .. 0,02
rodz.7; wartos¢ nie wyzsza niz w %:
16 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1774-1 p. 14.2; warto$é nie wyzsza 01
niz w %: !
17 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

7w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci

alkalicznej nalezy wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujagca zwiekszenia wymiaréw liniowych
wiekszych niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wiekszym niz 4 mm, spetniajgcym
nastepujace wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 2 3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF 85
Zawartosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz:
. S zgodnie z tablicg C. 1w
3 Tolerancje deklarowanego typowego uziarnienia kruszywa drobnego normie PN-EN 12620
4 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
5 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta
6 Reaktywnos¢ alkaliczno - krzemionkowa; stopien potencjalnej stopien potencjalne;j
reaktywnosci wedtug PN-B-06714-46: reaktywnosci 0 Y
7 Zawartosc siarczandw rozpuszczalnych w kwasie wedtug PN-EN 1744-1, AS,,
rozdz.12; nie wyzsza niz kategoria:
3 Zawartosc siarki catkowitej wedtug PN-EN 1744-1, rozdz.11; wartos¢ nie 1
wyzsza niz w %:
9 Zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 17741, p. 14.2; wartos¢ nie wyzsza 05
niz w %: !
10 Zawartos¢ substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1, p.15.1: barwa nie ciemniejsza niz
wzorcowa

U w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci

alkalicznej nalezy wykonac¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy
spetnieniu wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujagca zwiekszenia wymiaréw liniowych
wiekszych niz 0,1 %.
2.3.3 Woda
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Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie
wymaga badan. Zabrania sie stosowania wody z systemdéw recyklingu.

Cze$¢ wody zarobowe] jest potrzebna do wigzania betonu, jest to woda aktywna chemicznie zwigzana
w betonie. llo$¢ wody niezbedna do wigzania daje stosunek cementowo - wodny w/c = 0,2 do 0,25. Reszta wody stuzy
do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowe] odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktéra
z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajgc mikro-i makropory obnizajgce wytrzymatos¢ betonu.

2.3.4 Domieszki do betonu i dodatki mineralne

Do betonu zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujgcych wtasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajgcych wiasciwosci betonu lub zapewniajgcych uzyskanie specjalnych wtasciwosci.

Zawartosc catkowita stosowanych domieszek do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206-1.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie $rodowiska w klasach
ekspozycji: XF2, XF4 zaleca sie stosowanie domieszki napowietrzajgce;j.

Przydatnos$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1
i PN-EN 934-2. W skfadzie i wtasciwosciach stosowanychdomieszkach, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne
sq:

— zawartosc¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,
— zawartos¢ alkaliéw,
— oddziatywanie korozyjne.

W przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w
badaniach wstepnych. Kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkani nalezy stwierdzi¢ na
podstawie kryteriow dotyczgcych domieszek napowietrzajgcych, okreslonych w PN-EN 934-2. Stosowanie domieszki
napowietrzajgcej w betonie wykonanym z cementu innego niz CEM | wymaga takze sprawdzenia w badaniach
wstepnych, odniesionych do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Dopuszcza sie stosowanie do betonu dodatku pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1.

Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiane konsystencji mieszanki bez zmiany sktadu betonu i przy
zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania
plastyfikatoréw wynosi 10 do 20%, zageszczenie i szczelnos¢ betonu sg wieksze.

Ulega podwyzszeniu odpornosé na korozje siarczanowa.

Zaleca sie stosowanie:

Plastyfikatora, ktéry powoduje:

— zwiekszenie trwatosci betonu poprzez podwyzszenie jego szczelnosci

— zwiekszenie wytrzymatosci i urabialnosci betonu

— zmniejszenie nakfadu pracy podczas betonowania (tatwiejsze rozprowadzanie betonu w deskowaniu,
krotszy czas wibrowania, tatwiejsze oprdznianie srodkéw transportu i podawanie pompami).

Dozowanie ok. 1% wagi cementu. Dodawaé¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do swiezo rozrobionej
mieszanki (nigdy do suchej masy!).

Srodka napowietrzajacego, ktéry powoduje:

— zwiekszenie mrozoodpornosci i odpornosci na srodki odladzajgce
— zmniejszenie nasigkliwosci i przepuszczalnosci dla wody
— poprawianie urabialnosci

Dozowanie 0,6% wagi cementu. Dodawa¢ do wody zarobowej lub bezposrednio do $wiezo rozrobionej
mieszanki (nigdy do suchej masy!). Srodek taki zaleca sie szczegdlnie jako dodatek do gzymsdw.

Dodatki uszczelniajace.

Sposob dziatania to zageszczenie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Zaleca sie stosowanie:

— Np. preparatu na bazie mikrokrzemionki ktéra powoduje:

— zwiekszenie trwatosci betonu (beton wodoszczelny, mrozoodporny, odporny na cykle zamrazania-
rozmrazania, na dziatanie soli odladzajacych i na karbonizacje).

—  Zwiekszenia wytrzymatosci,

— Poprawa urabialnosci

Dozowanie wagowe 5-10% wagi cementu. Dodawac do suchej mieszanki przed wlaniem wody zarobowe;j.

Opodzniacz do betonu

Zaleca sie stosowanie domieszki, ktéra powoduje:

— przy betonach monolitycznych uzyskanie w przyblizeniu jednakowego poczatku wigzania w catosci
monolitu,
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— opodznienie rozpoczecia procesu wigzania,

— podwyzszenie wytrzymatosci koncowej,

— polepszenie urabialnosci,

— zmniejszenie skurczu i petzania,

— poprawa wygladu zewnetrznego betonu po rozdeskowaniu.

2.3.5 Witasciwosci mieszanki betonowej.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (przy sr. temp. dobowej nie wiekszej od 102C), srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu
poszczegdlnych klas po 28 dniach przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia wtasciwosci mieszanki
betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4.

Mieszanka betonowa:

Projekt mieszanki betonowej powinien odpowiadaé wymaganiom podanym w Kontrakcie.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewnié szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez wibrowanie. Sktad ustala laboratorium
Wykonawcy lub inne laboratorium na jego zlecenie. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢
przedstawiona Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow
mieszanki oraz wynikami potwierdzajgcymi uzyskanie zatozonych wymaganych witasciwosci mieszanki betonowe;j i
betonu. Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Inzynierowi
sprawdzenie witasciwosci poszczegdlnych sktadnikdédw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu
probnego, a w przypadku braku zatwierdzenia opracowanie nowej recepty.

Wspdtczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci
cementu w mieszance nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45 w przypadku klasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub
nie wiekszy niz 0,50 w przypadku klasy betonu C25/30.

Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana,
w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-EN 206-1 i PN-B-06265.

W klasach ekspozycji XD3 i XS3 minimalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢
mniejsza niz 380 kg/m’, a wspétczynnik woda/cement (w/c) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,40.

Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

— 400 kg/m’ dla betonu klasy C25/30,
- 450 kg/m’ dla betonéw klasy C 30/37 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Zawartosc¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartosci podanych w PN-EN 206-1.

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajgc otuline zbrojenia oraz
minimalng szerokos¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do
kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnic
niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna przekraczac:

— 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
— 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
— 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu podano w tablicy:
Utamek masowy kruszywa | Utamek masowy kruszywa | Utamek masowy kruszywa
Sito | przechodzacego przez sito, | przechodzacego przez sito, | przechodzgcego przez sito,
#, [%] [%] (%]
[mm] wymiar kruszywa wymiar kruszywa wymiar kruszywa
D<16,0 mm D<22,4mm D<31,5mm
0,25 3-8 2-9 2-8
0,50 7-20 5-17 5-18
1,0 12-32 9-26 8-28
2,0 21-42 16-38 14-37
4,0 36-56 28-51 23-47
8,0 60-76 45-67 38-62
16,0 100 73-91 62-80
224 - 100 76-92
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Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna wykraczac:

powyzej 2 %, w przypadku niestosowania domieszki napowietrzajacej,

poza granice przedziatéw podanych w ponizszej tablicy, w przypadku stosowania domieszki napowietrzajgcej
do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie sSrodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4:

Etap wykonywania badan
Wymiar Zatwierdzanie recepty, Tolerancja
kruszywa D, . . Sba technologi , omiarowa,
o | oo siass | pbiscos | oo
, (o]
mieszanki betonowej, [%] ] ?
16,0 4,5-6,0 4,5-6,5 -0,5+1,0
22,4 4,0-5,5 4,0-6,0
31,5 4,0-5,5 4,0-6,0

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdw zageszczenia i zabudowy.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej wedtug metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2 powinna
wynosié: S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 mm do 150 mm).

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykonac jedng z metod wg ponizszej tabeli

zakresy do badania wg | metody pomiaru Klasa
opad stozka 210 mmi<210 mm PN-EN 12350-2 S1+54
czas Vebe <30si >5s PN-EN 12350-3 V1+V3
stopien zageszczalnosci >21,04i<1,46 PN-EN 12350-4 ci1+C3
Srednica rozptywu >340 mmi<620 mm PN-EN 12350-5 F2 +F5

Konsystencje nalezy badaé na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu co najmniej 0,3 m>

Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach
budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

Przy ustalaniu sktadu betonu $rednia wytrzymatos¢ na sciskanie f.,, probek powinna wieksza niz wartos¢ f,
z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteridw zgodnosci podanych w PN-EN 206-1 p.8.2.1. Zaleca sie, aby zapas byt
dwa razy wiekszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do 12 [MPa] ( ., > fo + 6-12 [ MPa] ), przy
czym f, oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczng betonu na Sciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.
W przypadku innych wyspecyfikowanych wtasciwosci beton powinien spetnia¢ wartosci okreslone w specyfikacji
z odpowiednim zapasem.

2.4. MATERIAL DO WARSTWY CZEPNEJ

Wastwe sczepna nalezy wykonac z zaprawy PCC Il zgodnego z normg PN-EN 1504-3.
2.5. MATERIALY NA ELEMENTY DESKOWAN.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan wedtug zasad niniejszych STWiORB s3:
2.5.1 Elementy drewniane

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekdw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, tgczone w sposdb
zapewniajacy szczelnosé deskowania i spetniajgce wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odp. wymaganiom PN-67/D-95017,

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017,

Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp. powinna odpowiadac
wymaganiom PN-72/D-96002,

Ptyta pilsSniowa twarda grubos$ci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna,

Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowari od wewnatrz przed betonowaniem.

2.5.2 Elementy stalowe rusztowan sktadanych (zinwentaryzowane).

Materiat i konstrukcja rusztowan i pomostéw roboczych muszg zapewni¢ warunki statecznosci i posiadac
odpowiednig nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewniaé bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze.
Stal na rusztowania powinna by¢ zgodna z PN-EN 1090-2.
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Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z ksztattownikow, blach grubych i uniwersalnych ze stali St3SX,
St3SY, lub St3S dla elementdéw spawanych oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45. Mozna réwniez stosowac stal 18G2A.

Elementy z innych gatunkdéw stali mogg by¢é stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych
i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo-badawcze.

Do taczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé sruby z tbem szesciokatnym, ktére powinny odpowiadac
wymaganiom z nakretkami. Sciagi do usztywnienia rusztowar nalezy wykona¢ ze stali okragtej St3SX, St3SY. Materiaty
do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach nalezy uzywac klinéw z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig
regulacje rusztowan. W przypadku zastosowania rusztowan podporowych i szalunkdw ze zinwentaryzowanych
elementéw systemowych (np. DOKA, PERI itp.) nalezy wykona¢ projekt warsztatowy montazu takich elementéw
uwzgledniajgcy ich obcigzenie. Montaz nalezy wykonaé zgodnie z projektem, najlepiej pod nadzorem uprawnionego
montazysty. Przed dopuszczeniem do ich obcigzenia nalezy dokona¢ odbioru (sprawdzenia zgodnosci z projektem)
i sporzadzi¢ protokot z udziatem inspektora nadzoru, kierownika budowy lub robét.

3. SPRZET
3.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Sprzet powinien by¢ wtasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci.

Powinien by¢ dobrze utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych
warunkach. Wykonawca powinien przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajgcy szczegdty proponowanego
sprzetu.

3.2.1 Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéow

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéow powinny spetnia¢ wymagania
doktadnosci co najmniej jak dla klasy (l11l) — doktadnos¢ zwykta —wg PN-EN 45501.
Dopuszczalne btedy sprzetu do wazenia powinny by¢ nie wieksze niz okreslono w tabeli ponizej.

(m) wyraonych w dziatkach elementarnych puszczalne bdly maksymalr
Klasa (I111) cja wstpne owatie

0<m<50e D€ L,0 €

50e<m=<200e 1,0 € 2,0 €

200e<m<1000e 1,5 € 8,0 €

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowac przynajmniej dwa razy w miesigcu
i regulowac przynajmniej raz w roku.

Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdzaé przynajmniej raz w miesigcu.

Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mieé¢ wazne swiadectwo kalibracji.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

Dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikdéw mieszanki wedtug PN-EN 206-1 podano w tablicy:

Cement, woda, . . .
o Domieszki i
Sktadniki kruszywo, . .
. . . . . .|dodatki stosowane w ilosci
mieszanki betonowej domieszki i dodatki
g >5%
stosowane w ilosci > 5 %
Dopuszczalne
oopP £3% £5%
tolerancje (w % wagowo)

Wytwérnia powinna posiadac¢ zaktadowy system kontroli produkcji betonu zgodny z wymaganiami PN-EN
206-1.

3.2.2 Urzadzenia do produkcji, transportu i uktadania mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia wytwdrni majace wptyw na jakosé
produkowanej mieszanki betonowej zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem
podpisanym przez Wykonawce i Inzyniera.
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Produkcja moze sie odbywacd jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce
lub na jego zlecenie i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca (Producent mieszanki betonowej) musi mie¢ wtasne
laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie
dysponowat wtasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy (Producenta), uczestniczagc w
badaniach. Roboczy sktad mieszanki laboratoryjnej przygotuje Wykonaweca (Producent), opracowujgc go na podstawie
recepty laboratoryjnej. Sktad mieszanki betonowej okreslony symbolem recepty powinien by¢ wprowadzony do
pamieci komputera wezta betoniarskiego. Czas mieszania sktadnikdw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w
zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzagdzenia mieszajgcego.

Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne lub poét-automatyczne, a kruszywa, cement,
woda i domieszki nalezy dozowaé¢ wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.

W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno byé do$é¢ wolnej przestrzeni, tak aby materiat nie
wysypywat sie z nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mieé objeto$ci mniejszej niz 0,75m3.

Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomocg specjalnych pojemnikéw o konstrukgji
umozliwiajacej fatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie
pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie Srodki celem utrzymania
ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takzie przenosniki taSmowe, jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10m.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodnos¢ powinna byé kontrolowana w czasie roztadunku.

Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokosci oraz odlegtosci na jakich beton ma by¢ wytadowany.

Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej srednica rury podajacej beton nie powinna by¢
mniejsza niz 125mm.

Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowaé nalezy w systemie ciggtym i do tego wymogu
nalezy dostosowac sprzet.

Do zageszczania betonu nalezy uzywaé wibratorow wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci
wibracji réwnej 6000 drgari na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 65% odlegtosci
w planie miedzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych na
pomostach obiektéw mostowych powinny charakteryzowac sie takg samg czestotliwoscig drgan na catej szerokosci
belki.

4. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

Transport dowolnymi srodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robdét pod wzgledem
moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.

Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne z wymaganiami
PN-EN 206-1.

4.2. TRANSPORT SKtADNIKOW BETONU

Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzadzenie do wytadowania cementu, oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania wsypéw i wysypow.

Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.

Transport domieszek i dodatkéw powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWE)

Transport mieszanki betonowej z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegdlnych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Nalezy uniemozliwic:

segregacje sktadnikdw (naruszenie jednorodnosci masy),

zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezp. po wymieszaniu)

zanieczyszczenie mieszanki,

zmiany temperatury przekraczajace temp. dopuszczalng

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowe] o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
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Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze
wynosi¢ 1cm przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betondéw gestych badanych metods ,Ve-Be” rdznica nie
powinna przekraczac:

dla betonéw gestoplastycznych 4 +6 %

dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.4, TRANSPORT, PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWE)
4.4.1 Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llo$¢ gruszek
nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.4.2 Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

= 90 min. przy temperaturze otoczenia +152C,

— 70 min. przy temperaturze otoczenia +202C,

— 30 min. przy temperaturze otoczenia +302C,

Czas transportu powinien zapewnié¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej
w projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.
Transport masy przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

— masa betonowa musi by¢ konsystencji co najmniej plastycznej (2+5 cm wg stozka opadowego),

—  szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,

— kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do géry i 120 przy
transporcie w dét,

— przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat
powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

— odlegtosc¢ transportu nie wiekszg od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie srodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

Obowigzkiem Inspektora jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej
wymaganiom.
4.5. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport pozostatych materiatéw dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu
robot pod wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
Przy transporcie nalezy przestrzega¢ zasad obowigzujacych w transporcie drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. ZALECENIA OGOLNE

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, STWiIORB oraz wymaganiami
odpowiednich Polskich Norm oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ) oraz projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

— specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— projekt betonowania zawierajgcy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

— harmonogram betonowania, ktory powinien okresla¢ m.in.: predkos¢ uktadania i zageszczania
mieszanki betonowej, kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji,
wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb tgczenia betonu w przerwach,
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— sposob pielegnacji betonu,

— sposdb i warunki rozformowania konstrukgji,

— metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie wymaganych badan i pomiardéw.

5.3. WYTWARZANIE BETONU

Nalezy stosowac beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Wytwarzanie betonu powinno odbywac sie w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢é wykonywane
z doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac sie na niezaleznej wadze, o wiekszej doktadnosci. Dla wody
i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objetosciowe. Dozowanie wody winno by¢ dokonywane z doktadnos$cia
2%. Czas i predko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowac¢ mieszanke odpowiadajacg warunkom
jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolitg spdjnosé, by w
czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegdlnych sktadnikdéw.

Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez
wystgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialnos¢ nie moze by¢ osiggana przy wiekszym zuzyciu
wody niz przewidziano w recepturze mieszanki. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy
temperatura spadnie ponizej 0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych. Sktad mieszanki betonowej powinien przy
najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelno$¢ utozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie.

5.4. UKLADANIE MIESZANKI BETONOWE) (BETONOWANIE)
5.4.1 Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j.

Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inspektora
nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé nastepujgce warunki:

— przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym na bazie olejow
parafinowych lub wosku dopuszczonym do stosowania w budownictwie np. Addiment TR13 lub TR5,

— przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubos¢ otuliny,

— betonowanie konstrukcji wykonywaé w temperaturach >+5 2C, zachowujac warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjgtkowych
przypadkach, za zgoda projektanta dopuszcza sie betonowanie w temperaturze t do -5 2C, jednak
wymaga to zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania,
zastosowania dodatkéw poprawiajagcych mrozoodporno$é, oraz zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepfa.

Gdyby betonowanie byto wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany
jest codziennie rejestrowaé min. temperatury za pomocga sprawdzonego termometru umieszczonego
przy betonowanym elemencie.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekroczy +30°C

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek
wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

— mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 1.0m od powierzchni, na ktéra spada;
w przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowe;j
(do wysokosci 3m), leja zsypowego teleskopowego, lub rekawa (do wysokosci 8m),

— wibratory wgtebne stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o s$rednicy
< 0.65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w ptaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zagtebiaé¢ butawe na gtebokosé¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujgcym,

— kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 20 do 60 osek,
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5.4.2 Zalecenia dotyczgce betonowania elementéw

Przed betonowanie taw nalezy wykona¢ warstwe scepng gr. 0,5 cm z zaprawy PCC.
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci przekraczajgcej 0,5m w przypadku betonowania
stupdéw, korpuséw podpdr oraz $cian przyczétkdw oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw.
W przypadku wiekszej wysokosci nie przekraczajacej jednak 3,0m, mieszanke nalezy uktadac
za pomoca leja o prostych sciankach lub rury teleskopowe] dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.

w $cianach przyczétkdw z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajgcymi ich przekrdj poprzeczny,
0 najmniejszym wymiarze przekroju < 40 cm, mieszanke betonowg uktadac bez przerwy segmentami
o wysokosci do 2.0 m, wprowadzajgc jg od goéry lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez
okienka za posrednictwem rynienki lub rurociggu, skierowanych do osi podtuznej sciany. mieszanke
zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm przy uzyciu wibratorow wgtebnych wprowadzonych od
gory wzdtuz osi podtuznej sciany,

w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowgq nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika
lub rurociggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajgc
wibratorami wgtebnymi,

w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktadaé¢ mieszanke
betonowg w sposdb ciggty segmentami o wysokosci 5,0m, podajgc jg od géry do rdzenia stupa za
posrednictwem leja lub rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujac
wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku stosowania wibratoréw przyczepnych, pierwszg
warstwe mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

w przypadku stupédw majacych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupdéw o catkowitych wymiarach
nie przekraczajgcych 400mm, ze strzemionami przechodzgacymi przez $Srodkowa cze$é stupa,
mieszanke nalezy uktadac w sposéb ciagty;

w kazdym przypadku nalezy dostosowac¢ tempo betonowania elementu w taki sposdb, aby wysokos$¢
stupa Swiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata par¢ o wartosciach przekraczajacych
nosnosc¢ szalunku;

gdy wysokos¢ sciany jest wieksza od jednego segmentu (H > 2.0 m),wdwczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu nadbudowy przyczéotkdw (oczepdw), mieszanke betonowa uktada¢ warstwami
o grubosci do 40cm bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, lub za posrednictwem rynny
i zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

w ptytach, mieszanke betonowa uktadac bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach
o grub.t>12cm, zbrojonych géra i dotem, nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

celem ograniczenia wptywdw skurczu i petzania, betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej
szerokoscig. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elem. kotwione w
betonie.

zwraca sie uwage na dokfadne wygtadzenie gornej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pdzniejsze
wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak
przygotowana aby szczelina pomiedzy 4-metrowg tatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz
10mm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien
wiekszych niz 5mm, przy czym nieréwnosci nie mogg miec ostrych krawedzi.

5.4.3 Zageszczanie betonu

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,
stosowaé wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgarn/min z butawami o $rednicy <0,65
rozstawu zbrojenia w ptaszczyznie poziomej,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowac powoli
w stanie wibrujagcym,

kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego
dziatania wibratora),odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,30 + 0,70m,

grubosc ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12cm. Ptyty mniejszej grubosci
nalezy zageszczac za pomocag tat wibracyjnych
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— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt
pomostow i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belka wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 20 do 60 osek,

— nie wolno stosowac listew wibracyjnych z wtaczong wibracja do $ciggania nadmiaru betonu.
Operacje te nalezy wykonywaé zwyktg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton
zagescic listwg wibracyjna.

— wibratory zewnetrzne (przyczepne) moga byc¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej
w elementach nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie
dwustronnym,

— zasieg dziatania wibratoréow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od
1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustalaé doswiadczalnie, aby
nie powstawaty martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

— wibratory zwykte nalezy mocowac w sposéb trwaty i sztywny.

5.4.4 Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Projekcie lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen gtéwnych,
chyba ze uzgodniono inaczej z Projektantem.

Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastgpic tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

Bezposrednio przed wznowieniem ukfadania betonu, nalezy przygotowaé powierzchnie uprzednio utozonego
betonu przez:

— usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak réwniez mleczka
cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu wodg,

— wykonanie warstwy sczepnej z mleczka cementowego.

Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy tgczace lub warstwy sczepne.

Jezeli w uktadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita przerwa, betonowanie
nalezy wznowié¢ nie pozniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktdéry z tych okreséw czasu
jest krotszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 202C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczac 2 godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotyka¢ form, pretéow stali zbrojeniowej lub
wczesniej utozonego betonu.

5.4.5 Pielegnacja betonu dojrzewajacego normalnie.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadku uzytkowania
Swiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z desek grubosci 36mm
i szerokosci 20cm.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda. Przy
temperaturze otoczenia > 5 2C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczgé
pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzic jg przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie taczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, atakie gdy nie sg stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatow, ktore zapobiegajg zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniajgc powstawanie rys skurczowych, zwiekszajagc odpornosé na dziatanie soli odladzajacych
oraz podwyzszajg mrozoodpornos¢ i wodoszczelnosé.

5.4.6 Wykonczenie powierzchni.

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposdb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz.
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Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny
zosta¢ doktadnie naprawione zaprawg cementowa natychmiast po rozdeskowaniu. Wszystkie wymienione wyzej
roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne tgczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktore spetniaty funkcje stezern deskowan lub inng i wychodzg
z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 1,0cm pod wykoriczong powierzchnig betonu a otwory
powinny byé wypetnione zaprawg cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢
stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wytadunek mieszanki ze s$rodka transportowego powinien nastepowac¢ z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow.

Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne
betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpic
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. W przypadku betonowania
ciggtego praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni Swigteczne.

Wykonawca ma obowigzek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng,
uwzgledniajgc ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce
z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce zaréwno jesli chodzi o rozkucia
i naprawy, jak i ewentualne opdzZnienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
wykonawcow).

5.5. RUSZTOWANIA
5.5.1 Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca powinien przygotowaé i przedtozy¢ Inzynierowi szczegétowy projekt wraz z obliczeniami
rusztowan roboczych, niosgcych i montazowych.

Projekty te powinny by¢ zaaprobowane przez Inzyniera przed przystgpieniem do realizacji.

Projekt techniczny rusztowan nalezy wykonac zgodnie z ,Wytycznymi projektowania obiektow i urzadzen
budownictwa specjalnego w zakresie komunikacji - rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub
z betonu sprezonego”.

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny byé tak zaprojektowane i wykonane aby
zapewnié dostateczna sztywnosc¢ i niezmiennosé ksztattu podczas betonowania.

Projekt techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie
wykonawcze przeset tak, aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu oraz spadki podtuine i poprzeczne byty zgodne
z Projektem.

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére
umozliwiajg wiasciwg regulacje rusztowan.

Prace zwigzane z montazem i demontazem rusztowan winny by¢ prowadzone pod nadzorem technicznym
a prawidtowos¢ ich wykonania potwierdzona protokétem.

Inzynier moze odmdwi¢ zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia Wykonawcy
z odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robét.

5.5.2 Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby taczgce czesci sktadowe powinny by¢
catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwy nacigg $Sciggdw w stezeniach podtuznych
i poprzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01.
Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktdérych poruszajg sie diwigi lub inne urzadzenia
z silnikami elektrycznymi. Opornos¢ uziemienia mierzona prgdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna
przekraczac¢ 12Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16m.

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu
rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewoddéw trakcji, linie te na czas prowadzenia robot
winny by¢ wytgczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.
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Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami o wysokosci co najmniej
1,10m i z kraweznikami o wysokosci 0,15m. Szerokos$¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna by¢é mniejsza
od 0,60m. Praca na rusztowaniach powinna odbywac sie w kaskach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie
pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

5.5.3 Pomiary osiadan w czasie realizacji robo6t

Wykonawca winien zainstalowaé urzadzenie zapewniajgce mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugiec¢ rusztowan.

5.6. DESKOWANIA
5.6.1 Uwagi ogolne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-99/5-10040. Powierzchnia deskowania nie moze
odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno mie¢
powierzchnie stykajgce sie z betonem wytozone sklejkg wodoodporng.

Wykonawca powinien zadbac, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, doktadnie ustawione
i bezpieczne. Deskowanie nalezy tak zaprojektowaé, aby $lad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm
i posiadat regularny ksztatt. Deskowanie powinno uwzgledniaé wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne
obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktére moze wystgpic¢ pod ciezarem utozonego
betonu oraz tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

-1/400 L dla powierzchni widocznych,

-1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nierdwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosza:

- na odcinku 20cm — 2mm,

- na odcinku 200cm —5mm.

5.6.2 Rozbidrka rusztowan i deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukcji. Deskowania i rusztowania muszg pozosta¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktore
przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé szkodliwych naprezen w konstrukcji.

O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej wykonawca nie powinien usuwac¢ deskowan dopdki utozony beton nie
osiggnie co najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowanej. Zapis nie dotyczy konstrukcji ustroju nosnego.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany
w dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. WYMAGANIA OGOLNE

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne) i na ich podstawie
sprawdzi¢, na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB, wtasciwosci materiatow i wyrobdow
przeznaczonych do wykonania robét,

— wykona¢ wiasne badania materiatéw i wyrobdw przeznaczonych do wykonania robdét, w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci z wymaganymi w STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA SKADNIKOW MIESZANKI BETONOWEI

Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystgpieniem do przygotowania
mieszanki betonowej oraz podczas wykonywania robét betonowych.

6.3.1 Badania cementu

Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wtasciwosci cementu
potwierdzajg zgodnos¢ z wymaganiami PN-EN 197-1.
— W przypadku dostawy cementu, ktérego jakos¢ budzi watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ oznaczenia:
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— wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 196-1,
— czasu wigzania wedfug PN EN 196 2,
— statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne witasciwosci cementu powinny by¢ badane i potwierdzane przez cementownie. Wyniki badan nalezy
sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1.
6.3.2 Badania kruszyw

Kontrola kazdej dostarczonej partii kruszywa powinna obejmowac oznaczenie:
— skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1,
—  ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4,
— zawartosci pytéw wedtug PN-EN 933-1,
— zawartosci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB pkt. 2.3.2.

6.3.3 Badania wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.
6.3.4 Badania domieszek do betonu
Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzié na zgodnos¢ z PN-EN 934-2.
6.4. KONTROLA JAKOSCI MIESZANKI BETONOWE) BETONU
6.4.1 Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu:
— wytrzymatosé betonu na Sciskanie,
— odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalnos¢é wody przez beton.

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu powinna by¢ przeprowadzana na podstawie planu pobierania i
badania prdobek. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie,
czestotliwo$é pobierania prébek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega
akceptacji Inzyniera.

6.4.2 Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
konsystencji przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2. Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢
sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m> mieszanki do ustabilizowania sie konsystencji, a pdzniej
kazdorazowo przy poborze prébek do badania zawarto$ci powietrza lub w przypadku watpliwosci zwigzanych z
jakoscig. Przy stosowaniu pomp do uktadania mieszanki betonowej wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji
przy wylocie.

Pomiar konsystencji nalezy wykonaé¢ na préobce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke
punktowa nalezy pobra¢ po roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.

Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji od granic
przyjetej klasy konsystencji wedtug opadu stozka wynosza:

-10 mm od dolnej granicy,

+20 mm od gdérnej granicy.

6.4.3 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i
badania prébek. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-7.
Na stanowisku betonowania zawarto$¢ powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na
pierwsze 50 m3 mieszanki do ustabilizowania sie wtasciwej zawartosci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy poborze
probek do badania wytrzymatosci oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoscia.

Réznice pomiedzy przyjetg zawartoscig powietrza w mieszance a kontrolowang nie powinny by¢ wieksze niz: -
05%/+1%.

6.4.4 Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie betonu

Prébki do badania wytrzymatosci na $ciskanie betonu pobiera sie zgodnie z planem pobierania i badania
probek.
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Na stanowisku betonowania nalezy pobierac¢ probki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 prébek
z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscia.

Typ probek do badania wytrzymatosci na Sciskanie okreslono w PN-EN 12390-1. Badanie betonu, z wyjatkiem
przypadkow specjalnych, powinno by¢ przeprowadzone na préobkach z betonu w wieku 28 dni. Badanie wytrzymatosci
na sciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prdbkach szesciennych o boku 150 mm lub o walcowych o
wymiarach 150/300 mm. Sposéb pobrania prébek powinien byé zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki poddaje sie
pielegnacji wedtug PN-EN 12390-2.

Wynik badania powinien stanowi¢ Srednig z wynikdw dwodch lub wiecej probek do badania wykonanych z
jednej prébki mieszanki i badanych w tym samym wieku. Wyniki réznigce sie o wiecej niz 15 % od $redniej nalezy
pomingé.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objetos¢ betonu nalezy do danej klasy
jezeli spetnia kryteria identycznosci podane w tablicy:

Liczba , n ” wynikow Kryterium 1 Kryterium 2
badan wytrzymatosci na| $rednia z, n" wynikéw (f.) | dowolny pojedynczy wynik
Sciskanie na prdobkach z N/mm? (fa) N/mm’
okreslonej objetosci :
1 Nie stosuje sie >fo-4
2-4 >f g +1 >fo-4
5-6 >fy+2 >fy-4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji badanie identycznosci
pod wzgledem wytrzymatosci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajac kryteria zgodnosci podane w tablicy:

Liczba , n " wynikdw|Kryterium 1 Kryterium 2

badan wytrzymatodci naf$rednia z ,, n" wynikédw (f|dowolny pojedynczy wynik
$ciskanie na prébkach z|.,) N/mm? (f o) N/mm’

okreslonej objetosci

3 > f &t 4 >f k- 4

f cm - Srednia z n wynikéw badania wytrzymatosci serii n prébek,

f o - wytrzymatosc charakterystyczna na sciskanie,

f . - pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek.
6.4.5 Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m’ betonu.

Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodg zwykta zgodnie z PN-B-06250 pkt.
6.5.1. Probki formowane poddaje sie pielegnacji wedtug PN-B-06250.

Badanie mrozoodpornosci nalezy okresla¢ w terminach podanych w tabeli:

Rodzaj cementu

Czas rownowazny [dni]

CEM I (R),

28 dni

CEM I (N),

56 dni

Wymagany stopied mrozoodpornosci betonu jest osiggniety, jezeli po wymaganej liczbie cykli zamrazania
probek w temperaturze -18°C+2°C i odmrazania w temperaturze +18°C+2°C, spetnione sg nastepujgce warunki:

prébka nie wykazuje peknie¢,

taczna masa ubytkow betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na sciskanie jest nie wieksze niz 20 % w stosunku do wytrzymatosci prébek nie
zamrazanych.

Stopien mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100
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6.4.6 Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton przeprowadza sie na prébkach pobranych na stanowisku
betonowania zgodnie z planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw
w okresie wykonywania obiektu, ale nie rzadziej niz jeden raz na 5 tys. m’ betonu.

Sposob wykonywania i pielegnacji prébek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2. Badanie
przepuszczalnosci wody przez beton przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 123908.

Maksymalna gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej prébce powinna byé nie wieksza niz
okreslona w pkt. 2.

6.4.7 Pobieranie probek i badania

Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszg STWIORB oraz gromadzenie,
przechowywanie i przedktadanie Inzynierowi wynikow badan sktadnikéw mieszanki i betonu.

6.4.8 Badania betonu w konstrukgcji

W przypadku technicznie uzasadnionym Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu
konstrukcji wedtug PN-EN 12504-1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4.
Dopuszcza sie inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji na pobranych z konstrukcji odwiertach lub
wykonanych wczesniej prébkach.

Interpretacji wynikéw badan nalezy dokona¢ wedtug PN-EN 13791.

6.5. TOLERANCIE WYMIAROW BETONOWYCH KONSTRUKCJI MOSTOWYCH

Podane nizej tolerancje wymiaréw mozna traktowaé jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo STWiORB nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
— dtugoscé przesta: £ 2,0cm,
— rozpietos¢ usytuowania fozysk: + 1,0 cm,
— oS podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
— wysokos$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5 mm,
— szerokos¢ dzwigara : + 0,4 % i -0,2 %, lecz nie wiecej niz 3 mm,
— grubos¢ ptyt: +1 % i-0,5 %, lecz nie wiecej niz £ 0,5 cm,
— rzedne wysokosciowe: £ 1,0 cm.
— Tolerancje dla podpdr masywnych i stupowych:
— pochylenie Scian i stupdw: 0,5 % wysokosci ( jednak dla stupdw nie wiecej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie: £ 2,0 cm dla podpdér masywnych, £ 1,0 cm dla podpdr stupowych,
— rzedne wierzchu podpory: £ 1,0 cm.
— W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekraczac:
— 1% wysokosci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wiecej niz 50 mm,
— +2,0cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— +2,0cm w odniesieniu do rzednej gérnej powierzchni budowli.
6.6. KONTROLA WYKONCZENIA POWIERZCHNI BETONOWYCH

Widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach
tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng
wykfadzine deskowan, ktdra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pekniecia elementéw
konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Dopuszcza sie rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli
otulina zbrojenia jest zgodna z dokumentacjg projektowg. Rysy te nie powinny przekracza¢ dtugosci 1,0 m w kierunku
podtuznym i potowy szerokosci belki w kierunku poprzecznym, lecz nie wiecej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i
wytrzymatosci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykornczenia
powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie, rowne i jednakowego koloru, bez ubytkéw
i wybrzuszen wystajacych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie s3 wieksze od 0,2mm, zapewniona jest
minimalna grubos¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dtugos¢ peknieé nie przekracza:

— podwadjnej szerokosci belki lub dtugosci 1,0m, dla peknieé podtuznych,
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— potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0m dla peknieé poprzecznych.

Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia
betonem nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.

Nieréwnosci powierzchni mierzone fatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem gérnej
powierzchni chodnikdéw, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej fatg dtugosci 4.0m wynosi 5mm.

Na powierzchni, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na
powierzchni ptyt do 3mm wystajgce i do 5mm wgtebienia.

Naprawy wykonac przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatow.

6.7. TOLERANCIE DLA RUSZTOWAN

Dopuszczalne odksztatcenie elementdéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy
naciggnietg strung a poszczegdlnymi elementami (tj. scianke rury, pdtka, sciankg lub srodnikiem ksztattownika) sg
nastepujace:

— dla czesci pionowych i poziomych — 0,001 ich dtugosci i nie wiekszg niz 1,5mm,

— dlasciggéw — 0,002 ich dtugosci i nie wiekszg niz 2mm.

— Dopuszczalne odchytki w srednicach otwordéw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢
wieksze niz:

— 1,0mm —dla otwordw o srednicy nominalnej do 20 mm,

— 1,5mm —dla otwordw o Srednicy nominalnej powyzej 20mm.

— Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

— 5,0cm — w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu
catkowicie osiowego przenoszenia obcigzen pionowych, 0,5% w wysokosci rusztowania lecz nie
wiecej niz 5,0cm w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej,

— 3,0cm — w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw,

- 2,0cm —w rzednych oczepdw.

— Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynoszga:

— 10cm — w rédwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu,

— 10cm — w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;.

— Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza:

— 5cm —dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadéw,

— 10cm — w potozeniu srodka ciezkosci podstawy klatki.

— Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla poszczegdlnych typow rusztowan wynosza:

— 15cm — w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych,

— 2cm —w rozstawie podtuznic i poprzecznic,

— 1cm —w dtugosci wspornikow,

- 0,5% wysokosci lecz nie wiecej niz 3cm —w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej,

— 10% - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;j.

— Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczaé:

— 1/400 L — w belkach poddzwigarowych,

— 1/200 L - w belkach pomostéw roboczych.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m’ (metr szescienny) wykonanej konstrukcji betonowej odpowiedniej klasy przy
uwzglednieniu wszystkich elementéw przewidzianych do wykonania zgodnie z projektem i Przedmiarem.

llos¢ jednostek przyjmuje sie na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma
i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiORB
DM.00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu
robot zgodnie z projektem i STWiIORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w STWiORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie wszystkich czynnikéw produkcji, prace pomiarowe, wykonanie
niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan, dostarczenie i utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem
i pielegnacjg betonu, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatéw i odpaddw poza pas
drogowy.

Cena jednostkowa uwzglednia wykonanie i montaz, wskazanych w projekcie wszelkich drobnych konstrukcji.

Cena wykonania robot okilenych niniejsa STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu -- Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu -- Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu -- Czes$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statosci objetosci

PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 206-1 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 932-3 Badanie podstawowych wifasciwoséci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 1. Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes¢ 2. Domieszki do betonu -Definicje, wymagania,

zgodnosé, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-2  Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3  Badanie mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowe; i
jamistosci

PN-EN 1097-6  Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3  Badanie wtfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6  Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢
6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1  Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg
szybka

PN-S-10040:19990biekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Wymagania i badania
PN-S-10042:19910biekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -Projektowanie
PN-S-10050:19890biekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania
PN-S-10080:19930biekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania
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PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 1: Pobieranie prébek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza -- Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu -- Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu -- Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu -- Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badan

PN-EN 12390-8 Badania betonu -- Czes¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe -Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-4 Badania betonu - Czes$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowej

PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Czes¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13791 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych

Wykonywanie robot budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja
nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa, 2011
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21. M.13.03.01 WYKONANIE | MONTAZ PREFABRYKATOW DESEK GZYMSOWYCH

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania oraz montazu i odbioru prefabrykatéw zelbetowych — desek gzymsowych z polimerobetonu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.1, ktére zostang wykonane w ramach Zamowienia
wymienionego w STWiORB DM.00.00.00.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy szczegdtowej specyfikacji technicznej, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie, transport oraz montaz prefabrykowanych elementéw polimerobetonowych o wymiarach
i dtugosci wg dokumentacji projektowe;.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Polimerobeton — kompozyt, w ktérym spoiwem jest zywica poliestrowa z uktadem utwardzajgcym,
a wypetniaczem mieszanka piaskowo-zwirowa i mgczka kwarcowa.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA GZYMSOW PREFABRYKOWANYCH
2.2.1 Polimerobeton

Elementy prefabrykowane gzymséw powinny by¢ wykonane z polimerobetonu o wtasciwosciach podanych
w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci polimerobetonu dla gzymséw prefabrykowanych

Lp. Wtasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Wytrzymato$é gwarantowana 3 Instrukcja ITB
. . . MPa 80
polimerobetonu na $ciskanie nr 194
2 Wytrzymatos¢ gwarantowana Instrukcja ITB
polimerobetonu na rozcigganie przy zginaniu MPa 320 nr 194
3 Nasigkliwos¢ polimerobetonu % <0,25 PN-B-04101:1985
4 Porowatos$¢ polimerobetonu % <9
5 Gestosé objetosciowa kg/m> 2300
6 Stopier mrozoodpornosci 3F150 PN-B-06250:1988
7 Twardoé¢ wg Brinella MPa 3160
8 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego cm 0,10 PN-B-04111:1984

2.2.2 Prefabrykaty
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Prefabrykaty gzymsowe powinny by¢ wykonane w wytwédrni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej. Zewnetrzna
powierzchnia ptyty gzymsowej powinna by¢ zabezpieczona antykorozyjnie w wytwérni, w sposéb zaaprobowany przez
Inzyniera, np. gtadkim laminatem na bazie zelkotu poliestrowego.

Deski gzymsowe nalezy wykona¢ w kolorze brgzowym RAL 8012 (Rotbraun).

Elementy prefabrykowane z polimerobetonu powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci elementdéw prefabrykowanych gzymsow

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Badania wg
1 Odchytki dtugosci elementéw mm <3
) od . .. L o
chytki innych niz dhfgosc wymiaréw mm <2
elementéw
<2
3 Odchytki prostoliniowosci mm

< 1/500 dtugosci
PN-B-10021:1980

Odchytki skrecenia przekroju mierzone
wzajemnym przesunieciem odpowiadajacych
sobie punktéw przekroju

<2 BN-80/6775-03/01
mm < 1/500 dtugosci

5 Réwnos¢ powierzchni: szczerby i uszkodzenia
powierzchni elementdéw

polimerobetonowych widocznych po mm <1

wbudowaniu

Prefabrykaty powinny by¢é wyposazone w zbrojenie umozliwiajgce zakotwienie prefabrykatu w ptycie
pomostu. Zbrojenie powinno by¢ wykonane ze stali spetniajacej wymagania STWiORB Stal zbrojeniowa.

2.3. MATERIALY DO USZCZELNIANIA SPOIN

Do uszczelniania stykdw miedzy prefabrykowana deskg gzymsowa i gzymsem wylewanym na mokro oraz
szczelin miedzy deskami gzymsowymi nalezy stosowac zestaw do uszczelniania szczelin dylatacyjnych narazonych na
dziatanie wody, odpowiednio przeznaczony sie do wypetniania szczelin poziomych i pionowych. Materiaty
uszczelniajgce powinny spetnia¢ wymagania dokumentacji projektowej i STWIORB. Dla uzytych materiatow
uszczelniajgcych Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobate techniczna.

Jezeli STWIORB ani dokumentacja projektowa nie podajg inaczej, do uszczelnienia stykdw miedzy deska
prefabrykowang igzymsem wylewanym ,na mokro” mozna stosowal zestaw uszczelniajacy skfadajgcy sie
z elastycznej tasmy ztworzywa sztucznego oraz zaprawy klejowej do przyklejania tasmy. Zestaw powinien
charakteryzowad sie:

bardzo dobrg przyczepnoscia do podtoza betonowego i szczelnoscia,

wysokg wytrzymatoscig na uszkodzenia mechaniczne,

wysokg odpornoscig na czynniki chemiczne (m.in. wody chlorowanej, Sciekdw domowych, rozciericzonych
kwasoéw i zasad, kwasow organicznych, domowych i przemystowych s$rodkdw czyszczacych, mazutu, olejow
silnikowych, benzyny). Tasma powinna miec¢ szeroko$¢ okoto 6 mm.

Alternatywnie mozna stosowac jednosktadnikowy kit poliuretanowy lub silikonowa mase zalewowg,
sieciujgce pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzgcy do postaci elastycznej gumy.
Materiat uszczelniajagcy powinien byé odporny na dziatanie wody, rozcieczonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i
smarow. Materiat powinien zachowywaé wtasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do
—30°C) i wykazywac odpornos¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
srodkow gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnosc do betonu.

Kit poliuretanowy lub silikonowy mozna tez stosowac do uszczelnienia stykow miedzy prefabrykatami.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Przewiduje sie reczny montaz desek gzymsowych. Do aplikacji materiatu uszczelniajgcego nalezy stosowacd
narzedzia rekomendowane przez producenta, np. pistolety na sprezone powietrze lub reczne pistolety cisSnieniowe.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Transport prefabrykowanych elementéw moze sie odbywac po osiggnieciu przez beton 80% projektowej
wytrzymatosci, dowolnym srodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera. Elementy prefabrykowane powinny
by¢ pakowane na paletach drewnianych i wigzane tasmga stalowg. Do transportu powinny by¢ uktadane poziomo,
dtugoscig w kierunku jazdy.

Z prefabrykatami  powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan,
zawierajgce:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania prébek,

— sposob pobrania prébek,

— date badan,

— wyniki badan.

Prefabrykaty powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym idobrze
odwodnionym.

Materiaty uszczelniajace nalezy przewozi¢ i sktadowaé w oryginalnych opakowaniach producenta, w pozycji
stojacej. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywa¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem
zachowania warunkdéw okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed
przesuwaniem i uszkodzeniem. Materialty nalezy sktadowa¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta)
temperaturze, chroni¢ przed wptywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem, zawilgoceniem i
zamoczeniem. Nalezy przestrzegac¢ terminu waznosci produktu. Niespetnienie warunkow przechowywania i transportu
moze spowodowad utrate wtasciwosci materiatéw uszczelniajgcych.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiescié etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznakowanie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— numer aprobaty technicznej lub PN,

— sposdb przechowywania i stosowania materiatéw i zachowania przy tym niezbednych srodkéw
ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— montaz deski gzymsowej,
— wykonanie uszczelnien,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robét nalezy:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
5.4. MONTAZ DESKI GZYMSOWEJ | WYKONANIE USZCZELNIEN
Prefabrykaty gzymsowe powinny zosta¢ wykonane w wytworni. Przed przystgpieniem do wbudowania

prefabrykatu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi atest producenta, potwierdzajgcy zgodnos$¢ z wymaganiami
przedstawionymi w pkcie 2.
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Przed przystgpieniem, do montazu nalezy sprawdzi¢ stan prefabrykatow. Zbrojenie wykonane w celu
pofaczenia prefabrykatu z betonem wylewanym ,na mokro” powinno by¢ oczyszczone i wyprostowane. W trakcie
montazu prefabrykatéw, nalezy szczegdlng uwage zwréci¢ na ich wifasciwe usytuowanie izamocowanie
(przyspawanie) wystajgcych pretéw do zbrojenia betonu wylewanego ,na mokro”. Z powierzchni prefabrykatéw
stykajgcych sie w zespoleniu z nowym betonem nalezy usungé szkliwo, oczysci¢ powierzchnie styku i starannie zwilzy¢
wodg. Nastepnie na suchg i oczyszczong powierzchnie naklei¢ tasme uszczelniajaca styk deski gzymsowej z betonem
gzymsu wylewanego na mokro. W przypadku stosowania kitu lub masy zalewowej jako uszczelnienia, nalezy w trakcie
betonowania gzymsu pozostawi¢ w konstrukcji listwe drewniang, ktérg po stwardnieniu betonu nalezy usunac i
powstatg szczeline wypetni¢ kitem. Przed utozeniem kitu szczeline nalezy doktadnie oczysci¢ np. przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem. Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen
olejami, smarami, wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementéw. W tym celu nalezy
oczysci¢ szczeliny mechaniczng szczotkg stalowg lub przez piaskowanie. Po oczyszczeniu, szczeline nalezy odpyli¢
sprezonym powietrzem. Ubytki w krawedziach szczeliny o gtebokosci przekraczajacej 25 mm powinny by¢ przed
uszczelnieniem naprawione materiatami naprawczymi, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg Norme lub
aprobate techniczng. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny
srodkiem gruntujacym, rekomendowanym przez producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatébw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA MATERIALOW
6.3.1 Kontrola elementow prefabrykowanych

Materiaty nalezy kontrolowac¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodnos¢ z pktem 2 niniejszej
STWIORB. WHtasciwosci polimerobetonu nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestu producenta i pordéwnanie ich
z wymaganiami STWIORB, pkt 2.tablica 1. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny prefabrykatéw na
podstawie ogledzin elementu, przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach
elementu oraz pomierzenie odchytek od nominalnych ksztattéw. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzer oraz
odchytek: wymiaréw, prostoliniowosci, skrecenia przekroju nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z PN-80/B-10021. Dopuszczalne odchytki i wady powierzchni podano w
pkcie 2., tablica 2. Nalezy skontrolowac zbrojenie do zakotwienia prefabrykatu w betonie; prety powinny by¢ czyste
i wyprostowane.

6.3.2 Kontrola materiatéw uszczelniajacych

Materiaty uszczelniajgce nalezy kontrolowad na podstawie atestéw producenta i poréwnanie ich wtasciwosci
z wymaganiami STWiIORB pkt 2.3.

6.4. KONTROLA ZAMONTOWANIA PREFABRYKOWANEJ DESKI GZYMSOWEJ

Sprawdzenie prawidtowosci montazu prefabrykatow gzymsowych obejmuje:
— wizualng ocene jakosci robot,
— sprawdzenie szerokosci spoin na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg; szerokos$é spoiny nie
powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 2 mm,
— sprawdzenie prostoliniowosci utozenia (odchylenia mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinny by¢
wieksze niz 2 mm),
— niwelacyjne sprawdzenie prawidtowosci wysokosciowego utozenia (odchylenia rzednych nie powinny
przekracza¢ 2 mm),
— sprawdzenie wykonania uszczelnienia miedzy deskg gzymsowg i ptytg gzymsowa.
Przed wykonaniem uszczelnienia nalezy sprawdzi¢ stan szczeliny, ktéra powinna by¢ czysta, odkurzona
i sucha. Szczelina powinna by¢ wypetniona materiatem uszczelniajgcym na petng gtebokosé.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) gzymsu z desek prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega przygotowanie prefabrykatu do zespolenia
z betonem wykonywanym ,na mokro” i przygotowanie szczelin do wypetnienia. Odbiér tych robét powinien by¢
zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa wykonania gzymséw prefabrykowanych z polimerobetonu obejmuje m.in.:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i pozostatych srodkéw produkgji,
— przygotowanie prefabrykatéw do potgczenia z betonem monolitycznym,
— zamontowanie prefabrykatéw,
— uszczelnienie spoin,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci wodg

PN-B-06250:1998 Beton zwykty

PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prdébkach wykonanych w formach,
Warszawa, 1998
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22. M.14.01.02 ELEMENTY STALOWE

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
techniczne dotyczgce wykonania i odbioru elementéw stalowych — dzwigaréw typu HEB.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wytworzeniem,
montazem i odbiorem elementéw stalowych spawanych ustrojéw niosgcych obiektédw inzynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt 2.

Materiaty powinny by¢ zgone z obowiazujacymi normami, niniejszg STWIORB izaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy PN - EN 1090-2.

2.2. STAL KONSTRUKCYJNA
2.2.1 Gatunek stali

Warunkiem stosowania okreslonego gatunku stali lub jej wyrobu (asortymentu) jest jej zgodnosc
z dokumentacjg projektowa.

Nalezy stosowacd stal, ktdra jest oznaczona znakiem ,CE” lub ,B”. Do wytworzenia konstrukcji stalowych
z sztattownikdw gorgco walcowanych nalezy stosowa¢ stal zgodnie z PN-EN 10025-1:2005.

Wyroby ze stali przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w normach przedmiotowych dla ksztattownikéw, PN-EN 10025, PN-EN 10024, PN-H-93453.

Nowe gatunki stali lub wyroby mogg by¢ dopuszczone do stosowania pod warunkiem uzyskania aprobaty
technicznej (polskiej lub europejskiej) wydanej na podstawie wynikdw badan wykonanych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przez uprawniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM).

Dzwigary zaprojektowano ze stali S355.

Szczegoty zgodnie z dokumentacja projektowa.

2.2.2 Akceptacja materiatow

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowe]j konstrukcji mostowej powinny:

1. posiadaé atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004,

2. mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze znakami
zgodnie z PN-EN 10025-1:2005.

3. by¢ zgodna z normami PN-EN 1090.

Wytwérnia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadwej Kontroli Produkcji zgodny z normg zhamonizowang PN-EN
1090. Dodatkowo wytwérca (huta) powinna posiadaé¢ wdrozony system zapewnienia jakosci ISO. Wszystkie elementy
konstrukcyjne stalowych obiektéw mostowych przeznaczone do wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich
certyfikatow, atestow oraz aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.
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2.3. SYSTEMY MALARSKIE NADAJACE SIE NA NOWE POWIERZCHNIE STALOWE

Przy wyborze systemu malarskiego nalezy stosowaé zasady podane w ,Zaleceniach do wykonania i odbioru
antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw mostowych” GDDKIA.

Nalezy stosowac systemy malarskie stosowane na powierzchnie epoksydowo-poliuretanowe, zgodne z
dokumentacja projektowa.

Zalecane grubosci warstw dla elstalowej obiektu —240 pm.

Na styku kontaktu elementéw stalowych z betonem nalezy uszorstni¢ powtoke.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3. Sprzet
do wykonania robdt musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Jako sprzet przewiduje sie dzwig konieczny do montazu.

Nanoszenie farb nalezy wykonywac¢ zgodnie z kartami technicznymi produktéw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia.

Do czyszczenia konstrukcji wodg nalezy stosowaé urzgdzenie myjace, zapewniajace cisnienie minimum 20
MPa o wydajnosci 30-50 I/min.

Farby nalezy naktadaé¢ za pomocg natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o cisnieniu i pod katem
zalecanym przez producenta materiatéw.

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po ostonieciu obiektu, zalecane jest stosowanie
osuszacza powietrza i podgrzewacza oraz urzadzen do wyciggania powietrza w celu doktadnej wentylacji. Wydajnos¢
instalacji wyciggowej musi by¢ taka, aby w czasie czyszczenia byta zapewniona dostateczna widoczno$¢, a w czasie
malowania nie dochodzito do nadmiernego gromadzenia sie rozpuszczalnikdw (nie przekraczania dopuszczalnych NDS-
ow). Trzeba na biezgco wykonywac pomiary, aby dostatecznie czesto wymieniaé powietrze; czestos¢ wymian
warunkuje wielkos¢ wentylatorow.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ fadowane na srodki transportu w ten sposdb, aby mogty by¢
transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych naprezen, deformacji lub uszkodzen.

Elementy konstrukcji stalowej przeznaczone do transportu z wytwérni powinny mie¢ wykonane oznakowanie,
ktoére powinno by¢ zgodne z planem montazu.

Materiaty malarskie nalezy przechowywaé¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub
wydzielone pomieszczenia, odpowiadajgce przepisom dotyczacym magazyndow materiatow tatwo palnych zgodne
znorma PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen magazynowych powinna wynosi¢ +5+25°C. Ponadto
materiaty powinny by¢ przechowywane wg okreslonych przez producenta okresach podanych w gwarancji i
warunkach przechowywania.

Na kazdym opakowaniu produktu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe farby,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

—  mase netto,

— warunki przechowywania,

—  klase bezpieczeristwa pozarowego,

—  opis srodkéw ostroznosci i wymagan bhp,

— nr PN lub informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania stalowej konstrukcji mostowej oraz za jej
zgodnos$é z dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Wytwdrca musi wystawi¢ dokument, w ktérym stwierdzi ze dostarczone wyroby sg zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej i poda wyniki badan (Swiadectwo odbioru 3.1). Dokument musi potwierdzié
upowazniony przedstawiciel kontroli wytworcy, niezalezny od wydziatu produkcyjnego.

Termin waznosci Swiadectwa i jego zakres muszg by¢ zgodne z czasem realizacji i rodzajem wytwarzanej lub
montowanej konstrukcji.
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5.2. WYKONANIE ELEMENTOW STALOWYCH

Ciecie elementéw konstrukcji stalowej i obrabianie brzegdw nalezy wykonad tak, aby ich ksztatty byty zgodne
z dokumentacjg projektowg, powinny by¢ rowniez wtasciwie oznakowane, aby unikng¢ pomytek przy montazu.

Ciecie materiatow hutniczych nalezy wykonywaé termicznie (automatycznie lub pdtautomatycznie).
Wymagana klasa ciecia tlenem i tolerancje podano w PN-EN ISO 9013. Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone
z ttuszczu, gradu, naderwan, wzerdw, wtrgcen zuzla, pasm zuzlowych i zaklesnie¢ do czystego metalu na szerokosci nie
mniejszej niz 20 mm od rowka spoiny.

Ostre krawedzie elementéw nalezy stepi¢ przez wyokraglenie. W przypadku elementdw nie narazonych na
wplywy atmosferyczne dopuszcza sie stepienie krawedzi pod katem 45°, przy cieciu tlenowym mozna pozostawic bez
obrébki mechanicznej te brzegi, ktére majg by¢ poddane przetopieniu w procesie spawania.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw liniowych, prostosci, ksztattu przekroju poprzecznego elementéw oraz
ksztattu w obrebie stykdw musza spetnia¢ wymagania okreslone w PN EN 1090.

5.3. WARUNKI WYKONYWANIA PRAC MALARSKICH

Optymalna temperatura powietrza podczas prowadzenia prac malarskich wynosi od + 15°C do +30°C, a nie
powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza nie moze przekracza¢ 80 %, nie wolno prowadzi¢ robét malarskich w czasie
deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy oraz przy silnym wietrze (4° Beauforta).

Temperatura podfoza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C i powinna by¢ o 3°C wyzsza od punktu rosy.

Nalezy przestrzega¢ warunku, by swieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie
kurzu i deszczu. Po 15 wrzes$nia prace malarskie powinny by¢ wykonywane pod ostonami z mozliwoscig regulacji
temperatury i wilgotnosci. Oprécz ww. warunkdw nalezy przestrzega¢ warunkédw podanych przez producenta
materiatéw malarskich w kartach technicznych materiatéw.

W czasie prowadzenia robdét Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokédt z warunkédw klimatycznych
panujgcych w trakcie robot.

5.4. PRZYGOTOWANIE MATERIALOW MALARSKICH ORAZ SPRZETU

Przed przystgpieniem do wbudowania materiatu Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia przy kazdej
dostawie deklaracji zgodnosci materiatu z Polskg Normga lub aprobatg techniczng IBDiM lub europejska aprobatg
techniczna.

Przed uzyciem materiatéw malarskich nalezy sprawdzié ich termin przydatnosci do aplikacji oraz szczelnos¢
opakowania. Inzynier moze zaleci¢ wykonanie badan kontrolnych danego materiatu wg metod przewidzianych
w odpowiednich normach. Wykonawca zobowigzany jest do ztozenia u Inzyniera sporzadzonych przez producenta kart
technicznych stosowanych materiatéw i przestrzegania zawartych w nich ograniczen.

Po otwarciu pojemnika z farbg nalezy sprawdzi¢ zgodnie z normg PN-EN ISO 1513:1999 i zapisa¢ w protokole:

— stan opakowania,

— ocene kozuszenia,

— ocene konsystencji (np. zzelowanie),

— rozdziat faz,

—  obecnos¢ zanieczyszczen,

— ocene osadu.

Z kontroli jakosci farb Wykonawca powinien sporzgdzi¢ protokot.

W przypadku wystgpienia kozucha nalezy go usung¢. Nie nadajg sie do uzytku farby zawierajgce
zanieczyszczenia, zzelowane oraz zawierajgce twardy osad. Osad miekki nalezy wymiesza¢, zeby ujednorodnié farbe.

Poza tym kazdy materiat powtokowy nalezy przygotowywaé do stosowania scisle wg procedury podanej
we wiasciwej dla danego materiatu karcie technicznej. Procedura ta powinna zawieraé:

—  sposbéb mieszania sktadnikéw farb w celu otrzymania jednolitej konsystencji,

— dozowanie sktadnikow,

— minimalny czas schniecia dla farby.

Jesli to mozliwe nalezy stosowac mieszadta mechaniczne.

W przypadku zastosowania materiatéw dwukomponentowych, mieszanie sktadnikéw musi odbywaé sie
zgodnie z zaleceniami producenta, w szczegélnosci w zakresie czasu mieszania iczasu przydatnosci produktu do
stosowania. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej ilosci farby w okresie, w ktérym zachowuje ona swojg
zywotnosé.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy my¢ bezposrednio po uzyciu
rozpuszczalnikiem zalecanym przez producenta.
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5.5. NAKLADANIE WARSTW FARBY
5.5.1 Warunki ogélne

Podczas schniecia i utwardzania powtok nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami technicznymi
produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i
ewentualne usuniecie zabrudzenia.

W przypadku, gdy kolejng powtoke wykonuje sie po przerwie zimowej lub jakiejkolwiek dtuzszej przerwie,
nalezy zbada¢ poziom zanieczyszczern jonowych. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych stezen nalezy
powierzchnie konstrukcji umyé wodga podcisnieniem minimum 20 MPa.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz
1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed naktadaniem kolejnej
warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym Scierniwem (frakcji 0,4 -0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat
czyszczenia nie wiekszy niz 60°).

Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi Srodowisku (np.
rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWIORB nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktérej naniesienie jest przeniesione
na budowe. Wykonawca powinien zaopatrzyé sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy
farby mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.

5.5.2 Naktadanie kolejnych powtok

Warstwe gruntujgcy nalezy naktadaé na ocynkowang powierzchnie, przygotowang wg pktu 5.4.2 — suchg,
pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu.

Zaleca sie naktadac farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢
doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach, przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawié
niepomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: -
spawalnego primera, ktéry zapewni tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé
kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub powinien mieé postac:

—  primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrondw, usuwanego przed spawaniem),

—  papieru.

Drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktadac po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci
od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed
utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie
powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna
by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli.

Farbe nalezy naktadac natryskiem bezpowietrznym (chyba, ze producent zaleca inaczej). Temperatura farby
w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu
podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe nalezy podda¢
obrdbce zaleconej przez producenta systemu malowania.

Warstwe nawierzchniowag nalezy nakfadaé¢ po utozeniu izolacji, zamontowaniu systemu drenazowego
i dylatacji. Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zlecié¢
ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwérni,
systemem powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnie nalezy przygotowa¢ do nakfadania warstwy nawierzchniowej
nastepujgco:

— catg powierzchnie nalezy umy¢ wodg, aby usung¢ zabrudzenia, zattuszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta wodga z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta wodg),

—  przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego.

Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3-8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.
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Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to
wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powioka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

Na styku kontaktu elementéw stalowych z betonem nalezy uszorstni¢ powtoke.

5.6. WARUNKI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | HIGIENY PRACY

Malowanie moze by¢ operacjg niebezpieczng dla robotnikdédw. Przed przystgpieniem do prac zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy:

—  sprawdzi¢ wszystkie Srodki dostepu (rusztowania, wodzki, drabiny itp.); pracownicy biorgcy udziat
w procesie muszg zna¢ maksymalne dopuszczalne obcigzenie i nigdy go nie przekraczaé,

—  sprawdzi¢, czy wszystkie stanowiska pracy spetniajg wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Gospodarki i Polityki Spotecznej w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu
natryskowym i natryskiwaniu cieplnym,

— sprawdzié, czy wszystkie wyroby posiadajg, zgodnie z wymaganiami ustawy o substancjach i preparatach
chemicznych karty charakterystyki substancji niebezpiecznych, czy sg wymagane specyficzne srodki ochrony
i zapoznac pracownikdéw z zagrozeniem pozarowym i wybuchowym materiatéw,

— w wypadku prac na gotowym obiekcie, wykona¢ odpowiednie ostony i zabezpieczenia zapobiegajgce
zanieczyszczeniu gleby i wad.

— jezeli proces naktadania powtok prowadzony jest nie w malarni, lecz w pomieszczeniu z wentylacjg nalezy
sprawdzi¢ czy odciggi wywiewne sg w stanie zapewnic bezpieczne stezenie opardw rozpuszczalnika w powietrzu, ktére
przyjmuje sie na poziomie 10% dolnej granicy wybuchowosci. To samo dotyczy wentylacji przestrzeni zamknietych (np.
konstrukcji skrzynkowych). Opary rozpuszczalnikdw s3 ciezsze od powietrza stad gromadzg sie w najnizszych partiach;
wyciggane powietrze musi by¢ uzupetniane swiezym,

—  przed przystgpieniem do naktadania farb nalezy zlokalizowac i usungé mozliwe zrédta ognia (spawanie,
szlifowanie, grzejniki, urzadzenia elektryczne nie bedace w wersji przeciwwybuchowej),

- w wypadku pracy na gotowych obiektach nalezy sprawdzi¢, czy powierzchnie przeznaczone do
malowania nie sg nadmiernie podgrzane (np. promieniami storica). Farby nie powinno naktadac sie na powierzchnie,
ktérych temperatura przekracza 40°C,

—  sprawdzi¢ sprzet do aplikacji, weze powietrzne i ztgczki przetestowac cisnieniem wyzszym od roboczego,

—  Scisle przestrzegad wszystkich zapiséw rozporzadzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6. Kontrola
robdét obejmuje badania przeprowadzane w wytwérni i na placu budowy. Badania materiatéw, elektrod, potgczen
powinny by¢ przeprowadzane w wytwadrni. Badania innych elementéw powinny by¢ przeprowadzane w wytwaorni lub
na budowie w zaleznosci, gdzie sg wykonywane dane roboty.

Jakos¢ robét wykonywanych na placu budowy powinna by¢ taka sama, jak jako$¢ robot wykonywanych
w wytworni. Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robdt, niezaleznie od
dziatan kontrolnych Inzyniera. Wykonawca ponosi koszty wszystkich badan. Inzynier jest uprawniony do wyznaczania
harmonogramu czynnosci kontrolnych, badawczych i odbioréw czesciowych na czas, na ktory nalezy przerwac roboty.
W zaleznosci od wyniku badan Inzynier podejmuje decyzje o kontynuowaniu robét.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW

W badaniach kontrolnych stali i wyrobéw stalowych nalezy sprawdzi¢ spetnienie wymagan podanych
w punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

Nalezy sprawdzi¢ posiadanie atestow producenta na wyroby stalowe oraz ich ocechowanie.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ atesty producenta i poréwnacé je z wymaganiami dokumentacji projektowe;j
i specyfikacji techniczne;j.
6.3. TOLERANCJE WYKONANIA ELEMENTOW STALOWYCH

Sprawdzenie wymiaréw elementow stalowych i konstrukcji w odniesieniu do dtugosci i szerokosci powinno
by¢ dokonywane z doktadnoscig do 1 mm, a w odniesieniu do ich grubosci z doktadnoscig do 0,1 mm. Dla konstrukc;ji z
ksztattownikéw walcowanych na goraco, tolerancje walcownicze podano w PN-EN 10034:1996

6.4. SPRAWDZENIE WYMIAROW KONSTRUKCII

Sprawdzenie wymiardw obejmuje rozpietos¢, wysokos¢, rozstaw dzwigarow, Doktadnosé pomiaru powinna
wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i rysunkami warsztatowymi.
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6.5. SPRAWDZENIE JAKOSCI MATERIALOW MALARSKICH

Mozna stosowad jedynie materiaty majgce odpowiednie dokumenty dopuszczajagce do obrotu i stosowania
w budownictwie komunikacyjnym, zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma, aprobatg techniczng IBDiM lub europejskg aprobatg
techniczng. Materiaty, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2
niniejszej STWIORB. Materiaty nie spetniajgce wymogdéw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu
Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed rozpoczeciem
malowania nalezy dos$wiadczalnie ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne
malowanie powierzchni za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowac¢ lepkos¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika. Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw
oraz jakos$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.

6.6. SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA POWIERZCHNI DO MALOWANIA
Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania podana jest w pktach 6.3.1 + 6.3.5.
6.6.1 Wizualna ocena stanu powierzchni

Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami
i smarami

6.6.2 Badanie odtuszczenia

Powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia.

Ocene ilosciowg przeprowadza sie wg I1SO/DIS 8502-7 poprzez zdjecie z powierzchni zattuszczedn metoda
Bresla wg PN-EN ISO 8502-6:2000 z uzyciem cykloheksanu jako rozpuszczalnika, a nastepnie oznaczenie
kolorymetryczne ttuszczow w reakcji z kwasem siarkowym i dwuchromianem potasu.

Do oceny jakosciowej zaleca sie stosowa¢ metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktére swiecq
w Swietle UV. Metoda polega na oswietleniu badanej powierzchni swiattem UV o dtugosci fali w zakresie 380+430 nm.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszos$¢ zanieczyszczen ttuszczowych swieci w ciemnosci pod wptywem
oswietlenia swiattem. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni. Dla
zanieczyszczen ttuszczowych, ktére nie $wiecg w Swietle UV ocene przeprowadza sie wg normy PN-70/H-97052. Na
badang powierzchnie naktada sie 2-3 krople benzyny ekstrakcyjnej. Po uptywie 10 s na badane miejsce przyktada sie
kragzek bibuty do sgczenia, a na drugi kragzek wzorcowy z tej samej bibuty daje sie 2-3 krople tej samej benzyny. Po
odparowaniu benzyny poréwnuje sie krazki przy swietle dziennym.

Roéznica wygladu krazkéw (obecnosé lub brak plamy ttuszczowej) Swiadczy o zattuszczeniu powierzchni. Ocene
nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

6.6.3 Badanie skutecznosci odpylenia

Ocene przeprowadza sie zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000.

Na badang powierzchnie naktada sie pasek tasmy samoprzylepnej Celofix A dtugosci 15 cm i trzykrotnie
przecigga kciukiem przez catg dtugosé tasmy. Tasme po zdjeciu naktada sie na kontrastowe podtoze i poréwnuje ze
wzorcami podanymi w normie. Ocene nalezy przeprowadzi¢ przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

Stopien zapylenia powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

6.6.4 Skutecznos¢ usuniecia zanieczyszczen jonowych

a) Metoda zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni

Metode zdejmowania zanieczyszczen jonowych z powierzchni obiektu opisano w normie PN-EN ISO 8502-
5:2005.

W miejscu pomiarowym nakleja sie szablon o wymiarach 10 x 10 cm z papieru samoprzylepnego celem
ograniczenia powierzchni pobrania prébki. Z tego obszaru zdejmuje sie zanieczyszczenia za pomocg trzech tamponodw
zwaty zamoczonych w wodzie destylowanej o maksymalnym przewodnictwie 5pscm-1. Tampony moczy sie
w pojemniku ze 100 ml wody destylowanej. Po przetarciu ograniczonego szablonem obszaru tampon umieszcza sie
w suchym pojemniku. Po zakoriczeniu zdejmowania zanieczyszczen ograniczony obszar wyciera sie suchym tamponem
i umieszcza sie go tez w pojemniku. Do pojemnika z tamponami wlewa sie reszte niewykorzystanej wody destylowanej
i intensywnie miesza.

Liczbe punktéw zdejmowania zanieczyszczen jonowych nalezy przyjmowac wg tablicy 4.

Tablica 4. Liczba punktéw pomiarowych przy metodzie zdejmowania zanieczyszczen z powierzchni
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Lp. Wielkos¢ powierzchni w m’ Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 5
2 101 -1000 10

b) Oznaczanie zanieczyszczen w zdjetej probce

Oznaczenia dokonuje sie zgodnie z PN-EN 1SO 8502-9:2002.

Przewodnosé¢ roztworu wody destylowanej ze zdjetymi zanieczyszczeniami mierzy sie konduktometrem
z kompensacjg temperatury. Od tak zmierzonego przewodnictwa odejmuje sie przewodnictwo uzytej do zdejmowania
zanieczyszczen wody destylowanej. Wynik w temperaturze 20°C podaje sie w Ms/m.

Poziom zanieczyszczen jonowych powinien wynosi¢ ponizej 15 Ms/m.
6.6.5 Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni

Powierzchnia powinna wykazywac brak zawilgocenia, sprawdzony wg PN-EN 1SO 8502-4:2000 i PN-EN ISO
8502-8:2005.

6.7. KONTROLA NAKLADANIA POWLOK MALARSKICH

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecenn dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatdw nalezy na biezgco
kontrolowac grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO
2808:2000 metoda 7B. Wykonywanie i kontrole robét utatwia przyjecie réznych koloréw dla kazdej powtoki.

Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej
powtoki na krawedziach, obrzezach otwordw, szczelinach, spoinach, srubach. Do ,, wyrabiania” nalezy stosowac farbe
w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

6.8. SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANYCH POWLOK

Wykonawca wykaze, ze poszczegélne powitoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacjg projektowg i specyfikacja projektowg:

—  po zagruntowaniu,

—  po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

—  po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

- wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekéw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie
wymalowania, kraterowania igtowego, kraterowania z pekajgcymi pecherzami, spekan, skérki pomaranczowe;j,
suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

—  grubos¢ powtok,

—  przyczepnos¢ powtok,

—  twardos¢ powtoki.

6.8.1 Wyglad zewnetrzny powtoki (ocena starannosci wykonania powtok)

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100 W
z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10
cm, dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m.

W wypadku stwierdzenia wyraznych réznic w jakosci wymalowania w danym rejonie mozna go podzieli¢ na
czesci rdéznigce sie miedzy sobg i kazdg z nich traktowac jako oddzielna czesé. Miejsca obserwacji powinny by¢
w rownomierny sposéb rozmieszczone na ocenianej powierzchni. Liczbe miejsc obserwacji mozna przyjmowac wg
tablicy 5.

Tablica 5. Liczba miejsc obserwacji wyglagdu zewnetrznego powtoki

Lp. Powierzchnia w m’ Liczba miejsc obserwacji
1 do 50 1+2
2 od 51 do 100 2+4

Wynik obserwacji powinien zawierac:
—  liczbe wszystkich miejsc obserwacji w cyfrach bezwzglednych, obejmujgcg 100% ocenianej powierzchni,
—  liczbe miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w cyfrach bezwzglednych,
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—  procentowe obliczanie udziatu miejsc zaliczonych do poszczegdlnych klas w stosunku do wszystkich
miejsc obserwacji.

6.8.2 Ocena wygladu powtok posrednich

Powtoki posrednie w zestawie podlegajg jedynie ocenie pod katem wad niedopuszczalnych. Za
niedopuszczalne wady powtok malarskich uznaje sie wady wynikajace ze ztej jakosci farb lub zastosowania w zestawie
farb niewspodtpracujacych ze sobg oraz niestarannego prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego wystepuje na
0gdt podnoszenie sie pokrycia, specherzenie i zmarszczenie.

Za wady niedopuszczalne nalezy uznad:

—  grube zacieki w formie firanek z wystepujacymi na nich specherzeniami powtoki,

—  grube zacieki koriczace sie kroplami farby,

— skdrka pomaranczowa i kratery wynikajace z podnoszenia sie pokrycia,

—  kratery przebijajace powtoke do podtoza,

— duze specherzenia,

—  zmarszczenia, spekania wgtebne,

—  spekania deseniowe.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

6.8.3 Ocena wygladu powtoki nawierzchniowej

W ocenie koloru nalezy postugiwaé sie kartg kolorow RAL. Wymagana jest klasa Il wyglagdu powtoki na
minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa Ill na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 6).

Tablica 6. Klasy jakosci powtok malarskich

Lp. Wady powfoki Klasa Il Klasa Ill
1 Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartg koloréw; Kolor zgodny z kartg koloréw;
nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne réznice w odcieniu
zaciekach
2 Zanieczyszczenia Pojedyncze zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtoke lub pojedynczych zgrupowan, ktérych
osadzone w warstwie powierzchnia nie przekracza 1 cm’
nawierzchniowe;j
3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace Mate, ptaskie niekonczace sie
sie jedynie zmiang odcienia kroplami farby
powtoki
4 Uktucia igta, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dos¢ liczne uktucia igty, pojedyncze
kratery
5 Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia, nieznaczna
specherzenia, skérka zmarszczenia, niedopuszczalne skdrka pomaranczowa,
pomaranczowa, spekania | spekania, skdrka pomarariczowa i niedopuszczalne spekania
powierzchniowe specherzenia i specherzenia

6.8.4 Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1SO 2808:2000. Zaleca sie metode nieniszczacy (metode 6). Do
pomiaru nalezy stosowaé miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréow
przy prawidfowej grubosci zestawu powinny spetnia¢ wymag, aby 90% wynikéw pomiaréw wykazywato nie nizszg od
wartosci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna
grubo$¢ nie moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktéw
pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.

6.8.5 Przyczepnosc¢ powtok

Przyczepnos¢ powtok nalezy testowaé metodg odrywowsa (pull-off) wg PN-EN I1SO 4624:2004 i jedng z metod
nacieciowych: metodg siatki nacie¢ wg PN-EN I1SO 2409:1999 lub metoda naciecia krzyzowego wg ASTM D 3359:1997.

Przyczepnos¢ powinna wynosic:

—  nie mniej niz 5MPa wg metody odrywowej,

—  stopien nie wyzszy niz 1 wg metody siatki nacie¢,

—  stopien nie nizszy niz 4A wg metody naciecia krzyzowego.
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Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg tym
samym systemem lakierowym, ktéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Liczbe punktéw pomiarowych
przyczepnosci nalezy okresla¢ wg tablicy 7.

Tablica 7. Liczba punktéw pomiarowych przy badaniu przyczepnosci powtoki

Lp. Wielkos¢ powierzchni w m’ Liczba punktéw pomiarowych
1 do 100 3
2 101-1000 5

6.8.6 Twardos¢ powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.
6.9. PROTOKOL Z KONTROLI

Z kontroli catego systemu powtokowego nalezy sporzadzi¢ protokot oraz karty dokumentacji powykonawczej.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest tona (Mg) stali elementdw ustroju niosgcego.
Jednostkg obmiarowsg jest 1 m’ (metr kwadratowy) powierzchni podlegajacej malowaniu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Odbioru nalezy dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma
i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa wykonanie konstrukcji stalowej obejmuje:
— przygotowanie rysunkdéw warsztatowych,
— dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych srodkéw produkciji,
— badanie materiatow,
— wykonanie konstrukgji,
— zapewnienie facznikow do montazu na budowie,
— odbidr konstrukcji w wytwadrni i transport na budowe,
— przygotowanie placu montazowego,
— wykonanie rusztowan i pomostéw roboczych,
— wbudowanie dzwigardw,
— badania ujete w ninijeszej STWiORB
— rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych,
— usuniecie materiatéw pomocniczych i odpadéw poza pas drogowy.
— przygotowania powierzchni konstrukcji do malowania,
— wykonanie powtok malarskich przewidzianych w dokumentacji projektowej i STWiORB,
— wykonanie projektu rusztowan i konstrukcji zabezpieczajacych,
— wykonanie niezbednych rusztowan i ich przektadanie,
— wykonanie prac zabezpieczajgcych,
— przeprowadzanie badan przewidzianych w specyfikacji,
— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi
operacjami (warstwami),
— naprawa uszkodzonej powtoki antykorozyjnej,
— zabezpieczenie otoczenia przed szkodliwym oddziatywaniem robét,
— zabezpieczenie wykonanych powiok w trakcie ich schniecia przed skutkami czynnikow
atmosferycznych oraz zanieczyszczen,
— demontaz rusztowan,
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— zapewnienie odpowiednich warunkéw przechowywania materiatdw malarskich i sktadowania
dostarczonych z wytwérni elementow konstrukgji,

— zabezpieczenie odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— wykonanie prébnych powtok malarskich,

— wykonanie badan i przygotowanie odpowiednich protokotéw i raportéw,

— uporzadkowanie miejsca robaét.

Ceny wykonania robot okreslonych niniejszg STWiIORB obejmujg rowniez:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-EN 10025-1:2005 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych — Czes$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goragco ze stali konstrukcyjnych — Czesé¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10204:2005 Wyroby metalowe - Rodzaje dokumentéw kontroli

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw. Wymagania i badania
przy odbiorze zmontowanych rusztowan

PN-EN 1994-1:2008 Eurokod 4 — Projektowanie zespolonych konstrukcji stalowo-betonowych

PN-EN 1090-1 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Czes$¢ 1: Zasady oceny zgodnosci
elementdw konstrukcyjnych

PN-EN 1090-2 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -- Cze$¢ 2: Wymagania techniczne

dotyczace konstrukcji stalowych

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemdéw malarskich. Czes¢ 1: Ogdlne wprowadzenie

PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systemow malarskich. Czesc 2: Klasyfikacja srodowisk

PN-89/C-81400. Farby i lakiery. Pakowanie, przechowywanie, transport

PN-EN ISO 12944-7:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg systemow
malarskich. Czes¢ 7: Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

PN-EN ISO 12944-8:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomocg systemow
malarskich. Czes¢ 8: Opracowanie dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowacji

PN-EN ISO 1513:1999 Farby i lakiery. Sprawdzenie przygotowania prébek do badan

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

PN-ISO 8501-2:2002. Przygotowywanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie przygotowania wczesniej pokrytych powtokami podtozy stalowych po
miejscowym usunieciu tych powtok (kolorowe wzorce)

PN-EN ISO 4628-2:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okredlanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie. Cze$¢ 2: Ocena stopnia specherzenia

PN-EN ISO 4628-3:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wyglgdzie. Cze$¢ 3: Ocena stopnia zardzewienia

PN-EN ISO 4628-4:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 4: Ocena stopnia spekania

PN-EN ISO 4628-5:2005 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okredlanie ilosci i rozmiaru uszkodzen oraz
intensywnosci jednolitych zmian w wygladzie. Czes¢ 5: Ocena stopnia ztuszczenia

PN-EN ISO 4628-6:2001 Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powtok. Okreslanie intensywnosci, ilosci i rozmiaru
podstawowych rodzajéw uszkodzen. Ocena stopnia skredowania metodg tasmy

PN-EN I1SO 2409:1999 Farby i lakiery. Metoda siatki nacie¢

ASTM D 3359:1997 Oznaczenie przyczepnosci powtoki do podtoza metodg tasmy (metoda krzyza Andrzeja)
PN-EN ISO 4624 Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
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ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania stuzace
do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach terenowych analityczne metody
oznaczania olejéw i smarow

PN-EN ISO 8502-6:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$¢ 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych zanieczyszczen do analizy. Metoda
Bresle’a

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb podobnych produktow. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych do
malowania (metoda z tasmga samoprzylepna)

PN-EN ISO 8502-5:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i lakierdw i podobnych
produktéw. Badania stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 5: Oznaczanie chlorkéw na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda rurki wskaznikowej)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego oznaczania soli
rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Wytyczne dotyczace oceny prawdopodobienstwa kondensacji pary wodne;j
przed naktadaniem farby

PN-EN ISO 8502-8:2005 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Czes¢ 8: Metoda polowa refraktometrycznego oznaczania wilgoci

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metoda otéwkowa

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 1 stycznia 2004 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu natryskowym i natryskiwaniu cieplnym (Dz.U. z 2004 r. nr 16, poz. 156)
Ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. z 2001 r. nr 62, poz. 628)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. nr 92, poz. 881)

Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektdw
mostowych, nowelizacja w 2006 r. stanowigca zatgcznik do zarzgdzenia nr 15 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 8 marca 2006 r.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz.U. z 2001 r. nr 11, poz. 84 wraz
z pbézniejszymi zmianami).

174



STWIORB
Przebudowa mostu drogowego nr 5856 przy ul. Waryriskiego w KOWARACH

23. M.15.01.02 I1ZOLACIJE W GRUNCIE

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
techniczne dotyczgce wykonania i odbioru izolacji czesci podziemnych konstrukgji.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza:
oczyszczenia podtoza,
zabezpieczenie czesci stykajgcych sie z ziemig preparatami np. Abizol R x2 + Abizol P x 2, lub réwnowazne

1.4. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. ZGODNOSC MATERIALOW Z DOKUMENTACIA PROJEKTOWA

Materiaty do wykonania robdét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM lub europejska
aprobatg techniczna.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.3. STOSOWANE MATERIALY

Do wykonania izolacji cienkiej stosowac nastepujgce materiaty:

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwor plastyfikowanych asfaltéow ponaftowych w rozpuszczalnikach.
Dziatanie roztworu powinno polega¢ na przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych
pytéw oraz na stwarzaniu warunkéw przyczepnoéci warstw izolacyjnych do podtoza. Srodek powinien by¢ odporny na
dziatanie temperatury do 60°C. Srodka nie nalezy stosowa¢ na mokrych i przemrozonych powierzchniach.
Rozprowadza sie go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od porowatosci podtoza
zuzycie materiatu wynosi 0,3+0,45 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. Przy aplikacji nalezy zachowac szczegélne srodki
ostroznosci, poniewaz srodki te sg tatwopalne i nie sg odporne na dziatanie rozpuszczalnikow organicznych (benzol,
benzyna, nafta itp.),

b) do wykonania wiasciwej izolacji - potgesty roztwédr (P) produkowany z asfaltéw ponaftowych,
plastyfikowanych olejami irozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podfozu
zagruntowanym powinien tworzy¢ po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowag o duzej plastycznosci.
Powtoka ta powinna wykazywa¢ odpornos$¢ na dziatanie wod agresywnych o stabych stezeniach. Srodek powinien by¢
odporny na dziatanie temperatury do 60°C. Rozprowadza sie go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej
+5°C. Zuzycie materiatu przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8+1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczane;j.

Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania PN-B-24620:1998.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
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Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowac prostym sprzetem malarskim, jak pedzle, watki,
szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtéwnie weglowodorow aromatycznych oraz
sprzetem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem przeciwoolejowym).

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Roztwér asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamkniete bebny metalowe. Bebny nalezy
magazynowaé w pozycji stojacej z dala od zrédet ognia i elementédw grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je
przed nastonecznieniem i wptywami atmosferycznymi. Materiat, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisdOw obowigzujgcych przy przewozie materiatow
niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy ustawia¢ w pozycji stojgcej, scisle
jeden obok drugiego najwyzej w dwdch warstwach, tak aby tworzyty zwartg catosé zabezpieczong dodatkowo listwami
przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.
Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,
— date produkciji,
— numer partii wyrobu,
— mase netto,
— termin przydatnosci do uzycia,
— numer PN lub informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej,
— napis,Ostroznie z ogniem”.
Roztwory asfaltowe nalezy sktadowaé¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrddta ciepta i Swiatta,
w temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej niz +25°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
Izolacja cienka powinna by¢ wykonywana zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robdét powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— przygotowanie podfoza betonowego,
— zagruntowanie podfoza betonowego roztworem rzadkim i naniesienie dwdch warstw izolacji
z roztworu potgestego, lub
— wykonanie izolacji trwale tgczacy sie ze Swiezo wylewanym betonem, lub
— wykonanie membrany wodoszczelnej z ptytami zabezpieczajgcymi,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robat.
5.4. OGOLNE WARUNKI PROWADZENIA ROBOT IZOLACYJNYCH

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci powietrza. Podczas wykonywania
prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowa¢ wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te musza
odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli
warunki pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowi¢ je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkdéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej
zmianie pogody.
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Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy dobrej pogodzie,
niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddw $niegu, deszczu i mzawki,
bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza
jest wieksza niz 85%. Roboty mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C i nizsza
od +35°C. W poblizu wykonywanych robdt nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Przed natozeniem pierwszej warstwy izolacji, Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy wilgotnos¢ podtoza
gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. Jesli producent nie okresla innych wymagan, wilgotnos¢ podtoza
na gtebokosci 20 mm nie powinna by¢ wyzsza niz 4%. Jesli powyzszy warunek nie jest spetniony, Wykonawca przed
rozpoczeciem robdt powinien zastosowac system osuszania podtoza zaakceptowany przez Inzyniera.

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewaé¢ na otwartym ogniu. W okresie chtodéw
materiaty te doprowadza sie do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie beczek w gorgcej wodzie lub w
ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowe gotowe preparaty nie mogg byé rozcienczane
rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi materiatami izolacyjnymi.

W trakcie wykonywania robdt nalezy Scisle przestrzega przepiséw bezpieczenstwa, poniewaz materiaty
stosowane do wykonania izolacji sg tatwopalne. Nalezy unika¢ otwartego ognia w promieniu 20 metréw od miejsca
pracy lub sktadowania materiatow.

5.5. PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI BETONOWEJ DO ULOZENIA IZOLACII

Izolacje uktada sie na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, réwnym i gtadkim podtozu,
wolnym od plam olejowych i pytu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje mozna
uktada¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego utozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze
co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania
przed rozpoczeciem robét izolacyjnych nalezy odpowiednio wydtuzy¢. Stopien dojrzatosci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych”. Wyjatkiem jest wykonie izolacji trwale taczce sie ze swiezo wylanym betonem.

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podfoze nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem
w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytéw oraz
innych zanieczyszczen, ktére mogtyby obnizaé przyczepnos$¢ warstw bitumicznych do betonu. Sprezarka powinna by¢
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego
podczas robét.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw betonu, dla ktdrych
Wykonawca przedstawi Polskg Norme, aprobate techniczng IBDiM lub europejskg aprobate techniczna.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

wytrzymatos$¢ gwarantowana na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajgca z przyjetej klasy betonu,

wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,pull-off” przy srednicy krgzka prébnego ¢ 50
mm powinno by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m’ izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczen wg PN-
B-01814:1992,

podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sSladéw wilgoci
i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnosciomierzem elektronicznym za podtoze
suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiardw wilgotnosci ptyty nalezy dokonywa¢ przyrzadem
wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatéw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

podtoze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji pytdw, plam oleju, smaréw
i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podtoza wykonuje sie wizualnie,

podtoze powinno by¢ gtadkie: za podtoze gtadkie uznaje sie powierzchnie nie wykazujgce lokalnych
nierownosci przekraczajacych 5 mm.

5.6. GRUNTOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej do co najmniej 30 cm
ponizej uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. W przypadku
koniecznosci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztwordow depresyjnych szybkorozpadajacych, np.
asfaltowej emulsji kationowej spetniajgcej wymagania PN-B-24003:1997. Jest to jednak przypadek szczegdlny,
wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera. W pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowaé powierzchnie przy narozach
wklestych i wypuktych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym srodkiem gruntujagcym mozna przystapic,
gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w iloSci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/mz).
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Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie
wykonuje sie za pomocg watkéw malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schniecia roztworu asfaltowego jest zalezny
od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikbw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia podczas
wykonywania robdt i wiatru). Optymalny czas schniecia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz.,
ale nie powinien przekraczaé¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuiszy czas moze zostaé
zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnieciu roztworu asfaltowego powinna miec jednolitg barwe
czarng lub ciemnobrazowsg, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstajg w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka
warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podtoze byto zattuszczone i roztwér asfaltowy z niego sptynat. Gruntowanie
roztworem asfaltowym nalezy wykonywac¢ jednokrotnie, a utozona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna by¢
zbyt gruba. Nalezy zuzy¢ tylko tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchtong¢ tak, aby na powierzchni
nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy sie btonka, pod ktérg pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktore w sposdb istotny ostabig przyczepnos¢ kolejnych warstw izolacji do podtoza.

5.7. UKLADANIE KOLEJNYCH WARSTW IZOLACJI CIENKIEJ

Przed utozeniem nastepnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna by¢ catkowicie sucha.
Mozna to sprawdzi¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni suchg, czystg dionig (nie zattuszczong lub
zakurzong), gdy dton nie przykleja sie i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwdr gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.

Zagruntowang powierzchnie nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zuzycie materiatu wynosi
okoto 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. tgczna grubosé warstw izolacyjnych nie powinna byé mniejsza od 2 mm.

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny by¢ chronione przed sSwiattem stonecznym,
deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin.
5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Do robdt wykornczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkdéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

b) przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenic¢ jego wyglad.
Wykonawca sporzadzi protokét z kontroli jakosci srodka izolacyjnego.

6.3. BADANIE W CZASIE ROBOT
6.3.1 Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5. w od niesieniu do poszczegdlnych typéw izolacji.
6.3.2 Kontrola zagruntowania podfoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych
srodkéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po
dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.
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Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna byé wykonywana na biezgco przez sprawdzenie
ilosci zuzytych materiatow, ilosci dozowanych sktadnikdw, czasu aplikacji.
Z utozenia srodka gruntujgcego nalezy sporzadzié protokot.

6.3.3 Kontrola wykonania izolacji wtasciwej

Kontrola wykonania izolacji wiasciwej polega na:
— kontroli zuzycia srodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
— catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna wynosic¢ co najmniej 2 mm,
— wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolitg, czystg powtoke,
o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna scisle przylega¢ do
zagruntowanego podtoza.

6.3.4 Kontrola warunkéw atmosferycznych

W trakcie trwania robdt nalezy na biezgco sprawdza¢ warunki atmosferyczne i poréwnywaé je z
wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Z warunkéw atmosferycznych nalezy
sporzgdzi¢ protokot..

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8 .
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— podtoze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe,
— utozona izolacja wtasciwa,
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow i innych niezbednych srodkéw produkgji,
— oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonowej,
— ufozenie poszczegdlnych warstw z zapewnieniem szczelnosci pofaczen poszczegdlnych warstw
miedzy sobg,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe. W cenie jednostkowej miesci sie rowniez wykonanie
i rozebranie ewentualnych pomostéw roboczych niezbednych dla wykonania izolacji.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa.

Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych, GDDP,
Warszawa, 1998.
Karty techniczne, atesty i instrukcje producentoateniatow.

179



STWIORB
........................................................................... Przebudowa mostu drogowego nr 5856 przy ul. Waryriskieqgo w KOWARACH

24. M.15.01.03 IZOLACIJE PRZECIWWILGOCIOWO-ANTYKOROZYJNE

1. WSTEP
1.1. PRzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét przy antykorozyjnym zabezpieczaniu powierzchni betonowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy zabezpieczeniu antykorozyjnym
odstonietych powierzchni betonowych (po naprawach i nowych) barwnymi dyspersjami polimerowymi lub
mieszankami cementowymi modyfikowanymi polimerami gr.>0,3mm wg projektu kolorystyki i obejmuja:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robodt,
— montaz i demontaz rusztowan wraz z ekranem zabezpieczajgcym przed zanieczyszczeniem
srodowiska produktami czyszczenia,
— przygotowanie podtoza pod powtoke z czyszczeniem strumieniowo-Sciernym powierzchni betonu,
— zebranie, wywiezienie i utylizacje produktdw czyszczenia,
— gruntowanie podtoza betonowego materiatem odpowiednim do przyjetego systemu,
— wykonanie powtok,
— pielegnacje powtok,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

1.4.1. Antykorozyjne zabezpieczenie betonu — zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie badz
wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikow atmosferycznych lub wody na konstrukcje

1.4.2. Hydrofobizacja powierzchni — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego
betonu substancjami chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode

1.4.3. Impregnacja powierzchniowa — proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajacymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

1.4.4. Powfoka — warstwa wykonana z materiatdw ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na
odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

1.4.5. Warstwa podktadowa — warstwa zwiekszajgca przyczepnos¢ farby do podtoza betonowego.

1.4.6. Punkt rosy — temperatura betonu, w ktdrej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.

1.4.7. Metoda ,pull off” — metoda badawcza polegajgca na pomiarze wytrzymatosci betonu na odrywanie,
nazywana niekiedy takze , Bond-Test”. Je] istota polega na odrywaniu za pomocg sitownika, przyklejonego do
podtoza metalowego krazka.

1.4.8. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacjg Techniczng DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg,
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW.

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STRB DM 00.00.00
-~Wymagania ogoélne”.

2.2. MATERIALY PODSTAWOWE:
Wszystkie materiaty do wykonania powtok powinny by¢ zgodne z normg PN- EN 1504-2.
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Wtasciwosci materiatdw powinny zagwarantowacd uzyskanie nast. parametrow powtoki ochronnej betonu:

— przepuszczalno$é pary wodnej (metoda badania wg EN I1ISO 7783-1): Klasal, SD<5 m

— przepuszczalno$é CO2 (metoda badania wg EN 1062-6) = SD >50 m,

— absorpcja kapilarna (metoda badania wg EN1062-3): w<0,1kg/m2 x ho,5,

— odpornos¢ na promienie UV,

— przyczepnos¢ przy odrywaniu (metoda badania wg EN 1542): wymdg dla wartosci Sredniej
z pomiardw 2 1,0; wymog dla wartosci pojedynczego pomiaru > 0,7 MPa,

— przyczepnos¢ po badaniu kompatybilnosci cieplnej (metoda badania wg EN 13687-1): dla wartosci
Sredniej z pomiaréw = 1,0 MPa, dla wartosci pojedynczego pomiaru = 0,7 MPa,

—  przyczepnos¢ metodg nacinania: GTO,

— trwatos¢ zabezpieczenia przed graffiti — liczba cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powtoki
ochronnej: > 18 (wg ASTM D 6578 — 2000)

2.3. MATERIALY STOSOWANE DO CZYSZCZENIA PODtOZA

Materiaty stosowane do czyszczenia podtoza nie mogg by¢ szkodliwe dla otoczenia.
2.4. PREPARATY DLA USUNIECIA ZABRUDZEN

Preparaty dla usuniecia zabrudzen — przypisane do preparatu.
2.5. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan podwieszonych, wyposazonych w ekrany
umozliwiajace zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-Sciernego. Materiat i konstrukcja pomostow roboczych
muszg zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig nosnos¢ (uwzgledniajgcg ciezar zuzytego Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewniac bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze
pomostow roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM. 00.00.00.

Do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez
producenta materiatéw oraz sprzet ogdlnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu
technologicznego i wykonywanych prac Wykonawca winien posiadac¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robot
Wykonawca zobowigzany jest kontrolowaé warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do dyspozycji
wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru temperatury powietrza i podfoza betonowego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu, w szczelnych i nieuszkodzonych
opakowaniach. Sposdb transportu nie moze powodowac obnizenia jakosci materiatow.

Temperatura przewozu i skladowania nie powinna by¢ nizsza od 52C i wyzsza od 252C.

W czasie transportu materiaty winny by¢ rozmieszczone réwnomiernie po catej powierzchni fadunkowe;j
i zabezpieczone przed przesuwaniem. Sktadowane winny by¢ w suchych pomieszczeniach.

Sposéb zatadunku, przewozu, i wytadunku musi spetnia¢ wymagania przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy przy transporcie materiatéw.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii, organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez
pracownikéw posiadajgcych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty
branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2. WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrdbki i w ciggu nastepnych 72 godz., dla materiatéw na bazie
zywic syntetycznych, nie moze by¢ nizsza od 82C i nie wyzsza niz 252C oraz dodatkowo temperatura podtoza musi by¢
wyzsza min. o 32C od punktu rosy.

Nie wolno wykonywac¢ robét w czasie deszczu i przy intensywnym nastonecznieniu.
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5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA.
W zakres przygotowania podmwchodz nasgpujace prace:

— usuniecie powierzchniowych zanieczyszczen,

— usuniecie mleczka cementowego i stabo zwigzanych warstw betonu,

— usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatdow
z betonem i zmniejszajacych przyczepnosé,

— usuniecie uszkodzen, rakoéw itp. czyli przygotowanie podtoza innymi s$rodkami naprawczymi
i reprofilujgcymi,

Oczyszczenie podtoza betonowego z wody, pytdw i czesci luznych. Podtoze musi by¢ czyste, szorstkie,
chtonne i wystarczajgco nosne.

Ewentualne nieréwnosci na potgczeniach ptyt szalunkowych nalezy zeszlifowac. Wyokragli¢ przez szlifowanie
nalezy réowniez ostre krawedzie. Powierzchnie oczysci¢ nalezy przez hydropiaskowanie lub piaskowanie
i strumieniowanie woda.

Przy powierzchniach z mtodego betonu zachowac¢ odpowiedni czas wigzania. Usung¢ skupiska zaczynu
cementowego np. przez przetarcie szczotkg w dwodch wzajemnie prostopadtych kierunkach. Usungé¢ srodki do
pielegnacji i rozformowania. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad
okreslonych przez Inzyniera.

Dla materiatdw na bazie cementu, przed nanoszeniem warstwy podktadowej, podtoze powinno by¢
nawilzone wodg i powierzchniowo przeschniete (matowe). Nalezy bezwzglednie usungc¢ pozostatosci wody jak rowniez
film wodny.

Przy preparatach wymagajacych suchego podfoza, wilgotnos¢ podfoza nie moze przekroczyé 4%. Nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ wymogow.

Wykonawca zobowigzany jest posiadaé przyrzad do oznaczania wytrzymatosci na odrywanie i dokumentowac
odpowiednie przygotowanie podfoza protokotem z wynikami badan. Podtoze betonowe, prawidtowo przygotowane
do natozenia warstwy ochronnej, powinno mieé wytrzymatos¢ na $ciskanie powyzej klasy B25.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-B-01814) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego pod
ochrone powierzchniowg powinno mie¢ wytrzymatosé:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych - nie mniejszg niz 1,5 MPa,

b) w konstrukcjach remontowanych - $rednig nie mniejszg niz 1,5 MPa, przy wartosci minimalnej nie
mniejszej niz 1 MPa.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez
Inzyniera.

5.4. PRZYGOTOWANIE MIESZANKI.

Szczegotowe informacje o mieszaniu, dane produktéw i uwagi szczegdlne znajdujg sie w specjalnych
informacjach technicznych o produktach.

Do przygotowania mieszanki nalezy zuzywac kazdorazowo catg zawartos$¢ opakowania ze sktadnikiem sypkim,
bez dzielenia go na porcje.

5.5. WBUDOWANIE MIESZANKI.

Bezposrednio przed nanoszeniem powtoki nalezy usungé przy pomocy odkurzacza przemystowego luzne
frakcje i pyty. Temperatura podtoza i materiatu w czasie obrébki, okreslona w kartach informacyjnych winna by¢ $cisle
przestrzegana.

Wykonanie robdt powinno odbywaé sie zgodnie z procesem technologicznym przewidzianym przez
producenta.

Obrdbka preparatow nastepuje w zaleznosci od sposobu nanoszenia w jednym lub wielu cyklach roboczych za
pomoca natrysku, wzglednie szczotki i pedzla.

Kazda nastepng warstwe preparatu nanosi sie po wystarczajgcym zwigzaniu poprzedniej warstwy do tego
stopnia by nie ulegta ona uszkodzeniu.

llos¢ wykonanych warstw zalezy od wybranego materiatu. Nalezy dostosowac sie do wymogdw producenta,
pod warunkiem, ze efekt koricowy bedzie odpowiadat warunkom trwatosci i estetyki (m.in. ujednolicenie powierzchni
naprawianych).

5.6. PIELEGNACIA.

Warstwa powtoki po naniesieniu nie moze ulegac¢ nawilzaniu podczas procesu wigzania. Szczegdlne srodki
ochrony, jak np. przekrycie plandekami, matami itp. nalezy stosowac¢ podczas znacznego nastonecznienia,
oddziatywania deszczu lub mrozu.
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Przy preparatach na bazie cementu obowigzujg zasady pielegnacji materiatéw budowlanych wigzanych
cementem.

5.7. UWAGI DODATKOWE DO WYKONANIA.

Przyrzady robocze mozna czysci¢ zwykta wodga. Resztki materiatu i pojemniki usungé zgodnie z odpowiednimi
przepisami. Resztek nie nalezy wlewac do kanalizaciji.

W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okularéw i ubran ochronnych.

W czasie pracy nie nalezy pali¢ tytoniu, spozywac positkdw i pi¢ napojéw! Po zetknieciu sie z materiatem
skory lub oczu nalezy ptuka¢ je 15 min. i niezwtocznie zasiegnac¢ porady okulisty.

Nalezy przestrzegac zasad podanych na kartach danych o bezpieczenstwie pracy i wskazéwek stowarzyszen
zawodowych o postepowaniu z dyspersjami z tworzyw sztucznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Kontrola i odbiér robdt oraz kontrola jakosci materiatébw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie
z zasadami ogdlnymi podanymi w STWiORB DM.00.00.00. " Wymagania ogdlne".

Kontrole wytwarzania materiatdbw nalezgcych do systemdéw ochrony powierzchniowej prowadzi
producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Kontrole w zakresie odnosnych wymagan, w ramach nadzoru
zewnetrznego, prowadzi IBDiM lub upowazniona przez IBDiM instytucja.

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest przedstawié Inzynierowi do akceptacji
aktualne Swiadectwa badan materiatéw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta (atesty materiatow).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania sktadu
mieszanek w zaleznosci od temperatury.

Przed przystgpieniem do robét, kontroli winno podlegaé m.in. wiasciwe przygotowanie podtoza.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego.

Wytrzymato$é na $ciskanie wykona¢ wg PN-74/B-0626

Wytrzymatos¢ na oderwanie wykonaé przez odrywanie stempla B@50 wg PN-92/B-01814. Nalezy wykonaé
jedno oznaczenie na kazde 50m” powierzchni oczyszczonej, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego
elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje przyklejenia stempli wyznacza lub zatwierdza Inzynier.

jako$¢ materiatéw zabezpieczajgcych i barwigcych beton - wg wymagan IBDiM.

6.3. BADANIA W TRAKCIE ROBOT.

W trakcie prowadzenia robdt nalezy w sposéb ciggly kontrolowaé temperature i odpowiednig wilgotnos¢
podtoza, a rowniez odpowiednie przygotowanie mieszanki.

Podczas robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ oddzielnie dziennik wykonania ochrony
powierzchniowej, w ktérym w formie tabelarycznej podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, stanie uzywanych materiatdw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw oraz wyniki
badan wykonanych powtok ochrony powierzchniowej betonu.

Zapisy w dzienniku podlegajg zatwierdzaniu przez Inzyniera. Akceptacja ich jest warunkiem przystgpienia do
nastepnego etapu robot.

Inzynier moze pobieraé¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania na swoéj koszt niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze badania Wykonawcy nie sg wiarygodne, to Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych Ilub dodatkowych badan. Jezeli zastrzezenia Inzyniera zostang
potwierdzone, to catkowite koszty takich dodatkowych lub powtérnych badan zostang poniesione przez Wykonawce.

Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$é rzeczywistych warunkédw Wykonania robét z warunkami okreslonymi w STWiORB
z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

6.4. BADANIA | KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT.

Jakos¢ wykonanej powtoki ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez
Kierownika dziennikdw wykonania ochrony powierzchniowe;.
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Powierzchnie betonowe zabezpieczone antykorozyjnie nie powinny wykazywac zaciekdw, przebarwien
iinnych wad. Powtoka podlega ocenie wizualnej pod wzgledem estetyki wykonania: potysku, barwy, zamkniecia
powierzchni.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

a) sprawdzenie gruloi warstw powloki wg wartéci minimalnej i maksymalnej podanej iwiadectwie.
(Okreslenie grubéci powtoki antykorozyjnej meted pcsrednia, na podstawie zycia materiatow
stosowanych do wykonania wtwej powtoki).

b) pomiar przyczepnimi powtoki do podiaa (wytrzymatdé na odrywanie). Nalsy wykona jedno oznaczenie
na kade 25 M nalazonej warstwy, przy czym minimalna liczba ozreicwynosi 5 dla kadego elementu
konstrukcyjnego. Lokaliza¢j wyznacza laynier.

Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uznac za wystarczajgce raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawce.

6.5. ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI PARTIAMI POKRYTYMI.

Jezeli pokrycie bedzie wykonane Zzle to warstwa wadliwie wykonana bedzie zerwana i wymieniona na
nowa na koszt Wykonawcy. Ponownie postgpi sie w przypadku nieosiggniecia przez prébki okreslonych parametréw.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w metrach kwadratowych zabezpieczonej powierzchni .

Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.

Nadmierna grubos¢ warstwy lub nadmierna powierzchnia zabezpieczenia w stosunku do dokumentacji
projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen
o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujgce prace:
— przygotowanie powierzchni do utozenia pierwszej warstwy,
— wykonanie powtok zabezpieczajgcych.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatéw
irobdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.
Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajagcych badan
i pomiaréw wtedy gdy:
—  zakres lub czestotliwo$é badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.
— istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.
Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub poleci zerwanie
i wymiane na nowa wadliwie wykonanej powtoki, wedtug zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji Inzynier moze
uznac wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za
obnizong jakosc.
Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiane wadliwie wykonanej powtoki na nowg Wykonawca wykona
na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w STWiORB DM.00.00.00.

Ptatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.

Cena jednostkowa wykonania powtok antykorozyjnych powierzchni betonu, wg technologii przyjetej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajacego, obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robét, wykonanie
robdt wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wtasnoscia wykonawcy materiatéw poza
pas drogowy.

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsa STWIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukgji.
PN-B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie, Dz. U. z 2000r. Nr 63.p0z.735)
"Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych"
opracowany przez IBDiM.
Katalog Zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich. Czes¢ — | Wymagania. Zatacznik do
Zarzadzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19.09.2003r
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25. M.15.01.04 HYDROIZOLACIA UKLADANA NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru hydroizolacji uktadanej na zimno.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych budowlanych jest stosowana jako
dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
budowlanych dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem hydroizolacji uktadanej na
zimno na betonowych elementach i obejmuja:

— ogodlne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych;
— przygotowanie i gruntowanie podtoza oraz wykonanie izolacji wraz z warstwg ochronng,
— wykonanie dylatacji,
— warunki bhp.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektows,
Szczegotowg Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWiIiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do wbudowania mogg by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora.

Dla kazdej dostawy wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ deklaracje zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z Aprobatg Techniczna.

Na zgdanie inwestora wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty
produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow. Za jakos¢
wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

Przed wbudowaniem materiatéw wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne poszczegdlnych
materiatéw.

Proponuje sie zastosowac¢ na przedmiotowym moscie izolacje typu Servidek/Servipak lub réwnowazna.

2.1. SYSTEM SERVIDEK/SERVIPAK

Asfaltowo-polimerowa, ptynna izolacja przeciwwodna Servidek wraz z ptytg zabezpieczajaca
Servipak oraz tasmg zabezpieczajaca ztgcza ptyt Armour Tape, tworzgce Servidek /Servipak system - jest to bezszwowy
system izolacyjny stosowany w budownictwie mostowym oraz ogélnym jako izolacja pozioma pomostow betonowych
i stalowych.
Badania przyczepnosci systemu Servidek/Servipak do podtoza

Wyniki badania przyczepnosci
miedzywarstwowej, MPa

Badany materiat Nawierzchnia Badanie prébek | Badanie prébek Wyniki wedtug
bezposrednio po po badaniu
wykonaniu mrozoodpornos
¢i F150
1 Servidek/Servipak utozony Mieszanka IBDIM
bezposrednio na stali asfaltowa 5,1 5,4 sprawozdanie z badan
T™M -1/4/04
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2 Servidek/Servipak utozony na Mieszanka IBDIM
stali zagruntowanej farba asfaltowa 51 4,6 sprawozdanie z
epoksydowg badan T™M -1/4/04
3 Servidek/Servipak utozony na Mieszanka IBDIM
podtozu betonowym asfaltowa 1,1 Nie badano [ sprawozdanie z badan

T™ -1/4/04

We whnioskach z badan IBDiM , 25/02 oraz 10/03 wykonanych zgodnie z procedurg Nr PB-TM-06 stwierdzono, ze
izolacja Servidek/Servipak byta bardzo dobrze przyklejona do podtoza i nie dawata sie oderwac od betonu recznie, a
w badaniach ,,pull-off", w zadnym przypadku zerwanie nie nastgpito catkowicie na styku betonu i masy Servidek.

2.2. SERVIDEK

Servidek® jest dwusktadnikowg, stosowang na zimno, hydroizolacja naktadang w postaci ptynnej masy. Masa
Servidek to bezrozpuszczalnikowy, chemoutwardzalny materiat asfaltowo-polimerowy, rozprowadzany za pomoca
gumowej gracy, wigze sie z podtozem i tezeje w postaci bezszwowej, elastycznej i wodoszczelnej membrany. Masa
Servidek konfekcjonowana jest w dwdch opakowaniach ( cze$¢ A i cze$¢ B) o tgcznej objetosci 22,5 I, pokrycie
powierzchni z jednego opakowania to 10-12 m’ w zaleznoéci od gtadkosci izolowanej powierzchni oraz temperatury.
Mozna jg uktadaé na powierzchnie betonowe suche, matowo-wilgotne, na swiezy beton oraz ptyty stalowe. Zalecana
temperatura aplikacji od 4°C do 35°C

Lp. |[Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wedtug
1 Wyglad zewnetrzny: - ciecz barwy ciemnobrgzowej, bez ocena wizualna
- sktadnik A (podstawowy) zawiesin, domieszek mineralnych i
- sktadnik B (utwardzacz) osadu
ciecz barwy biatej, bez zawiesin,
domieszek mineralnych i osadu
2 Gestosé: g/cm’g/em’® 1,20 + 0,03 0,95 + 0,03 PN-EN
- sktadnik A (podstawowy) 1S01675:2002
- sktadnik B (utwardzacz)
3 Czas zachowania witasciwosci | . Procedura IBDiM
roboczych min >15 Nr TWm-24/97
Wymagania odnosnie wtasciwosci stwardniatej masy SERVIDEK
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wedtug
1 Temperatura tamliwosci °C <-35 PN-EN 12593:2004
1
2 Gietkos¢, na watku A30 mm w |- bez uszkodzen PN-90/B-04615 2
temp. -20°C
3 Wskaznik ograniczenia % (m/m) <90 Procedura IBDiM
chtonnosci wody Nr PB-TM-X5
Sita Scinajgca mase Procedura IBDIM
4 N > 100 Nr PB/TM-1/7
5 Wydtuzenie % 500 Meedus NFP 98
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okres

pomiedzy wykonaniem probek a wykonaniem badania wynosit 24 h.

1) Badanie wykonano wedtug zmodyfikowanej metody badania tamliwosci asfaltéw wedtug Fraassa. Probki
przygotowywano
zimno, okres czasu pomiedzy wykonaniem prébek a wykonaniem badania wynosit 24 h.
2) Badanie wykonano wedtug zmodyfikowanej metody badania gietkosci pap. Prébki przygotowywano na zimno,

na

Czasu

2.3. SERVIPAK
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Prefabrykowane ptyty ochronne Servipak stuzg do wykonywania warstwy ochronnej izolacji Servidek. Ptyty
ochronne Servipak wykonane s3 ze specjalnej mieszanki mineralno-asfaltowej sprasowanej miedzy dwiema
warstwami specjalnej wtdkniny technicznej nasyconej zmodyfikowanym asfaltem. Dostepne sg ptyty o grubosci 3mm,
6mm i l12mm.

Ptyty o grubosci 3 mm majg wymiary 100 x 150 cm i 90 x 200 cm a 6 mm majg wymiary 100 x 150 cm
i przeznaczone sg do wykonywania warstwy ochronnej na chodnikach, ktadkach dla pieszych, pomostach mostéw
drogowych, parkingach itp.

Ptyty o grubosci 12mm majg wymiar 100 x 100cm i sg przeznaczone do wykonywania warstwy ochronnej na
pomostach mostow kolejowych oraz tramwajowych w przypadku gdy, tor jest uktadany na podsypce ttuczniowej
Wymagania odnosnie wtasciwosci ptyt ochronnych SERVIPAK

Lp. Whiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
1 2 3 4 5
1 Wyglad zewnetrzny - ptyta o réwnych krawedziach bez |ocena wizualna
dziur, delaminacji kawern i
zataman
2 Wymiary:
- dtugos¢ mm d+3* pomiar wykonywany tasma
stalowa
- szerokos¢ mm s+3* pomiar wykonywany tasma
stalowa
- grubos¢ mm >g* pomiar wykonywany suwmiarka
3 Nasigkliwosé % (m/m) <5 PN-90/B-04615

*d, s, g - wymiary nominalne

2.4. ARMOUR TAPE

Tasma samoprzylepna Armour Tape o szerokosci 75mm i dtugosci 10m stuzy do zabezpieczania ztgczy ptyt Servipak .
Zuzycie tasSmy Armour Tape wynosi 1,7 mb tasmy na 1 m? izolowanej powierzchni dla ptyt o grubosci 3mm i 6mm oraz 2,7 mb
tasmy na 1 m? izolowanej powierzchni dla ptyt o grubosci 12 mm. Przed naklejeniem tasmy Armour Tape powierzchnie ztgczy ptyt
Servipak nalezy zagruntowac roztworem asfaltowym Primer B2.

2.5. BITUTHENE LM

Dwusktadnikowa, chemoutwardzalna, stosowana w postaci ptynnej hydroizolacja Bituthene LM zapewnia
ciggta izolacje na powierzchniach zakrzywionych lub nieregularnych oraz przy otworach i przejsciach urzadzen.

Lp. Whiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan
wedlug
Sktadnik A
1 Lepkosé Brookfielda P«s 1400 +600 PN-1SO 2555:1999
Sktadnik B
2 Gestos¢ g/em’ 1,13 £15 PN-EN 1SO 2811-
1:2002
3 Lepkos¢, czas wyptywu, kubek wyptywowy 0 5 mm . 3743 ZPL\I?:?\IHI)SS;;
Wymieszany skfadnik A i sktadnik B
4 Czas zachowania wtasciwosci roboczych min. > 45 Procedura Badawcza
IBDiM Nr PB/TWm-
24/97
Utwardzony materiat
5 Gietkos¢, badana na watku 0 30mm °C <25 PN-90/B-04615
6 Przyczepnos¢ powtoki do podloza MPa >0,6 Procedura Badawcza
IBDiM Nr PB-TM-1
7 Przyczepnos¢ powtoki do podtoza po 150 cyklach MPa >0,5 Procedura Badawcza
zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp.: s-18°C/ IBDIMNrPB-TM-1/6

+18°C
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8 Sila zrywajgca przy rozcigganiu N > 100 PN-90/B-04615
9 Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % >50 PN-90/B-04615
10 Odpornosc¢ na dziatanie podwyzszonej temperatury, °C > 100 PN-90/B-04615
2h
Procedura Badawcza
11 Wskaznik ograniczenia chtonnosci Wody % 90 IBDIM Nr PB-TM-X5
2.6. PRIMER B2

Srodek gruntujacy Primer B2 jest stosowany do przygotowania powierzchni ztgczy ptyt Servipak przed
naklejeniem tasmy Armour Tape oraz tasm dwustronnie klejgcych Bitustik mocujgcych wktadke Serviseal Type B.
Toleruje wilgotne powierzchnie.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wyniki badan sprawdzajacych Metody
badan
Wedtug

| Wyglad zewnetrzny - Jednorodna, czarna ciecz bez PN-B-24620:1998

zanieczyszczen
2 Konsystencia robocza - W temp. (23 + 2)°C tatwo ozprowadza sie |PN-B-24620:1998
pedzlem. Na podtozu betonowym tworzy

3 Czas wysychania h 1 PN-B-24620:1998

4 Zawartos¢ wody % <0,1 PN-83/C-04523

5 Lepkosé, czas S 67 PN-EN ISO

wyptywu, kubek Nr 4 2431:1999

2.7. SERVISEAL TYPE B

Tasma dylatacyjna Serviseal Type B, wykonana z polichlorku winylu (PVC), stuzy do uszczelniania szczelin dylatacyjnych

Lp. Whiasciwosci Jednostki Wymagania Metodv
badan
wedtug

Powierzchnia i brzegi gtadkie, bez
1 Wyglad zewnetrzny - naderwan, rys, pecherzy, zagtebien, Ocean wizualna
nieréwnosci i
2 Tolerancje wymiarowe
- szerokos$¢ wktadki mm +3 pomiar linijkg
- inne wymiary wedtug kart pomiar
technicznych % +10 suwmiarkg
3 Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa >10 PN-ISO 37
4 Wydtuzenie przy zerwaniu % > 250 PN-ISO 37
2.8 Bitustik
Tasma samoprzylepna obustronnie klejaca stuzy do przyklejania wktadki dylatacyjnej Serviseal Type B, oraz elementdw.

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wvmagania Metody badan wedtug

1 2 3 4 5

1 Temperatura mieknienia wg "PiK" °C 90 PN-EN 1427:2007

2 Temperatura famliwosci wg Fraassa °C -20 PN-EN-12593:2007

3 Analiza w podczerwieni D - Badanie PN-EN 1767:2002

identyfikacyjne Procedura PW

1) Badanie jest wykonane na prébce asfaltu wycietej z tasmy samoprzylepnej Bitustik
3. SPRZET
Ogodlne wymagania dot. Sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00
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Do wykonania napraw stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatdw oraz
sprzet ogélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Podczas robdt, wykonawca zobowigzany jest kontrolowac
warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiadaé do dyspozycji wilgotnosciomierz i termometry do pomiaru
temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dot. Transportu podano w STWiIORB DM. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera. Nalezy je
ustawia¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
sie podczas transportu

Transport i sktadowanie materiatéw zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana izolacja.

5.1. WARUNKI WSTEPNE

Servidek nalezy stosowaé wowczas, gdy temperatura otoczenia wynosi powyzej +4°C lub kiedy wynosi +4°C
i wzrasta. Nie nalezy stosowac go, gdy zanosi sie na deszcz, mréz lub tez kiedy istnieje prawdopodobienstwo, ze
zamarznie nim stwardnieje. Kiedy temperatura otoczenia wynosi ponizej 10°C, sktadowanie w temp. +21°C przez kilka
godzin utatwi mieszanie i uktadanie.

5.2. OCzYSZCZENIE POWIERZCHNI

Powierzchnia przeznaczona pod utozenie izolacji powinna by¢ czysta i sucha, wolna od pytéw, wolnych ziaren
kruszywa, zattuszczen, zaolejen, stojacej wody i innych zanieczyszczen.

Cata powierzchnie przeznaczong pod utozenie izolacji nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie
sprezonym powietrzem. Sprezarka uzywana do tego celu musi by¢ zaopatrzona w filtr olejowy. Wszelkie plamy z oleju
i inne zattuszczenia nalezy zmy¢ szmatami zamoczonymi w benzynie ekstrakcyjne;j.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Podtoze z dojrzatego betonu (po okresie co najmniej 14 dni) powinno by¢ czyste. Oczyszczenie podtoza
najlepiej jest wykonac¢ obrébkg strumieniowo cierng np. przez piaskowanie lub srutowanie.
Kryteria oceny jakosci podtoza z dojrzatego betonu, na ktérym dopuszcza sie uktadanie izolacji przeciwwodnej
z zestawu
— materiatdw SERVTDEK-SERVTPAK sg nastepujace:
— podtoze wytrzymate; wytrzymatos$¢ podtoza badana metoda ,,pull-off" wynosi co najmniej 1,0 MPa,
— podtoze czyste; powierzchnia betonu wolna od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytédw, plam
oleju, smardéw i innych zanieczyszczen,
— podtoze suche; powierzchnia betonu w stanie powietrzno suchym o jednolitej jasnej barwie, bez
zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.
Dopuszcza sie uktadanie masy hydroizolacyjnej SERVIDEK na podtozu matowo - wilgotnym, na powierzchni
betonu z matowymi plamami spowodowanymi zawilgoceniem lub nawet o jednolitej matowej ciemnej barwie,
spowodowane] zawilgoceniem. Na powierzchni betonu nie powinno by¢ widocznej btonki wody (btyszczacej).

5.4. WYKONANIE IzoLAC)I

Przed przystgpieniem do wykonywania robét izolacyjnych sktadniki masy hydroizolacyjnej SERVIDEK nalezy
sktadowa¢ w temperaturze ok. 20 °C (np. w ogrzewanym w kontenerze), Bezposrednio przed wykonywaniem izolacji
oba sktadniki A i B masy hydroizolacyjnej SERVIDEK nalezy wymieszac ze sobg. Zawarto$s¢ mniejszego pojemnika B
nalezy wla¢ do wiekszego pojemnika A i dobrze wymieszaé recznie. Wymieszana masa powinna mie¢ jednolitg barwe
bez smug. Po wymieszaniu przez okres okoto 20 minut masa jest ptynna, nalezy jg wyla¢ podtoze i rozprowadzi¢ za
pomocg gumowej pracy. Zuzycie masy SERVIDEK wynosi od 1,9 I/m2 do 2,3 I/mz, i jest uzaleznione od réwnosci i
szorstkosci podtoza. Po utwardzeniu, tj. po okoto 4 godzinach w temperaturze okoto 20 °C masa ta tworzy na podtozu
wodoszczelng i elastyczng powtoke, odporng na dynamiczne i statyczne zarysowania podtoza.

Ptyty zabezpieczajgce Servipak nalezy uktada¢ wowczas, kiedy mieszanka Servidek jest nadal wilgotna. Nalezy
je ktas¢ stopniowo tak, aby zminimalizowad ruch aplikatora po powierzchni zanim Servidek stwardnieje. Ptyty muszg
by¢ utozone blisko siebie, aby zapewnic¢ trwatos¢ ochrong dla Servideku, ale w miejscach gdzie pojawig sie szczeliny
nalezy wypleni¢ je Servidekiem, aby zapewni wodoszczelnosé przed utozeniem Armour Tape.
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Tam, gdzie pyty Servipak przylegaja do barier, zatok, w okolicach rur lub wezgtowia nalezy je wstepnie
zmierzy¢ i obcig¢ do odpowiedniego rozmiaru, nacinajac je za pomocg ostrego noza i obtamujac na brzegach.

Ztgcza pomiedzy ptytami Servipak powinny byé suche i gruntowane przy uzyciu farby do gruntowania Primer
B1, ktadzionej w pasach o szer.100 mm za pomocg szczotki lub watka i pozostawione do wyschniecia przed utozeniem
samoprzylepnej tasmy Armour Tape centralnie nad ztagczem. Armour Tap przylepi sie fatwiej, jesli zastosuje sie
umiejetnie pistolet z gorgcym powietrzem lub miekki ptomieA. Armour Tape nalezy mocno rozrolowac przy uzyciu
watka wzdtuz dtugosci i na ztaczach, aby zapewni¢ jej ciggtosé. Zaleca sie oklejenie odkrytego brzegu ptyt Servipak na
zakonczenie kazdej dziatki roboczej, w celu zapobiezeniu przedostawania sie do nich wilgoci w nocy, poprzez
przycisniecie narzedziami mieszanki Servidek do odkrytego brzegu ptyt Servipak. Dobrze jest sprawdzi¢, czy ptyty
Servipak sg przytwierdzone do podtoza, silnie walcujgc lub dopuszczajac lekki ruch przed uktadaniem nawierzchni.

Dylatacje wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.5. WYKONYWANIE NAWIERZCHNI NA IZOLACII SERVIDEK-SERVIPAK

Do wykonywania nawierzchni drogowej lub kolejowej mozna przystgpi¢ po catkowitym utwardzeniu masy
SERVIDEK, czyli po okoto 4 h po ukonczeniu uktadania izolacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci robdt przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na obiekcie sprawuja:
— Inzynier;
—  kierownik robot;
— stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.
Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych:
— jakosc¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego;
— jakos$¢ materiatéw do napraw uszkodzen izolacji nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych
w odpowiednich normach Przedmiotowych Ilub $wiadectwach dopuszczenia do stosowania
w budownictwie komunikacyjnym;
— jakos¢ materiatdw hydroizolacyjnych - wg wymagan IBDiM;
— jakos$¢ materiatdw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas
bitumicznych.

Badania i kontrola jakosci maja na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci uzywanych materiatow
hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w $wiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie
komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBK.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnosé¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robdt hydroizolacyjnych
z warunkami okreslonymi w STWIORB z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym
odbiorze robét zanikajgcych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw odbioru
robot lub wpiséw do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg miary jest 1 m’. Do ptatnosci przyjmuje sie ilos¢ m’ wykonanej i odebranej izolacji poziomej lub
pionowe]j powierzchni izolowanej.

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikéw badan wg p. 6 i DM.00.00.00 nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét korncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ zazgodne
z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne
z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzié¢ roboty izolacyjne do
zgodnosci z norma i przedstawic je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w STWiORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia m.in. dostarczenie materiatdw i innych czynnikéw produkcji, przygotowanie
powierzchni betonu, wykonanie warstwy hydroizolacji poziomej z zapewnieniem szczelnosci potgczen, wykonanie
i rozbidrka wszystkich niezbednych pomostéw roboczych i uporzadkowanie terenu robét. Cena uwzglednia réwniez
odpady i ubytki materiatowe oraz zabezpieczenie, oznakowanie i oczyszczenie miejsca pracy.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét, placu budowy itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Aprobata Techniczna,
Instrukcje producenta
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26. M.15.05.01 FAKTURA ZEWNETRZNA WYKONANA W TECHNOLOGII PRESSBETONU

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z pressbetonu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB.

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB.

Zakres robot obejmuje wykonanie nawierzchni betonowej z fakturg zewnetrzng w technologii pressbetonu na
moscie.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 i STWiIORB Beton konstrukcyjny, pktl.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczno - organizacyjny i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

Klasa betonu wykonywanej nawierzchni — C30/37, a klasy ekspozycji, ktore powinien spetnia¢ beton to wg
PN-EN 206-1 (klasa XM wg PN-B-06265 — krajowego uzupetnienia PN-EN 206-1) tj. XF2 (korozja poprzez zamrazanie
/odmrazanie).

Beton musi by¢ zgodny STWiORB Beton konstrukcyjny.

2.2. DOMIESZKI DO MIESZANKI BETONOWE!

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, zgodne z normg PN EN
934-2:1999 lub aprobatg techniczng. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajgcymi oraz
sposob oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN EN 12350-7:2001.

Nalezy stosowaé domieszki przeciwskurczowe np. wtdkna polipropylenowe zgodne z normg PN-EN 14889-2
i aprobatg techniczng w ilosci 0,6 kg/ms.

2.3. MATERIALY DO WYKONANIA WZORU NAWIERZCHNI.

Wzér odcisku musi by¢ zgodny z ustaleniami podanymi w dokumentac;ji projektowe;j.

2.4. MATERIALY DO PIELEGNACJI NAWIERZCHNI BETONOWEJ

Do pielegnacji nawierzchni betonowych mogg by¢ stosowane m.in. preparaty pielegnacyjne posiadajgce
aprobate techniczng. Stosowane S$rodki ochronne impregnacje i pielegnacyjne musza by¢ zgodne z instrukcjg
producenta materiatéw do wykonania wzorow nawierzchni.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytwodrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace
nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw:
kruszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%,

— przewoznych zbiornikéw na wode (do pielegnacji),

— mechanicznych listew wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
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— zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.
— formy do uzyskania faktury pressbetonu.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Wszystkie materiaty muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Transport materiatow do wykonania faktury zgodnie z instrukcjg producenta materiatu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. WYKONANIE WZORU | PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Do uzyskania odpowiedniej faktury betonu nalezy stosowac¢ formy z aprobaty techniczng producenta, z
fakturg odpowiadajgcg wzorowi na tramwajowych ptytach prefabrykowanych zastosowanych na dojezdzie.

Profilowanie nawierzchni nalezy wykona¢ przed przystapieniem do wykonywania faktury.

Nalezy scisle stosowac sie do zalecen producenta materiatdw, a przestawione ponizej informacje dotyczgce
wykonania nawierzchni nalezy traktowac jako zalecenia do konsultacji z wytwdrcg materiatéw i Inzynierem:

Dostarczy¢ Swiezo wymieszang beton (zaprawe) w miejsce uktadania i rozprowadzi¢ za pomocy zgarniaka
dystansowego.

Cata nawierzchnie nalezy dokfadnie wygtadzi¢ przy pomocy specjalnej pacy stalowej uwzgledniajgc obrdbki
krawedzi.

W odpowiednim momencie odciskamy zgdany wzor przy uzyciu form po uprzednim naniesieniu specjalnego
rozdzielacza, zapobiegajacego przywieraniu form do nawierzchni. Po okresie 24-72 h (w zaleznosci od warukow
atmosferycznych ) po zwigzaniu wylewki nalezy zmy¢ rozdzielacz myjka cisnieniowa, a nastepnie zaimpregnowac
suchg nawierzchnie impregnatem metodg natryskowa badz watkiem.

Powtoka winna by¢ pielegnowana odpowiednim impregnatem zalecanym przez producenta materiatow.
Nawierzchnie pielegnuje sie dopiero gdy jest powierzchniowo sucha. Nawierzchnie mozna przykrycia folig
w przypadku wysokich temperatur otoczenia.

Stosowanie srodkow do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2 oraz w punkcie 5 niniejszej
STWIORB.

6.3. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI BETONOWE)

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czestotliwasé badai
i pomiarow

1 Szeroke¢ nawierzchni 5 razy

2 Rowng¢ podtena co 5 m tag dwumetrow

3 Rowna¢ poprzeczna nie rzadziejnico 5 m

4 Spadki poprzeczne*

5 Rzdne wysokéciowe 5 razy

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubaéé nawierzchni 3 razy

8 Wytrzymatdé nasciskanie, nagikliwos¢ | w przypadkach wtpliwych, wedtug decyzji

i mrozoodporng¢ InZyniera
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Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg od 0 do 1 cm.
Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 5 mm.
Nierdwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 2-metrowa.
Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg 0,2 %.
Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,2 cm.
0Os$ nawierzchni w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 1 cm.
Grubos$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg od 0 do 0,5%.
Sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie, nasigkliwosci i mrozoodpornosci polega na odwierceniu lub
wycieciu prébek z wykonanej nawierzchni i przebadaniu w sposéb okreslony w normach PN-B-06250:1988, PN-EN
480-11:2000.
Sprawdzenie wtasciwosci nawierzchni z pressbetonu nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta
i informacjami podanymi w aprobatach technicznych.
Wyglad nalezy ocenié¢ wizualnie. Nawierzchnia ma wyglgdac tak, jak na dojazdach (jak na na tramwajowych
ptytach prefabrykowanych zastosowanych na dojezdzie).
Sprawdzenie nalezy wykona¢ pod wzgledem:
—  kolorystycznym,
— faktury i podziatu ptyt,
— wykonanje impregnacji,
—  braku uszkodzen i zabrudzen.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robodt,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki betonowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

— ustawienie deskowan,

— ufozenie warstwy nawierzchni i zageszczenie,

— pielegnacja nawierzchni,

— fakturowanie betonu przy uzyciu odpowiednich form wraz z odpowiednig impregnacja,

— utrzymanie nawierzchni w okresie gwarancyjnym,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uprzatniecie terenu.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
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PN-EN 206-1
PN-EN 480-11

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw

powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999
PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001
PN-EN 12350-3:2001
PN-EN 12350-4:2001
zageszczalnosci
PN-EN 12350-5:2001
rozptywowego
PN-EN 12350-6:2001
PN-EN 12350-7:2001
PN-EN 12390-1:2001
badania i form
PN-EN 12390-2:2001
PN-EN 12390-3:2001
PN-EN 12390-4:2001
wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-5:2001
PN-EN 12390-6:2001
badania

PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 12390-8:2001
PN-EN 12504-1:2001

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 1. Pobieranie préobek

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2. Badanie konsystencji metodg stozka opadowego
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3. Badanie konsystencji metodg VeBe

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4. Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5. Badanie konsystencji metodg stolika
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6. Gestosé

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe

Badania betonu. Czes¢ 1. Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do

Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na sciskanie préobek do badania
Badania betonu. Czes¢ 4. Wytrzymatos¢ na S$ciskanie — Specyfikacja maszyn

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatosé na zginanie prébek do badania
Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probek do

Badania betonu. Czes¢ 7. Gestos¢ betonu
Badania betonu. Czesc¢ 8. Gtebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena

i badanie wytrzymatosci na sciskanie

PN-B-06250: 1988
PN-EN-933-1: 2000
przesiewania
PN-EN-13242: 2004

Beton zwykty
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym,

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715: 1985
PN-S-96015: 1975

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan
Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

PN-EN 14889-2
PN-EN 12620

Wtdkna do betonu. Czes¢ 2: Wtdkna polimerowe. Definicje, wymagania i zgodnos¢.
Kruszywa do betonu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001
Katalog typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odpornosci betonu na dziatanie soli odladzajgcych
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27. M.16.01.01 ODWODNIENIE - WPUSTY

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania, odbioru i montazu wpustéw mostowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem montazu wpustéw zeliwnych przykraweznikowych, w ustrojach niosgcych obiektéw inzynierskich.

A w szczegdlnosci:

Wykonanie elementéw odwodnienia ustrojéw niosgcych - wpusty z koszem osadczym i rurg odprowadzajaca.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Wpust odwadniajagcy — urzadzenie instalowane w celu odprowadzenia wody deszczowej z nawierzchni
obiektu oraz z izolacji.

1.4.2. Wpust mostowy zeliwny — wpust odwadniajacy w obiekcie mostowym, ktdrego korpus wykonano z zeliwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Stosowane materiaty

Przy montazu wpustu w ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— wpust zeliwny, zwykty,
— warstwe filtracyjna,
— materiaty uszczelniajace.

2.2.3 Wpusty zeliwne

Urzadzenia odprowadzenia wéd opadowych z obiektéw mostowych, w tym wpustéw, powinny by¢ wykonane
i montowane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Nalezy stosowac wpusty, dla ktérych producent gwarantuje okres uzytkowania nie krotszy niz 25 lat. Powinno
sie dgzy¢ do zastosowania wpustéw bezkielichowych, tgczonych z rurami kanalizacyjnymi za pomoca tulei spinajacych
ze stali nierdzewnej i elastycznych pierscieni uszczelniajgcych.

Konstrukcja wpustu powinna by¢é zgodna z dokumentacjg projektowa. Mozna stosowa¢ wpusty
z odprowadzeniem zgodnym z dokumentacja projektowa, z koszem osadczym.

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umozliwia¢ regulacje jego wysokosci.

Wpusty powinny by¢ wyposazone w:

—  kotnierz wokét dolnej czesci wpustu, o szerokos$ci nie mniejszej niz 80 mm — do przymocowania
izolacji wodoszczelnej,

— osadnik (kosz osadczy) na zanieczyszczenia,

— otwory na obwodzie gérnej czesci wpustu — do umozliwienia sptywu wody z izolacji wodoszczelnej,

197



STWIORB
........................................................................... Przebudowa mostu drogowego nr 5856 przy ul. Waryriskiego w KOWARACH

— kratki sciekowe o przekroju przeptywu nie mniejszym niz 500 cmz, o pretach kratki umieszczonych
prostopadle do osi podtuznej obiektu i o przeswicie kratek na powierzchniach przeznaczonych do
ruchu:

— pieszych — nie wiekszym niz 20 mm,

— pojazdow — nie wiekszym niz 36 mm,

— zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku wpustéw z kratkami
o przekroju przeptywu nie spetniajgcym powyzszych wymagan dopuszcza sie ich zastosowanie pod
warunkiem umieszczenia obok siebie dwodch wpustéw, rozmieszczonych w odlegtosciach
gwarantujacych ich prawidtowe osadzenie w ptycie pomostu,

— element dociskajgcy izolacje do kotnierza dolnej czesci wpustu,

— rure odptywowq od $rednicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale nie mniejszej niz
150 mm.

Dopuszcza sie rezygnacje z osadnikéw, jesli woda z wpustéw nie jest ujeta do przewoddw odprowadzajacych.

Wpusty powinny by¢é wykonywane w klasach obcigzenia wg PN-EN 124:2000, zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Konstrukcja wpustu powinna by¢ wykonana z zeliwa szarego o wytrzymatosci na rozcigganie Rm3 200 MPa wg
PN-EN 1561-2000.

Wpusty powinny byc¢ zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwg lakieru asfaltowego.

Zeliwne wpusty mostowe powinny spetnia¢ wymagania:

— wpust po petnym obcigzeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien wykazywac zmian (nie
powinien ulec zniszczeniu ani wykazywac¢ uszkodzen w postaci peknie¢, zarysowan, odtaman lub
odpryskéw),

— tolerancja wymiaréw elementéw wpustu:

— dla $rednicy rury odptywowej @ 150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002,

— dlainnych wymiaréw: kl. CT 12 wg PN-ISO 8062:1997.

Dla zastosowanych wpustéw Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
2.2.4 Warstwa filtracyjna

Warstwa filtracyjna wokdt wpustu powinna by¢ wykonana z gryséw bazaltowych jednofrakcjowych (frakcji
8+16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczonych kompozycjg z zywicy epoksydowej. llos¢ lepiszcza powinna
zapewnic¢ tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami.
2.2.5 Uszczelnienie wokét wpustu

Do uszczelnienia styku miedzy wpustem i nawierzchnig nalezy stosowac elastyczng zywice epoksydowsa.
Materiat powinien charakteryzowac sie znaczng elastycznoscig w zakresie temperatur -25°C do +55°C. Powinien
wykazywaé bardzo dobrg przyczepnos$¢ do uszczelnianych elementéw (zeliwnych i betonu) po odpowiednim
zagruntowaniu powierzchni. Materiat powinien ponadto wykazywaé odpornosé na roztwory soli mineralnych, kwasow
i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na starzenie sie w warunkach eksploatacji i niezmienng
przyczepnos¢ do krawedzi szczelin. Dla zastosowanego materiatu uszczelniajgcego Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Wpusty nalezy montowac recznie.
Do wykonania warstwy filtracyjnej i uszczelniajgcej Wykonawca powinien dysponowac:

— sitem do przesiewania kruszywa,

— naczyniem do wymieszania grysu z zywicg epoksydowaq,

— pretem metalowym,

— naczyniem do podgrzewania masy zalewowe;.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Wszystkie zeliwne elementy wpustéw mostowych powinny byé pakowane w jednostki tadunkowe na
paletach. Na kazdej jednostce tadunkowej powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujgce dane:
— nazwe i adres producenta,
— o0znaczenie,
— date produkdji,
— liczbe sztuk,
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— informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM.
— Oznaczenie kazdego wpustu powinno zawierac:

— nazwe wyrobu,

— nazwe odmiany i oznaczenie odmiany,

— numer aprobaty technicznej IBDiM.

Wszystkie elementy wpustdw mostowych nalezy przechowywaé pod zadaszeniem.

Wszystkie zeliwne elementy wpustow, pakowane jak wyzej, mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportowymi zabezpieczajgc je przed przesunieciem lub uszkodzeniem.

Zywice epoksydowe powinny byé transportowane wg przepisdw przyjetych dla materiatéw toksycznych
i tatwopalnych.

Warunki przechowywania materiatdw nie mogg powodowaé utraty ich cech lub obnizenia ich jakosci.
Sktadniki kompozycji zywic nalezy przechowywaé w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamknietych,
w pomieszczeniach suchych i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny by¢ transportowane w transporterach
z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Nalezy je przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi
zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiatow i przedmiotow i chronié¢ od swiatta.

Kruszywa (grysy) mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem i rozpyleniem. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Mase zalewowg oraz tasme uszczelniajgcg nalezy transportowaé¢ i przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ uktadane na paletach, a palety zabezpieczone przed deszczem
i promieniami ultrafioletowymi.

Do kazdej partii wyrobu powinna by¢ zatgczona informacja producenta zawierajgca dane:

— nazwe produktu,

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji,

— waznos$¢ produktu,

— pojemnos$¢ lub mase opakowania,

— zakres i warunki stosowania,

— warunki magazynowania,

— zasady zachowania bezpieczenstwa,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczna.

Palet nie powinno sie spietrzaé. Transport materiatéw moze sie odbywaé dowolnym srodkiem przewozowym
z zachowaniem warunkéw przechowywania okreslonymi przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikaciji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
osadzenie wpustu w ptycie pomostu,
wykonanie warstwy filtracyjnej wokét wpustu,
uszczelnienie szczelin wokét wpustu,
5. roboty wykonczeniowe.

bl A

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:

ustali¢ doktadng lokalizacje wpustu,

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.
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5.4. OSADZENIE WPUSTU W PLYCIE POMOSTU

Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazddéw i pieszych powinny znajdowacd
sie w ptaszczyznie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obnizenie kratek Sciekowych wpustéw nie wiecej niz
olcm.

Montaz wpustu nalezy wykonaé w nastepujacych fazach:

— dolny element wpustu nalezy osadzi¢ przed betonowaniem ptyty ustroju niosgcego. W tym celu
nalezy (jesli to konieczne) odpowiednio odgig¢ prety zbrojenia ptyty. Po zabetonowaniu ptyty wg
STWIORB M.13.01.00 i osiggnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, nalezy na ptycie
pomostu utozy¢ izolacje wodoszczelng. Izolacje nalezy wprowadzi¢ na kotnierz dolnej czesci wpustu,
a nastepnie zatozy¢ element dociskajgcy izolacje do kotnierza,

— bezposrednio przed utozeniem warstwy wigzgcej nawierzchni, nad kielichem wpustu nalezy
zamontowacd sztywng skrzynke drewniang o grubosci réwnej projektowanej grubosci nawierzchni.
Na spodniej stronie skrzynki powinien by¢ zamontowany bal drewniany o ksztatcie dopasowanym do
ksztattu kielicha wpustu, ktérego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunieciem
podczas uktadania warstw nawierzchni. Pod skrzynke nalezy potozy¢ folie lub inny materiat, aby w
trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzi¢ izolacji krawedziami skrzynki. Skrzynka powinna by¢
przykryta pokrywg, aby w trakcie robdt do rury spustowej nie dostata sie mieszanka bitumiczna.
Skrzynki drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybija¢ do podtoza gwozdziami. Po
wykonaniu nawierzchni skrzynke zabezpieczajgcg wpust nalezy usungé,

— montaz korpusu (gdérnej czesci wpustu) i ewentualnie osadnika nalezy wykonac¢ przed uktadaniem
nawierzchni. Korpus nalezy ustawi¢ w kielichu we wtasciwym potozeniu pod kontrolg geodezyjna.

5.5. WYKONANIE WARSTWY FILTRACYJNEJ WOKOt WPUSTU

Warstwe filtracyjng wokoét wpustu nalezy utozy¢ na szerokosci nie mniejszej niz 10 cm. Kompozycje klejowg
uzywa sie w ilosci odpowiadajacej 12,15 % masy kruszywa.

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys nalezy przesia¢, tak aby nie zawierat on innych frakcji niz
podane w pkt 2.2.4 niniejszej STWiIORB, nastepnie nalezy go wyptuka¢ wodg w celu oczyszczenia z kurzu i wysuszyé.
Grys nalezy mieszac z lepiszczem cienkim pretem stalowym tak dtugo, az wszystkie ziarna zostang catkowicie pokryte
masg epoksydowg (okoto 3 min). Grysy lakierowane zywicg epoksydowg uktada sie ,,na zimno”.

Lakierowane grysy nalezy zagesci¢ natychmiast po ufozeniu. Warstwa filtracyjna powinna wypetni¢ catg
przestrzen pomiedzy korpusem wpustu a warstwg nawierzchni, a jej poziom bezposrednio przy wpuscie powinien
siegac¢ okoto 5+6 cm ponizej gérnej powierzchni nawierzchni betonowej. Lakierowane grysy powinny utworzy¢ wokot
korpusu wpustu porowaty ,, dren” pozwalajgcy na zebranie wody przesgczajacej sie po izolacji. Nie wolno dopusci¢ do
zaklejenia otwordw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji.

5.6. USZCZELNIENIE SZCZELIN WOKOt WPUSTU

Szczeliny wokat gérnej czesci wpustu nalezy wypetni¢ masg uszczelniajgcg (elastyczna zywicg epoksydowg) wg
pkt 2.2.5.

5.7. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatébw z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wifasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wpustdw (sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego wpustow nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementdw oraz kompletnosci wpustu).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1 Sprawdzenie zamontowania dolnej cze$ci wpustu przed wylaniem ptyty pomostu

Nalezy sprawdzi¢ czy dolna cze$é¢ wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak aby nie ulegta
przesunieciu w trakcie betonowania ptyty. Sprawdzenie prawidiowosci osadzenia kielicha wpustu polega
na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu potozenia elementu. Badania nalezy wykonaé¢ za pomocg niwelatora,
tasmy stalowej oraz ogledzin zewnetrznych. Dopuszczalna odchytka rzednej kielicha wpustu w stosunku do
projektowanej wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchytka potozenia wpustu w planie wynosi 5 mm.

6.3.2 Sprawdzenie osadzenia pozostatych elementéw wpustu

Przed osadzeniem elementu dociskajgcego izolacje nalezy skontrolowac czy izolacja jest wklejona na kotnierz
kielicha wpustu. Korpus wpustu nalezy ustawi¢ w kielichu pod kontrolg geodezyjng. Dopuszczalne odchytki ustawienia
korpusu — jak dla kielicha wpustu. Nalezy skontrolowa¢ warstwe filtracyjng — ziarna kruszywa powinny by¢ catkowicie
otoczone lepiszczem, bez wypetnienia pustek miedzy ziarnami. Lakierowane grysy powinny wypetnia¢ catg wolng
przestrzen miedzy korpusem wpustu a warstwg wigzaca, a ich poziom bezposrednio przy wpuscie powinien siega¢
okoto 1+2 cm powyzej poziomu warstwy wigzacej. Szerokosé warstwy filtracyjnej powinna wynosic¢ co najmniej 10 cm.

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworéw w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu
izolacji. Nalezy skontrolowa¢ wykonanie uszczelnienia wokdt wpustu — tasmy uszczelniajgce powinny by¢ przyklejone
na catej grubosci uszczelnianej krawedzi, a masa zalewowa powinna by¢ uksztattowana ze spadkiem zgodnie
z dokumentacja projektowa.

6.3.3 Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia

Sprawdzenie sprawnosci odwodnienia za pomocg wpustow polega na stwierdzeniu za pomocg ogledzin czy
woda z ptyty pomostu w catosci jest odprowadzana przez system wpustdw, czy nie ma przeciekdw wody obok rur
odptywowych. Nalezy sprawdzié, czy odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraza konstrukcji podpor lub
nie powoduje zamakania dolnych partii ustroju niosgcego.

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

— prowizorycznie zatkac¢ rure w przekroju gérnego wlotu,

— nad wpustem umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajgce do podtoza otwarte cylindryczne naczynie
o wysokosci 0,12 m i srednicy 0,40 m,

— naczynie wypetni¢ woda do wysokosci 0,10 m,

— wode utrzymywac przez 24 h.

Za pozytywny wynik proby nalezy uznac¢ nieobnizenie sie poziomu wody w naczyniu. W przypadku
wystgpienia przeciekdéw, nalezy wyjasnié przyczyny nieszczelnosci, usungc usterki i ponownie wykonaé prébe.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdot podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) zamontowanego wpustu mostowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt.8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— osadzenie kielicha wpustu,
— wyklejenie izolacji na kielichu i zamontowanie elementu dociskajgcego,
— montaz gérnej czesci (korpusu) wpustu oraz ewentualnie osadnika,
— utozenie warstwy filtracyjnej wokoét wpustu,
— naklejenie tasm uszczelniajgcych.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena osadzenia 1 szt. wpustu mostowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— osadzenie dolnej czesci (kielicha) wpustu,
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— wyklejenie izolacji na kotnierzu kielicha,
— zamontowanie elementu dociskajgcego izolacje,
— wykonanie i rozbiérke pomocniczej skrzynki drewnianej,
— osadzenie gornej czesci wpustu i ewentualnie osadnika,
— montaz rury odptywowej,
— wykonanie warstwy filtracyjnej wokoét wpustu,
— naklejenie tasm uszczelniajacych,
— utozenie masy zalewowej (ewentualnie asfaltu lanego) wokét wpustu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Zeliwo szare

PN-EN 124:2000 Zakoriczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.
Zasady konstrukgcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

PN-EN 877:2002 Rury i ksztattki z zeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzania wéd z budynkow.
Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci

PN-I1SO 8062:1997 Odlewy — System tolerancji wymiarowych i naddatkéw na obrébke skrawaniem

PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda Pierscien i Kula
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. nr 63, poz. 735

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/1 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Sptywnos¢

Procedura badawcza IBDiM PB/TN-2/3 - Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na zamrazanie
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28. M.17.01.02 tOZYSKA

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem tozysk elastomerowych na obiektach mostowych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem,
montazem i odbiorem fozysk elastomerowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. tozysko - konstrukcja, ktdrej zadaniem jest przeniesienie sit z przesta lub belki na podpore, umozliwiajaca
jednoczesnie obroty przekrojéow podporowych przesta lub belki i, ewentualnie, przemieszczenia przesta lub
belki w ptaszczyznie podparcia.

1.4.2. tozysko nieprzesuwne - tozysko uniemozliwiajace przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia.

1.4.3. tozysko przesuwne - tozysko umozliwiajgce przemieszczenia przesta w ptaszczyznie podparcia, w jednym lub
wielu kierunkach.

1.4.4. tozysko elastomerowe odksztatcalne - tozysko wykonane z réznych odmian gumy (np. neoprenu) lub innych
polimerdw (np. poliuretanu), uzbrojonych lub nieuzbrojonych blachami stalowymi.

1.4.5. tozysko elastomerowe §lizgowe - tozysko elastomerowe odksztatcalne przesuwne wykonane z bloku
elastomeru pokrytego PTFE, po ktédrym moze sie Slizga¢ polerowana ptyta stalowa.

1.4.6. Politetrafluoroetylen (PTFE) - tworzywo sztuczne, fluoroweglowe, o bardzo matym wspoétczynniku tarcia.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. £0ZYSKA KONSTRUKCYJNE ELASTOMEROWE.

tozyska powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Projekcie oraz w PN-EN1337-3:2005.

tozyska konstrukcyjne elastomerowe powinny spetnia¢é wymogi nosnosci i przesuwu okreslonych w
Dokumentac;ji Projektowe;j.

Elastomer stosowany do wyrobu tozysk powinien by¢ wyprodukowany z kauczuku naturalnego, lub
chloroprenowego.

Przewiduje sie wykonanie tozysk elastomerowych, ktérych modut odksztatcenia postaciowego G= 0.9 MPa.

Wtasciwosci elastomeru, z ktérych powinny zosta¢ wykonane tozyska powinny by¢ zgodne z PN-EN 1337 czesc
3 tablica 1.

Producent/ Dostawca powinien posiada¢ dokumenty dopuszczajgce wyréb budowlany do obrotu zgodnie z
ustawg o wyrobach budowlanych.

2.3. PODLEWKA

Podlewka z zaprawy nisko skurczowej lub ekspansywnej (samopoziomujgcej) powinna by¢ zgodna
z Projektem montazu tozysk oraz Producent/ Dostawca powinien posiada¢ dokumenty dopuszczajgce wyrdb
budowlany do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.

2.4. MATERIALY UZUPELNIAJACE | POMOCNICZE

Materiaty uzupetniajgce i pomocnicze do montazu fozysk zgodnie z Projektem montazu fozysk.
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3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego techniczne sprzetu, okreslonego w Projekcie montazu
tozysk i zaakceptowanego przez Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

W trakcie transportu i sktadowania nalezy przestrzega¢ wymagan producenta tozysk oraz PN-EN 1337-
11:2001 i PN-EN 1337-1:2003.

Przed i po wytadowaniu nalezy sprawdzi¢ kompletnosc¢ ich zestawienia (zmontowania).

Na placu budowy tozyska nalezy ztozy¢ w miejscu suchym, przewietrzanym i ostonietym od deszczu (najlepiej
w magazynie) wskazanym przez Inzyniera.

Materiaty do wykonania podlewek powinny by¢ transportowane i przechowywane zgodnie z wymaganiami
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie” oraz zgodnie z PN-EN1337-3.

5.2. DOKUMENTACIA PROJEKTOWA

Przed przystgpieniem do wbudowania tozysk Wykonawca powinien przygotowac:
a) harmonogram wbudowania tozysk, z uwzglednieniem robdt zwigzanych z przygotowaniem tozysk
i ciosow podtozyskowych,
b) projekt montazu tozysk, uwzgledniajacy zalecenia producenta fozysk. Projekt montazu tozysk powinien
zawierac:
— zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,
— rysunki nisz pod tozyska w ciosach podtozyskowych na podporach,
—  szczeg6ty zamocowania fozysk na podporach oraz do ustroju niosgcego,
— wymagania odnosnie sktadania i montazu tozysk na podporach,
— kolejnos¢ montowania tozysk.
Projekt powinien zawiera¢ rysunki zbrojenia ciosow podtozyskowych i nadtozyskowych, w przypadku, gdy
dokumentacja projektowa uzaleznia gabaryty cioséw od wymiaréw tozyska konkretnego producenta, ktéry zostanie
wybrany po wygraniu przetargu.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robat.

5.4. MONTAZ tOZYSK NA PODPORACH

Przed przystgpieniem do montazu fozysk nalezy sprawdzic¢ ich kompletnos¢ oraz czy nie sg one uszkodzone. W
przypadku uszkodzenia tozysk nalezy postepowac z zaleceniami producenta tozysk i Inzyniera.

Montaz tozysk powinien przebiegac zgodnie z Projektem montazu i Instrukcjami producenta fozysk i nalezy go
wykonac¢ po wykonaniu cioséw podtozyskowych i osiggnieciu przez beton wymaganej wytrzymatosci.

Montaz tozysk mogg wykonywad tylko specjalnie przeszkoleni pracownicy. Zaleca sie nadzér ze strony
przedstawiciela producenta.

Producent moze wymagaé, aby montaz tozysk wykonywat wytgcznie uprawniony przez niego Wykonawca.

5.5. REGULACIA tOZYSK

Neutralne potozenie tozysk ruchomych nalezy przyjmowac dla temperatury +10°C.

W przypadku koniecznosci montazu tozysk w temperaturach innych niz +10°C nalezy w przypadku
przekroczenia dopuszczalnych obliczeniowych przemieszczen na tozyskach wykona¢ odpuszczenie tozysk
elastomerowych. Operacja odpuszczania wymaga dodatkowego uzgodnienia projektu podnoszenia konstrukcji z
Inzynierem kontraktu oraz producentem fozysk.

5.6. OPUSZCZANIE KONSTRUKCJI PRZEStA NA tOZYSKA
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Opuszczanie konstrukcji przesta na tozyska powinno przebiegac zgodnie z dokumentacjg projektowa. Moze to
nastgpi¢ dopiero po osiggnieciu przez podsadzke wymaganej wytrzymatosci.

Nalezy przewidzie¢ podktadki wyréwnawcze, zapewniajgce réwnomiernos¢ docisku miedzy konstrukcjg
przesta a gérna powierzchnia tozyska. Jezeli jest konieczna korekta rzednych posadowienia tozyska, to powinna by¢
ona przeprowadzona metodg ttoczenia lub podbijania dolnej ptyty tozyska przy uzyciu zaprawy.

5.7. PROTOKOL Z USTAWIANIA £OZYSK

Z ustawienia tozysk nalezy sporzadzi¢ protokdt, ktéry powinien zawierac:
— daty ustawienia,
— temperature konstrukcji,
— sposdb osadzenia tozysk,
— potozenie tozyska wzgledem konstrukcji przesta i podpory oraz wzgledem ich osi,
— opis stanu tozyska i jego zabezpieczenia antykorozyjnego,
— wielko$¢ wstepnego ustawienia czesci ruchomych,
— opis stanu zaciskdw montazowych,
— opis stanu podpory i podstawy tozyska,
— sprawozdanie z kontroli zgodnosci wykonania podsadzki z pkt.5.5.
Nalezy takze odnotowaé, czy po zwigzaniu podlewki tozysko znalazto sie w projektowanym potozeniu, czy
usunieto zaciski montazowe oraz, czy wzajemne potozenia czesci ruchomych tozyska zapewniajg przewidziang dla nich
mozliwos¢ obrotu i przesuwu.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i STWIORB. Do robdt

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA MATERIALOW

tozyska powinny byc¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do zmontowania. Kontrola
wykonania warsztatowego w wytwdrni spoczywa na producencie.
6.3. KONTROLA PO TRANSPORCIE
tozyska elastomerowe (gumowe) powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy do
zmontowania.
Kontrola wykonania warsztatowego w wytwérni spoczywa na producencie. Kontrola przy odbiorze tozysk po
transporcie na budowie powinna obejmowac:
— ogledziny zewnetrzne partii tozysk,
— sprawdzenie kompletnosci dostarczanych tozysk,
— sprawdzenie dokumentéw dopuszczajacych do stosowania w budownictwie.

6.4. KONTROLA USTAWIENIA tOZYSK NA PODPORZE

Kontrola ustawienia tozysk na podporze powinna obejmowac sprawdzenie:
— usytuowanie fozysk w planie,
— ustawienia poziomego lub pochytego poszczegdlnych tozysk,
— prostopadtego ustawienia tozysk w stosunku do osi dzwigarow,
— przesuniecie kadtubow tozysk ruchomych w stosunku do ptyt dolnych ze wzgledu na skurcz i
— odksztatcenia termiczne ustroju niosgcego mostu,
— potaczen tozysk z elementami podpdr i przeset (jezeli wystepuje).
Dopuszczalne odchytki wymiarowe nalezy przyjmowac zgodnie z wymaganiami Producenta i normg PN-
EN1337.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarows jest 1 szt. (sztuka) tozyska okreslonego typu i nosnosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac w czasie odbioréw robat.
Odbiorom podlegaja:
— dostarczone do wbudowania tozyska konstrukcyjne,
— montaz tozysk pod wzgledem ich lokalizacji na podporze,
— odchyiki ustawienia fozysk,
ogdlna jakos¢ montazu.
Odbidr koricowy catosci robot winien byé potwierdzony spisaniem protokotu odbioru.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uznaé¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z normg i przedstawic je
do ponownego odbioru.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegajg podtoze przygotowane do ustawienia tozyska,

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— zapewnienie niezbednych srodkow produkgji,
— prace pomiarowe,
— opracowanie harmonogramu i projektu montazu tozysk,
— przygotowanie gniazda pod tozysko wraz z kotwami,
— ustawienie na podlewce, regulacje i zamocowanie tozyska,
— wykonanie i rozebranie rusztowan,

oczyszczenie stanowiska i usuniecie materiatéw pomocniczych poza pas drogowy,

— wykonanie badan i pomiardw.
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1337-1:2003  tiayska konstrukcyjne - G%¢ 1: Postanowienia ogolne

PN-EN 1337-2:2005  txyska konstrukcyjne - @#¢ 2: Elementyslizgowe

PN-EN 1337-3:2005  tiayska konstrukcyjne - tayska elastomerowe (oryg.)

PN-EN 1337-9:2001  tiyska konstrukcyjne - G&¢ 9: Zabezpieczenie

PN-EN 1337-10:2005 tayska konstrukcyjne - G&¢ 10: Przegidy i utrzymanie

PN-EN 1337-11:2001 tayska konstrukcyjne - @#¢ 11: Transport, magazynowanie i ustawianie
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
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29. M.19.01.01 KRAWEZNIK KAMIENNY NA MOSCIE

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia kraweznikéw kamiennych na podlewce na obiektach mostowych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dtugosci wiekszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne - wykoniczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrébki mechaniczne;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowa¢é
materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje wtasciwosci uzytkowych zgodnych z normg zharmonizowang PN-EN
1343. .

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacj3 projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2 Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

— podlewka z zaprawy wg dokumentacji projektowej,

— stal na kotwy,

— klej do wklejania kotew,

— materiaty uszczelniajgce wg dokumentacji projektowe;j.

2.2.3 Krawezniki kamienne
Typ kraweznika i jego wymiary wg dokumentacji projektowe;j:

— krawezniki powinny by¢ dostarczane o dfugosci 1 m,

- w przypadku kraweznikow tukowych dtugosé¢ jest dtuiszym wymiarem; minimalna dtugosé
kraweznikéw tukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugos¢ maksymalng okresla producent; krawezniki
tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dtugosc¢
catkowitg kilku kraweznikéw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach
wspolnych powierzchni widocznych; korice kraweznikow tukowych powinny by¢ zaokraglone,

— ostre krawedzie kraweznikéw mogg miec¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajgcych 2 mm; wymiary wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skoséw, jesli sg
stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,
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— na powierzchni czotowej kraweznikéw nie powinno by¢ otworéw montazowych.
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposdb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zat. Wysokosé
a) catkowitej szerokosci i wysokosci A Szerokos¢
Klasa 1
— pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30
— pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang +5 +30
— pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3 +10
b) na skosach kraweznikow z fazg, w mm Klasa 1
— powierzchnie pitowane +5
— powierzchnie ciosane +15
— powierzchnie obrabiane +5
c) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, ciosane
w mm
— prostoliniowos¢ krawedzi réwnolegtych do +6
powierzchni gérnej
— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do 6
powierzchni gérnej, 3 mm od géry
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami gérnag +10
i czotowa, gdy tworzg one kat prosty
— nierédwnosci gérnej powierzchni +10
— prostopadtos¢ pomiedzy powierzchnig gérna wszystkie krawezniki + 5
i powierzchnig tylng
d) promien kraweznikéw tukowych z powierzchnig 2% wartosci zadeklarowane;j
ciosang lub obrabiang, w poréwnaniu
z powierzchnig po obrébce mechanicznej
e) nieréwnosci (wypuktosci i wklestosci) powierzchni
czotowej, w mm
— ciosanej +10, -15
— z grubg fakturg + 5 -10
— zdrobna faktura + 3 -3
2 Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie PN-EN 12371 Odporne (£ 20% zmiany
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych wytrzymatosci na zginanie)
zastosowan — norma dopuszcza inne rodzaje badan)
3 Wytrzymatos$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢ PN-EN 12372, Zalecone minimalne obcigzenie
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla PN-EN 1343, zat. niszczace, w kN
zastosowan na: B
— obszarach ruchu pieszego i rowerowego 3,5
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— obszarach dostepnych dla lekkich pojazdéw i
motocykli i sporadycznie dla samochodéw; wjazd do
garazy

6,0

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

9,0

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez
samochody ciezarowe

14,0

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

4 Wyglad PN-EN 1343 1. Prébka odniesienia powinna
pokazywac wyglad gotowego
wyrobu oraz dawacé przyblizone
pojecie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury
i wykonczenia powierzchni
2. Nasigkliwos¢ (w % masy),
badana wg PN-EN 13755, powinna
by¢ zadeklarowana przez
producenta (np. 0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN
12407, powinien by¢ dostarczony
przez producenta
4. Chemiczna obrdbka powierzchni
— stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj
obraébki

Tablica 2. Parametry mechaniczne karaweznika

Metody Jednostka

badan

p. Wtasciwosci Wymagania

miary

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie w stanie

powietrznosuchym, co najmniej

EN 1926

MPa

130

2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego w
stanie powietrznosuchym, nie wiecej niz

EN 14157

3
mm

7462

3 Nasigkliwos¢, nie wiecej niz

EN 13755

%

0,5

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci.

2.2.4 Podlewka pod kraweznik

Nalezy stosowac zaprawe przygotowywang w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa
do uzycia po rozmieszaniu z wodg w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z dokumentacjg projektowa.

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-85/B-04500, a czas zachowania
jej wtasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace zaprawy na polewke
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Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Wytrzymatosé na zginanie po MPa >9 PN-85/B-04500
28 dniach
2 Wytrzymatosé na Sciskanie po MPa >45 PN-85/B-04500
28 dniach
3 Wytrzymatos$é na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDIM nr PB-TM-X3
- wartosc¢ Srednia MPa 22,0
- wartos¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5
4 Skurcz po okresie twardnienia %o <1,0 Procedura badawcza
90 dni IBDIM nr TWm-31/97
5 | Pecznienie po okresie twardnienia %0 <0,3 Procedura badawcza
90 dni IBDIM nr TWm-31/97
6 Mrozoodpornos¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDIM Nr SO-3
cyklach
- ubytek masy % <5
- wytrzymatosc na zginanie % <20
- wytrzymatosé na Sciskanie % <20
7 Wytrzymatos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza po badaniu MPa >1,5 IBDIM nr PB-TM-X3
mrozoodpornos¢

2.2.5 Materiat na kotwy

Jezeli w dokumentacji projektowej przewiduje sie kotwienie kraweznikéw, to do wykonania kotew nalezy
stosowaé stal spetniajgcq wymagania normy PN-89/H-84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM.

Srednica kotew powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomoca zywicy epoksydowej, dla ktdérej Wykonawca przedstawi

aprobate techniczng wydang przez

IBDiM. Zastosowana

zywica powinna by¢ materiatem twardniejagcym

bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do betonu i kamienia.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie przewidujg inaczej, mozna zastosowac zywice, ktéra ma nastepujace

wtasciwosci:

wytrzymatos¢ na Sciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 90

N/mmz,

wytrzymato$¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 44

N/mmz,

wytrzymatos$¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze +20°C) > 25

N/mmz,

przyczepnos$¢ do podtoza (po utwardzeniu pod wodg, w temperaturze +20°C) 2,5 + 3,5 N/mm2

(zniszczenie betonu).

2.2.6 Materiat do wypetnienia spoin

Spoiny mozna zalewaé lub wypetniaé :
- masg silikonows,

- niskoskurczowg zaprawa,

- bitumiczng masg zalewowg,

- kitami trwale plastycznym.

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty,

dla ktorych Wykonawca przedstawi

Techniczng/Europejskg Ocene Techniczng/Deklaracje Zgodnosci do stosowania na obiektach mostowych.
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Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem i betonem ptyty chodnikowej
mozna stosowac tasme poliuretanowa zgodng z dokumentacja projektowa. Tasma powinna by¢ odporna na dziatanie
wody, rozcieficzonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Powinna zachowywa¢ wtasciwosci elastyczne w
szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -309C) i wykazywac¢ odpornos$¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinna, przy zastosowaniu odpowiednich srodkéw gruntujgcych, zachowywac¢ bardzo dobrg
przyczepnosc do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowaé samoprzylepng tasme
z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypetniaczem i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do
uszczelniania stykdw w nawierzchniach drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140°C
do 250 °C). Materiat taSmy powinien charakteryzowac sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie temperatur (nie
powinien stawacd sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych temperaturach — do 100 2C, nie powinien
sptywac ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé bardzo dobrg przyczepnos$é¢ do uszczelnianych elementéw
(betonowych, kamiennych i asfaltowych). Materiat powinien ponadto wykazywaé odpornosé¢ na roztwory soli
mineralnych, kwasow i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornosé na starzenie sie w warunkach eksploatacji
i niezmienng przyczepnosc do krawedzi szczelin.

Mozna stosowac tasme o wtasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajgcej

Lp. | Witasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Penetracja stozkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 PN-EN 13880-2:2004 (U)
2 Temperatura mieknienia wg PiK °C >90 PN-EN 1427:2001
3 Mrozoodporno$é (upadek kuli z2,5 |- min. 3 kule cate PB/TN-2/3
m, temperatura -20 °C
4 Wydtuzenie tasmy w szczelinie, | mm >4,0 PB/TN-2/4
w temperaturze -20 °C
5 Rodzaj zerwania tasmy w szczelinie, brak zerwania przy
w temperaturze -20 °C - wydtuzeniu 4,0 mm | PB/TN-2/5

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Do wykonania podlewki z zaprawy PC Wykonawca powinien dysponowac betoniarka do wykonania zaprawy.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowac¢ wolnoobrotowe mieszadto mechaniczne (okoto
300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikow oraz uszczelnianie stykow.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je uktadaé¢ obok siebie, na
drewnianych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko
w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do
transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.
Krawezniki z materiatéw kamiennych mozna przechowywaé na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajéw, odmian i wielkosci w sposdb zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.
Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych badan, zawierajace:
- nazwe i adres producenta,
- nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
- date pobrania prébek,
- sposob pobrania prébek,
- date badan,
- wyniki badan.
Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe.
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Suche zaprawy nalezy sktadowaé w oryginalnych, zamknietych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktdre nadajg sie do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy powinien by¢
zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

Materiaty do uszczelnienia spoin nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach producenta.
Transport opakowan z materiatami moze sie odbywaé¢ dowolnym srodkiem transportu pod warunkiem zachowania
warunkow okreslonych przez producenta. Podczas transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie podlewki pod kraweznik,
- wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew,
- montaz kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- oczysci¢ podfoze (powierzchnie izolacji),
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robaét,
- okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. WYKONANIE PODLEWKI POD KRAWEZNIK
5.4.1 Zasady ogolne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego zywicg, wykonanych
wg pktu 2.2.4 niniejszej STWIORB. Utozenie podlewki wymaga tymczasowego ustawienia elementéw oporowych z
listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie materiat podlewki. Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem
na nieznaczne dogeszczenie mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno
uwzgledniaé poprawki na trwate ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod
kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Polewke pod kraweznik nalezy wykonaé¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w pasmie kraweznika,
np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji mogg stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali
nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. Powierzchnia izolacji, na ktérej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta,
wolna od luznych frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2 Podlewka z zaprawy

Podczas wykonywania robot nalezy przestrzegac zalecanych przez producenta proporcji mieszania zaprawy
z wodg zarobowg spetniajgcg wymagania PN-EN 1008:2004 oraz przepiséw bhp:

podczas pracy nalezy stosowac buty, rekawice i okulary ochronne,

jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscig wody.

Zaprawe nalezy uktada¢ warstwami o grubosci podane]j przez producenta. Swiezo natozong zaprawe nalezy
chronié przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h zgodnie z zaleceniami producenta.

5.5. Kotwy
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W miejscach gdzie dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie kraweznikdw, kotwy wg pktu 2 nalezy
wkleja¢c w wywiercone wczesniej otwory za pomocg zywicy epoksydowej. Sktadniki zywicy nalezy mieszac
w proporcjach scisle wg wskazan producenta. Sktadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres
czasu okres$lony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany materiat nalezy przela¢ do
czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przydatnosci zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30
minut. Temperatura podtoza i otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robot nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.

5.6. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW

Kraweznik nalezy ustawiac jednoczesnie z uktadaniem podlewki i wyregulowac jego potozenie. Po utozeniu
elementéw kraweznikowych nalezy usungé¢ deskowanie podlewki i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysokos¢ oraz
poszerzenie tawy nie powinny przekracza¢ 3 cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikdw nalezy w nich
wywierci¢ otwory o $rednicy dostosowanej do srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika
z betonu zabudowy chodnikowej.

5.7. USZCZELNIENIE SPOIN

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami,
wolne od pytu cementowego i innych nie zwigzanych z podfozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga,
powierzchnie nalezy zagruntowac przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sgsiadujgcymi elementami kraweznikédw oraz miedzy kraweznikiem i ptytg chodnika
(szczeline nalezy uformowaé przez pozostawienie deski przed zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypetni¢ masg uszczelniajagcg za pomoca pistoletéw automatycznych.
W celu zapewniania wtasciwej gtebokosci wypetnienia nalezy wstepnie szczeline uszczelni¢ sznurem ze spienionej
pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem warstwy Scieralnej.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg $cieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma asfaltowa. Tasmy nie
nalezy stosowaé¢ w trakcie opaddéw atmosferycznych i temperaturze otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia
uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona i odttuszczona. Wbudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu
wzdtuz krawedzi kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przykleié, strong z klejem
do powierzchni uszczelnianej, dociskajgc poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna
krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie. Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwaé papier przektadkowy.
Woystajgca krawedz tasmy musi by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy Scieralnej nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji
6.3. KONTROLA KRAWEZNIKA
Zakres kontroli obejmuje:
- sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,
- badania laboratoryjne kraweznika,
- wklejenie kotew,
- ufozenie podlewki pod kraweznikiem,
- uszczelnienie spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.
6.3.1 Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika
Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢ wg PN-B-11215:1998, dopuszczalne
odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 1. Probki do badan
wygladu zewnetrznego nalezy pobraé losowo wg PN-83/N-03010.
6.3.2 Badania laboratoryjne kraweznika
W wytwérni powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce badania laboratoryjne za zgodnos¢ z wymaganiami
PN-EN 1343.

- Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:
- nazwe i adres producenta,
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- nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
- date pobrania prébek,
- sposob pobrania prébek,
- date badan,
- wyniki badan.
6.3.3 Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.5. Nalezy
skontrolowac rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od projektowanego nie powinno przekracza¢ + 1 cm.

6.3.4 Utozenie podlewki pod kraweznikiem

Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynoszga:
- dlarzednej géry podlewki: +1cm,
- dla szerokosci podlewki: +2cm.
6.3.5 Uszczelnienie spoin

Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowac¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ doktadnie oczyszczone.
Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na petng gtebokosé.
6.3.6 Kontrola ustawienia kraweznika

Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

- dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére powinno wynosié¢
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
powinno wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika trzymetrowe;j taty: przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tata
nie moze przekracza¢ 1 cm,

- odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno przekracza¢ + 0,5
cm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kraweznika kamiennego uktadanego na obiekcie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- utozenie podlewki pod kraweznikiem,
- wklejenie kotew.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika kamiennego na obiekcie obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- przygotowanie kraweznikow: nawiercenie otwordw dla osadzenia kotew,
- wykonanie podlewki pod kraweznik: z zaprawy niskoskurczowej lub z grysu sklejonego zywica
i pielegnacja podtoza,
- ustawienie kraweznika wraz z jego regulacjg,
- uszczelnienie spoin,
- wykonanie badan wg pktu 6 STWiORB,
- oczyszczenie miejsca robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
BN-84/6740-02 Obrdbka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe, nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-89/H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-EN 13880-2:2004 (U) Zalewy szczelin na gorgco — Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji stozka
w temperaturze 25°C

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury mieknienia — Metoda pierscien i kula
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych i wtasciwosci fizycznych

wyrobdéw z kamienia

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki

PN-84/B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie (lub PN-EN 1926:2001 Metody badan
kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na Sciskanie)

ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test conditions for moulding and extrusion
plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenie witasnosci wytrzymatosciowych przy rozcigganiu. Cze$¢ 2: Warunki
przeprowadzania badan prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Harteprifung nach Shore A und Shore D (Badania gumy i
elastomerdw — Badanie twardosci metodg Shore Ai D)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos$¢ na zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
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30. M.19.01.04 BALUSTRADY STALOWE NA MOSCIE

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem balustrad stalowych na moscie.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z remontem
balustrad i obejmuja:
- wykonanie i montaz balustrad,
- zabezpieczenie antykorozyjnie oraz,
- wykonanie herbow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BALUSTRADY

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

Balustrade ze stali S235J2 nalezy wykonan¢ jako indywidualng, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Balustrada zostanie zamontowana na kotwy, np. Hilti, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Malowanie balustrady

W przypadku stosowania farb w warunkach specjalnych (na wilgotne powierzchnie, na gorzej przygotowang
powierzchnie, na wilgotng powierzchnie, w niskich temperaturach) farby musza mie¢ adnotacje w aprobacie
technicznej lub karcie technicznej o dopuszczeniu do tych zastosowan.

Do odttuszczania powierzchni stalowej mozna stosowaé wodne srodki myjace lub rozpuszczalniki organiczne.
Zaleca sie stosowanie srodkéw myjacych nie zawierajagcych fosforanéw. Z wodnych srodkéw myjacych zaleca sie
srednio alkaliczne fosforanowe srodki myjgce z wysokg zawartoscia srodkéw powierzchniowo czynnych. Ze wzgledu na
wiasciwosci szkodliwe dla sSrodowiska nalezy unikaé stosowania srodkéw zawierajgcych chlorofluoroweglowodory.

Balustrady nalezy pokry¢ powtokg antykorozyjng zestawami firmowymi epoksydowo-poliuretanowymi
o grubosci min. 200 pUm.

Kolorystyka zgodna z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Balustrady i wyposazenie nalezy montowac recznie.
Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac lekkim sprzetem - spawarka, sprzetem do
prostowania elementdéw balustrady, sprzetem do malowania recznego lub natryskowego.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
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Transport segmentéw balustrady moze sie odbywaé¢ dowolnymi s$rodkami transportu z zachowaniem
ogdblnych warunkdéw bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas
transportu nalezy stezyé np. za pomocg pretéw fi 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi. Elementy nie
powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zostata
uszkodzona powtfoka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powtoka gruntujacg powinny by¢ przechowywane w
odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez miedzywarstwy powinny by¢ chronione przed wptywami
temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢ zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami
przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢ sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych
paletach z 30 cm przeswitem nad ziemia. Zagruntowane elementy mogg by¢ transportowane tylko po catkowitym
wyschnieciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWIORB. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze
- montaz balustrady i wyposazenia,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Wykonawca przygotuje projekt technologiczny wykonania balustrady jej elementéw i wykonczen, oraz
projekt technologiczny wykonia herbow, wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami.
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robat.
5.4. MIONTAZ BALUSTRADY | WYPOSAZENIA

Elementy balustrady powinny przyj$¢ w gotowych segmentach.
Balustrada zostanie zamontowana za pomocg kotew wg dokumentacji projektowej.
Herby zostang zamocowane na balustradzie w sposéb zgodny z dokumentacjg projektowa i uzgodnieniami.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy balustrady nalezy pokry¢ powtokami malarskimi.

Nalezy zwrécic¢ szczegdlng uwage na kolorystyke herbu. Kolorystyke herbu, nalezy wykonaé przed montazem
na obiekcie.

Czynnosci zwigzane z malowaniem obejmuja:

a. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktdre sg zawiesing zmikronizowanego
cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwatosci powtok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:

1) malujac powierzchnie w wytwadrni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania, nalezy

nanies¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubos¢ powtoki 50 + 80 mm,

2) doktadnie przygotowujgc powierzchnie cynku przed malowaniem i nanoszgc powtoki malarskie na czystg
uszorstniong powierzchnie.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie wodg pod cisnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko alkalicznej
wartosci pH i sptukiwanie wodg),

2)  mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego scierniwa,

4)  zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wigzace;.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewidujg inaczej, jako metode przygotowania powierzchni zaleca sie
metode umycia powierzchni wodg pod cisnieniem i delikatne omiecenie Scierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewagg
drobnych frakcji pod katem nie wiekszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki
cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworzg sie szybko tlenki cynku, nalezy
przeprowadzaé te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 100C i wilgotnos$¢ ponizej 70%)
i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.
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b. Warunki naktadania farb
Podczas schniecia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z kartami

technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach miedzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usuniecie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub dtuzsza niz
1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchnie przed nakfadaniem kolejnej
warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym scierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewagg frakcji drobnej; kat
czyszczenia nie wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza sie uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrazajgcymi
$rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajgcymi weglowodory aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podajg inaczej, w wytwdrni powinny zostaé naniesione wszystkie
powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktdrej naniesienie jest przeniesione na
budowe. Wykonawca powinien zaopatrzyc¢ sie w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarzy farby
mozna byto dokonywa¢ poprawek na budowie.

c. Nakfadanie kolejnych powtok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywac nastepujaco:

1) warstwe gruntujagcg nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang powierzchnie — suchg,
pozbawiong produktéw korozji, soli, ttuszczu i kurzu. Zaleca sie naktadaé farbe natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy
te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni
tymczasowa ochrone na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chronié przy pomocy:

- primera natryskiwanego (grubos$¢ warstwy okoto 20 mikronéw, usuwanego przed spawaniem,

- papieru.

2) drugg warstwe (miedzywarstwe) mozna naktada¢ po uptywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci
od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2 godz.).
Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta farb
przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne.
Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu i soli. Farbe nalezy naktada¢ natryskiem
bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe
nawierzchniowg mozna naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C
wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
miedzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowg. Jezeli uptynat dopuszczalny, przez
producenta farb, okres miedzy natozeniem miedzywarstwy i warstwy nawierzchniowej, miedzywarstwe
nalezy podda¢ obrébce zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem warstwy
nawierzchniowej Inzynier powinien odebraé¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne, konieczne
naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i ztgcza nalezy uzupetni¢ tym samym, jak w wytwdrni, systemem
powtokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb muszg by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnie nalezy przygotowaé do naktadania warstwy
nawierzchniowej:

- catg powierzchnie nalezy umy¢ woda, aby usungé zabrudzenia, zattuszczenia izanieczyszczenia jonowe

(najlepiej ciepta wodga z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastepnie sptukaé czysta wodg),

- przygotowac powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb (uszorstnienie
powierzchni, itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naktadaé na suchg powierzchnie, pozbawiong zanieczyszczen, wolng od
ttuszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schniecia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3 +
8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzine (w temp. 20°C) przed zachodem storica. Umozliwi to
wyschniecie powtoki przed osadzeniem sie wieczornej rosy. Powtoka, w okreslonym przez producenta, okresie
utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng wilgocia.

5.5. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq. Do robét wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego elementdéw
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez ocene uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych
elementdéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA MATERIALOW

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Nalezy sprawdzi¢ jakos¢ wykonanych prac remontowych i konserwatorskich za zgodnos$¢ z programem prac
konserwatorskich i dokumentacja projektowa.
6.3.2. Kontrola materiatéw malarskich

Przed przystgpieniem do wbudowywania materiatu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie deklaracje
zgodnosci lub certyfikat zgodnosci materiatu z Polskg Norma lub aprobatg techniczng. Materiaty, na podstawie
powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej STWIORB. Materiaty nie
spetniajgce  wymogow nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materiatu Wykonawca musi przedstawic
Inzynierowi karty techniczne poszczegélnych materiatow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy doswiadczalnie
ustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ préobne malowanie powierzchni za pomoca
wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé lepkosé
materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. KONTROLA MONTAZU BALUSTRADY

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
- odchytka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.
- nalezy skontrolowac spoiny wg PN-EN 970.

6.5. KONTROLA ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO BALUSTRADY
6.5.1. Kontrola malowania

6.5.1.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a. Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen izanieczyszczen olejami
i smarami.

b. Kontrola odttuszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 powinna wykazywac¢ brak zattuszczenia.

c. Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3.

d. Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 powinien wynosi¢ ponizej 15
ms/m.

6.5.1.2. Kontrola naktadania powtfok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod kagtem sprawnosci uzytego sprzetu i techniki
naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecern dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
Swiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schniecia i aklimatyzacji powtok.
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Rozpoczynajgc nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzetu i materiatéw nalezy na biezgco

kontrolowac grubos¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN 1SO
2808:2000 metoda 7B.

Nalezy kontrolowac¢ tzw. ,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnieciu naniesionej

powtoki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do , wyrabiania” nalezy stosowa¢ farbe w innym kolorze niz kolor
danej powtoki.

6.5.1.3. Sprawdzenia jakosci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostaty wykonane zgodnie z przedmiotowymi

normami, dokumentacjg projektowg i ST:

a.

po zagruntowaniu,

po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytkg z warsztatu,

po wykonaniu warstwy nawierzchniowej.

Ocene jakosci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujgc:

wyglad zewnetrzny powtoki (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtrgcen, zmarszczen, cofania sie wymalowania,
kraterowania igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego
natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

grubos¢ powtok,

przyczepnos¢ powtok,

twardos¢ powtoki.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy swietle dziennym lub sztucznym o mocy 100

W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje sie obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10
cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 + 1,0 m. Nalezy przyjgé¢ 5
miejsc obserwacji.

Powtoki posrednie nie powinny wykazywaé wad niedopuszczalnych, tzn.:

grubych zaciekéw w formie firanek z wystepujgcymi na nich specherzeniami powtoki,

grubych zaciekdw konczgcych sie kroplami farby,

skorki pomaranczowej i krateréw wynikajgcych z podnoszenia sie pokrycia,

kraterow przebijajgcych powtoke do podtoza,

duzych specherzen,

zmarszczen, spekan wgtebnych,

spekan deseniowych.

Wystgpienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powtoke na danym fragmencie powierzchni.

Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa Il wygladu powtoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa
Il na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 2).

Tablica 2. Klasy jakosci powtok malarskich

Wady powfoki Klasa Il Klasa Il
Zmiana koloru i odcienia | Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczna Kolor zgodny z kartg koloréw; nieznaczne
zmiana odcienia na zaciekach réznice w odcieniu
Zanieczyszczenia Pojedynce zanieczyszczenia wmalowane Zanieczyszczenia w formie pojedynczych
mechaniczne w powtoke lub osadzone w warstwie zgrupowan, ktérych pow. nie
nawierzchniowej przekracza 1 cm’
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace sie Mate, ptaskie niekoniczace sie kroplami farby
jedynie zmiang odcienia powtoki
Uktucia igty, kratery Pojedyncze uktucia igtg Dos¢ liczne uktucia igtg, pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, Drobne zmarszczenia, nieznaczna skérka
specherzenia, skérka niedopuszczalne spekania, skdrka pomaranczowa, niedopuszczalne spekania
pomaranczowa, spekania pomaranczowa i specherzenia i specherzenia

powierzchniowe

b.
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Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN I1SO 2808:2000. Wyniki pomiaréw przy prawidtowej grubosci
zestawu powinny spetnia¢ wymadg, aby 90% wynikéw pomiardow wykazywato nie nizszg od wartosci nominalnej,
a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ wartos¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubosc¢ nie moze by¢
wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wieksza niz 600um. Liczbe punktédw pomiarowych nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000.

c. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki

Przyczepnos¢ powtok badana metodg odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 powinna wynosi¢ nie
mniej niz 5MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych metod nalezy uzupetni¢ zniszczong powtoke malarskg
tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyjag¢ 5 punktow
pomiarowych.

d. Twardosé powtoki
Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady wraz z zabezpieczenim antykorozyjnym i
wyposazeniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Odbidr robét jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Jezeli wszystkie
badania przewidziane w pkcie 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie
z wymaganiami STWiORB. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne
z wymaganiami. W tym wypadku Wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnosci i przedstawic je do
ponownego odbioru.

Odbiorowi robét ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego.

Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
raz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- oznakowanie miejsca robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,
- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkc;ji,
- montaz balustrady wraz ze wszystkimi elementami i wyposazeniem
- wyregulowanie wysokosciowe i w planie balustrady,
- zabezpieczenie antykorozyjne balustrady,
- wykonanie badan kontrolnych wg specyfikacji technicznej,
- oczyszczenie terenu robot.
Cena uwzglednia réwniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje réwniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

PN-H-93215:1982 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzace do oceny czystosci powierzchni. Cze$é¢ 7: Mozliwe do stosowania w warunkach
terenowych analityczne metody oznaczania olejéw i smarow

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach stalowych
przygotowanych do malowania (metoda z tasmg samoprzylepng)

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
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PN-EN ISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych przy statycznym rozcigganiu.
Warunki badan tworzyw sztucznych przeznaczonych do prasowania, wtrysku i wytfaczania

DIN 53505:2000 Prifung von Kautschuk und Elastomeren — Harteprifung nach Shore A und Shore D (Badania
gumy i elastomerdw. Badanie twardosci metoda Shore Ai D)

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Badania
stuzgce do oceny czystosci powierzchni. Cze$é¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardosci metodg otéwkowa

Katalog detali mostowych, GDDKIiA, Warszawa, 2002/2004

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

Instrukcje producentéw materiatow.
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31. M.20.01.04 INSTALACJA URZADZEN OBCYCH NA OBIEKCIE INZYNIERSKIM

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z instalacjg urzadzen obcych na obiekcie inzynierskim.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z utozeniem rur
ostonowych dla kabli.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”, pkt 2.

Nalezy stosowaé materiaty, ktére sg oznakowane CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg, normg zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiIM lub europejska
aprobatg/oceng techniczna.

Jako rury ostonowe dla przeprowadzenia kabli zasilajgcych latarnie mozna stosowad rury z wysokoudarowej,
trudnopalnej odmiany polietylenu HPDE. Rury powinny by¢ wyposazone w linki dla wciagania przewodu. Srednica rury
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Rury powinny by¢ odporne na promienie UV np. dzieki 2% dodatkowi sadzy dodawanemu w procesie
produkgji, trudnopalne, wytrzymate na uderzenia i wstrzgsy. Rury powinny mie¢ sztywnos$¢ obwodowa co najmniej SN
> 4 kN/m’. Oznaczanie sztywnosci obwodowej wg PN-EN 1SO 9969:2008. Rury i ksztattki powinny mie¢ powierzchnie
gtadka, bez pecherzy, wyraznych zapadnieé i obcych wtrgcen. Konce rur powinny by¢ obciete prostopadle do osi.
Barwa $cianek rur powinna by¢ zgodna z zamdéwieniem, jednorodna, bez wyraznych odcieni i zmian intensywnosci.
Rury powinny by¢ cechowane. Cechowanie powinno by¢ wykonane poprzez nadrukowanie lub wttoczenie
bezposrednio na Sciance zewnetrznej w sposob trwaty tak, aby byta zachowana czytelnos¢ podczas catego procesu
sktadowania, transportu i eksploatacji. Rury powinny by¢ cechowane w odlegtosciach nie wiekszych niz 1 m.

Nalezy zastosowac kotwy i podwieszenia/wsporniki o konstrukcji zgodnej z dokumentacjg projektows.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Do zgrzewania rur, ksztattek i ztgczek z HDPE nalezy stosowac urzgdzenia systemowe producenta materiatu
lub przez niego dopuszczone.

Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie podestéw roboczych, jesli okazg sie konieczne dla
wykonania robét montazowych.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Rury ostonowe wytwarzane w odcinkach prostych powinny by¢ wigzane za pomoca tasm z podktadkami
drewnianymi w pakiety o masie nie wiekszej niz 50 kg. Wigzania te powinny by¢ nie rzadziej niz co 2 m. Ztgczki
powinny by¢ pakowane w kartony.
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Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji poziomej na rownym podfozu, na podktadach drewnianych
o szerokosci nie mniejszej niz 5 cm, rozmieszczonych w odstepach od 1 m do 2 m. Rury powinny by¢ uktadane
warstwami, w stosach o wysokosci do 1,5 m. Ztaczki na placu budowy powinny byé przechowywane w opakowaniach
fabrycznych na paletach z nadstawkami.

Rury nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac
ostrozno$é, aby rury nie zostaty uszkodzone. Rury nie powinny by¢ przeciggane lecz przenoszone. Rury mogg by¢
przewozone dowolnymi srodkami transportu, ale muszg byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, przemieszczaniem
i w opakowaniach zgodnych z wymaganiami producenta. Zaleca sie dostarczanie materiatdw do stanowisk
montazowych bezposrednio przed ich montazem w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z
magazynu budowy.

Kotwy wspornki i podwieszenia mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, z
zabezpieczeniem przed pogieciem pretow i uszkodzeniem powtoki antykorozyjne;j.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. OSADZENIE KOTEW DLA WSPORNIKOW | MONTAZ PODWIESZEN

Kotwy, wsporniki i podwieszenia powinny by¢ wykonane w wytwérni, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Nalezy je montowac zgodnie z lokalizacjg wg dokumentacji projektowe;.

Zabezpieczenie antykorozyjne podwieszenn sgodnie ze STWIORB Balustrady w kolorystyce zgodnej z
dokumentacjg projektowa.

5.3. OSADZENIE RUR OStONOWYCH DLA KABLI

Rury nalezy uktada¢ w potozeniu zgodnym z dokumentacjg projektowa. Zaleca sie stosowanie w miare
mozliwosci prefabrykowanych odcinkdéw rur, a nastepnie tgczenie ich na miejscu wbudowania za pomocg ztaczek
elektrozgrzewalnych.

Potgczenia rur nalezy wykonywac jako zgrzewane: zgrzewanie doczotowe lub elektrooporowe, przy uzyciu
oryginalnych urzadzen producenta lub urzadzen przez niego dopuszczonych. Powierzchnie zgrzewane muszg by¢
czyste. Nalezy zachowac zalecany przez producenta czas nagrzewania, czas zgrzewania oraz wymagane sity nacisku
przy tgczeniu odcinkdéw rur. Minimalna temperatura dla zgrzewania elektrooporowego wynosi - 10°C.

Ciecie rur HDPE nalezy wykona¢ przy zachowaniu:

- kata prostego,

- czystej powierzchni ciecia,

- braku zadzioréw i ubytkéw,
- zapasu na spoine doczotowa.

Po utozeniu rur nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig zmiany potozenia w czasie betonowania poprzez
przymocowania do zbrojenia. Koniec rury, do ktérego bedzie podtgczona latarnia nalezy zabezpieczy¢ przed dostaniem
sie masy betonowej i innych zanieczyszczen do czasu podtgczenia latarni.

Jezeli dokumentacja projektowa tak przewiduje nalezy zamontowac i ustabilizowac rurke do odsaczania pary
wodne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos¢ materiatébw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA ROBOT

Sprawdzeniu podlegajg:
materiaty na podstawie deklaracji zgodnosci producenta na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w pkcie 2,

224



STWIORB
Przebudowa mostu drogowego nr 5856 przy ul. Waryriskiego w KOWARACH

zabezpieczenie rur ostonowych uktadanych w ptycie przed przemieszczeniem w trakcie betonowania poprzez
przymocowanie do zbrojenia,

szczelnos¢ potaczen rur

droznos¢ rur,

zgodno$¢ trasy rur z dokumentacjg projektowg — odchylenie trasy utozonych rur od trasy projektowanej nie
powinno przekraczaé¢ 3 mm na dtugosci 2 m,

zabezpieczenie otwartych koncéw rur przed dostaniem sie masy betonowej i innych zanieczyszczen,

zabezpieczenie kotew przed przemieszczeniem w trakcie betonowania (przyspawanie do zbrojenia ptyty),

zgodnos¢ rozmieszczenia wspornikdw, powieszen i kotew z lokalizacjg podang w dokumentacji projektowej
odchytka w usytuowaniu kotwy nie powinna przekraczaé 0,5 cm w zadnym kierunku,

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) utozonej rury ostonowej danej srednicy, wraz z zamontowang sieciq i
kotwami, wspornikami, podwieszeniami itp..

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty objete niniejszg STWiIORB podlegajg odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. Odbiér tych
robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostkowa utozenia rury ostonowej w zabudowie chodnikowej/gzymsowej obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow i wszystkich pozostatych czynnikéw produkcji,

- umieszczenie rur w ptycie zgodnie z trasg wg dokumentacji projektowej, ustabilizowanie rur poprzez
przymocowanie do zbrojenia, taczenie odcinkdw rur, uszczelnienie stykow, zabezpieczenie przed
znieksztatceniem trasy ostony podczas betonowania, montaz podwieszen kotew, poprowadzenie
zabezpieczanych sieci.

- wykonanie niezbednych badan,

- uporzadkowanie miejsca robét,

- ubytki i odpady.

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogdlne warunki techniczne
dostawy

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych — Oznaczanie sztywnosci obwodowej

PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy) ochronnej do betonu —
Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 — Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
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32. M.20.01.07 PROBNE OBCIAZENIE

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem prébnego obcigzenia.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg pomiaru przemieszczen i deformacji obiektu, tj. jego ugie¢,
przesunieé lub obrotéw, po wybudowaniu obiektu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Prébne obcigzenie - Obcigzenie obiektu mostowego, w sposdéb okreslony w Projekcie, w celu sprawdzenia,
czy pomierzone, rzeczywiste ugiecia (odksztatcenia) konstrukcji rdznig sie od wartosci obliczonych
teoretycznie.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Piasek lub inny materiat balastujgcy, zgodnie z Projektem Prébnego Obcigzenia i zaakceptowany przez
Inzyniera.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Prébne obcigzenie obiektu mostowego nalezy wykonaé stosujgc do tego celu pojazdy samochodowe
(wywrotki) zatadowane materiatem balastowym, o obcigzeniu na o$ zgodnym z Projektem Prébnego Obcigzenia.

Pomiary ugieé (odksztatcen) nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzagdéw pomiarowych, takich jak tensometry,
czujniki zegarowe, drut stalowy, taczniki i elementy pomocnicze lub czujniki elektryczne oraz badawcza aparatura
elektroniczna.

Doktadnos¢ pomiarowa sprzetu do pomiaru przemieszczen nie powinna by¢ mniejsza od 0,5%
przewidywanego przemieszczenia maksymalnego, lecz co najwyzej 0,02 mm.

Pomiaréw w czasie badan dynamicznych dokonuje sie za pomocg czujnikéw do dynamicznego pomiaru ugiec i
odksztatcenn, na podstawie ktéorych okredla sie czestosci drgan wtasnych, dekrementy ttumienia iwspotczynniki
zwiekszajace.

Niwelacje nalezy prowadzi¢ stosujgc niwelatory precyzyjne umozliwiajace osiggniecie doktadnosci 0,1mm.
Wykonawca powinien przed przystgpieniem do wykonywania badania przedstawié¢ Inzynierowi kompletny opis
aparatury pomiarowej oraz udostepni¢ Inzynierowi do wglagdu wyniki skalowania (kalibracji) przyrzaddéw, ktére
Wykonawca zamierza zastosowac

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
Materiaty beda przewozone zgodnie z pkt 3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYMAGANIA OGOLNE | PROJEKT PROBNEGO OBCIAZENIA

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Prébne obcigzenie nalezy wykonywa¢ zgodnie z Projektem prébnego obcigzenia opracowanym przez
Jednostke niezalezng od Wykonawcy i zaleceniami Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do wykonywania prébnego obcigzenia, przynajmniej na 5 dni roboczych przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji uzgodniony z Projektantem obiektu
Projekt prébnego obcigzenia (procedury i harmonogram badania).

Projekt prébnego obcigzenia powinien zawierac:

- schemat obcigzenia konstrukcji z okresleniem obcigzanych przeset, kolejnosci ustawienia obcigzenia
samochodami i jego rozmieszczenia,

- sposob pomiaru ugieé z okresleniem sprzetu i programu pomiardow,

- sposob pomiaru odksztatcen obiektu,

- miejsca pomiaru ugie¢,

- miejsca pomiaru odksztatcen,

- obliczenie ugie¢ dla zatozonego schematu obcigzen,

- obliczenie odksztatcen dla zatozonego schematu obcigzen.

- Przy opracowywaniu Projektu prébnego obcigzenia Wykonawca powinien opiera¢ sie na
nastepujgcych zatozeniach:

- probne obcigzenie wywofa skutki (sity wewnetrzne, naprezenia) od 75% do 100% skutkow
normowego obcigzenia charakterystycznego okreslonej klasy,

- obcigzenie normatywne konstrukcji jest zgodne z klasg obcigzenia podang w dokumentacji
projektowe;j.

- prébnemu obcigzeniu statycznemu i dynamicznemu nalezy poddaé wszystkie przesta mostu

Badania i kontrola robét w czasie prébnego obcigzenia powinny obejmowaé:

- sprawdzenie zgodnosci wykonanej konstrukcji z dokumentacjg techniczng,

- ogledziny konstrukcji przed obcigzeniem i odnotowanie jej stanu ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi
na rysy, pekniecia, raki, uszkodzenia spoin,

- pomiary w czasie prébnego obcigzenia,

- ogledziny konstrukcji w czasie prébnego obcigzenia,

- ogledziny po zakonczeniu prébnego obcigzenia.

Przed rozpoczeciem prébnego obcigzenia nalezy przeprowadzi¢ szczegétowa inspekcje w celu wykrycia
ewentualnych uszkodzen konstrukcji. Wykonawca prébnego obcigzenia powinien przekaza¢ Inzynierowi opis
stwierdzonych uszkodzen.

Obiekt nalezy podda¢ obcigzeniu probnemu obcigzeniu bezposrednio po jego wykonaniu i po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci charakterystycznej, czyli co najmniej po 28 dniach od dnia betonowania.

Przed prébnym obcigzeniem nie wolno wprowadza¢ na obiekt obcigzenia eksploatacyjnego

Dopuszczalne jest wczesdniejsze obcigzenie konstrukcji pod warunkiem, ze zostang wykonane obliczenia,
w ktérych bedzie uwzglednione rzeczywiste obcigzenie oraz aktualna wytrzymatos¢ betonu.

Przed prébnym obcigzeniem obiekt moze by¢ obcigzany maszynami roboczymi i pojazdami do poziomu
odpowiadajgcemu skutkom 25% ruchomego obcigzenia charakterystycznego przyjetej klasy obcigzenia wg PN-S-
10030.

5.2. BADANIA POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM

Badanie obejmuje pomiary ugie¢ gtéwnych elementéw nosnych konstrukcji oraz wielkosci osiadan podpoér
pod obcigzeniem prébnym, zgodnym z Projektem prébnego obcigzenia.
Badanie nalezy wykonac stosujac sie do nastepujgcych wymagan:
- nie nalezy dopuszczac¢ ruchu pojazdéw po konstrukcji przed zakoriczeniem badania pod obcigzeniem
statycznym,
- w czasie probnego obcigzenia nalezy wstrzymac kolidujgce z badaniami prace budowlane na moscie
iw jego poblizu od momentu instalacji aparatury pomiarowej do momentu zakorczenia badan
i demontazu aparatury pomiarowej
- obcigzenie prébne nalezy wprowadzac stosujac predkosé pojazddéw obcigzajgcych nie wiekszg niz
0,5 m/s.
- ugiecia nalezy mierzy¢ w okreslonych w Projekcie punkach dzwigaréw gtéwnych (przynajmniej jeden
punkt powinien znajdowac sie w miejscu wystgpienia najwiekszego, obliczonego ugiecia dZzwigara),
- odksztatcenia nalezy mierzy¢ w okreslonych w Projekcie punktach konstrukcji,
- osiadanie podpér nalezy mierzy¢ w okreslonych w Projekcie punktach podpdr,
- wszystkie przemieszczenia (ugiecia, osiadania podpdr) mierzy sie z doktadnoscig do 0,1 mm,
- maksymalne ugiecia dzwigardw gtéwnych nalezy okresli¢ na podstawie serii odczytéw, w nastepujacy
sposéb:
- dwie serie odczytéw w odstepach 15 min przed wprowadzeniem obcigzenia na most,
- jedna seria odczytéw bezposrednio po catkowitym, petnym obcigzeniu mostu,
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- kolejne serie odczytow nastepujgcych po sobie w odstepach 15 minut w czasie znajdowania sie
petnego obcigzenia na moscie, dopdki réznice ugie¢ pomiedzy kolejnymi seriami nie bedg mniejsze
niz 1% przemieszczenia catkowitego,

- seria odczytéw bezposrednio po odcigzeniu,

- kolejne serie odczytéw nastepujacych po sobie po odcigzeniu, w odstepach co 15 min, dopdki
roznice ugied nie stang sie mniejsze niz 1% przemieszczenia catkowitego.

Pomiary osiadan podpdr oraz pomiary osiadan na tozyskach nalezy prowadzi¢ réwnoczesnie z pomiarami
ugie¢ dzwigaréw.

Réwnoczesnie z wykonywaniem pomiardow ugie¢, nalezy obserwowaé najwazniejsze miejsca w konstrukgji,
w celu wykrycia ewentualnych uszkodzen. Lokalizacja miejsc narazonych na uszkodzenia wywotane prébnym
obcigzeniem powinna zosta¢ okreslona w Projekcie prébnego obcigzenia.

Po zakoniczeniu badania prébnego obcigzenia nalezy szczegétowo obejrzeé caty most, ze zwrdceniem
szczegolnej uwagi na spoiny i materiat w ich sgsiedztwie.

Pomierzone ugiecia nie moga przekroczy¢ wartosci obliczonych, a ugiecia trwate nie mogg by¢ wieksze od
wartosci dopuszczalnych zgodnie z PN-89-10050 i PN-S-10040:1999.

5.3. BADANIA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM

Prébne obcigzenie dynamiczne nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prébnego
obcigzenia statycznego.

Badanie obejmuje pomiary ugie¢ gtdwnych elementéw nosnych konstrukcji oraz odksztatcen zgodnie
z Projektem prébnego obcigzenia.

Podczas badania pod obcigzeniem dynamicznym, predko$¢ poruszania sie kazdego kolejnego obcigzenia
powinna wzrasta¢ od predkosci 10 km/h do maksymalnej predkosci na drodze, w ciggu ktérej znajduje sie badany
obiekt. Predkos$¢ nalezy zwieksza¢ co 10 km/h.

Kazda seria przejazddéw (przynajmniej 2 przejazdy w kazdym kierunku) powinna odbywac sie z taka sama
predkoscig. Dopuszcza sie odchytke predkosci serii réwng 5 km/h.

Ugiecie konstrukcji nie powinno by¢ wieksze od odpowiadajgcego mu ugiecia statycznego pomnozonego
przez wspodtczynnik dynamiczny. Warto$¢ ugiecia statycznego i wspotczynnik dynamiczny nalezy obliczy¢ w Projekcie
préobnego obcigzenia
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. UWAGI OGOLNE

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

Wielkosci obcigzen uzytych do badania obcigzenia prébnego nie mogg sie rézni¢ od okreslonych w Projekcie
o wiecej niz £5%. Ciezary obiektéw przeznaczonych do obcigzenia konstrukcji mostu nalezy zwazyé bezposrednio
przed rozpoczeciem badania.

Po zakonczeniu badania nalezy przeprowadzi¢ inspekcje wizualng wszystkich wazniejszych elementow
konstrukcji, w celu wykrycia ewentualnych peknie¢ lub innych uszkodzen widocznych nieuzbrojonym okiem.

6.2. OPRACOWANIE WYNIKOW

Wykonawca powinien zarejestrowac i zestawi¢ wszystkie odczyty i obserwacje wykonane podczas badan oraz
opracowac¢ Raport z prébnego obcigzenia dla Inzyniera zawierajacy pordéwnanie otrzymanych wynikéw badan,
z wynikami obliczen podanymi w Projekcie.

6.3. OCENA WYNIKOW PROBNEGO OBCIAZENIA

Z przeprowadzonych badan nalezy sporzadzié raport i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera. Raport powinien

zawierac wnioski z przeprowadzonych badan.

Obiekt wykazujacy anomalie w ugieciach lub osiadaniach trwatych moze by¢ odebrany warunkowo po
wydaniu pozytywnego orzeczenia przez Projektanta obiektu.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
Jednostkg obmiaru jest cato$¢ zadania ptatnego po wykonaniu i odbiorze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Po wykonaniu prébnego obcigzenia nalezy wykonac ogledziny konstrukcji w celu stwierdzenia, czy nie
powstaty w niej rysy lub widoczne uszkodzenia
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
pkt 9.

Suma ryczattowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji, zapewnienie obcigzenia,
wazenie, ustawienie na obiekcie w okreslonych miejscach, przetrzymanie obcigzenia w czasie ze zmiang pozycji
obcigzenia.

Ryczatt obejmuje réwniez opracowanie Projektu prébnego obcigzenia opracowanie wynikéw oraz Raportu
z prébnego obcigzenia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-S-10040:19990biekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania
PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Projektowanie
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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33. M.20.04.03 NAPRAWY ELEMENTOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét przy naprawie elementéw obiektu.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu naprawy pionowych,
poziomych powierzchni kamiennych, w tym balustrad oraz oktadzin przyczétkéw i taraséw i obejmuja:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robdt,
- montaz i demontaz rusztowania z pomostem i ekranem zabezpieczajgcym przed zanieczyszczeniem
Srodowiska produktami czyszczenia,
- wstepne oczyszczenie powierzchni,
- przemurowanie wyznaczonych elementéw,
- oczyszczenie powierzchni,
- usuniecie zaciekdéw i wysolen,
- przygotowanie powierzchni pod naprawe,
- oczyszczenie podtoza z pytéw i czesci luznych oraz ewentualne usuniecie nadmiaru wody,
- dezynfekcje,
- uszczelnienie pekniedirys,
- rozbidrke i renowacje elementow kamiennych w pracowni lub na obiekcie, z ponownym montazem,
- wzmocnienie struktury,
- szpachlowanie powierzchni wykonanych napraw w celu ujednolicenia,
- pielegnacje wykonanych warstw,
- uzupetnienie ubytkow,
- scalenie kolorystyczne powierzchni,
- hydrofobizacja,
- antygraffiti na powierzchniach kamiennych i ceglanych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami stosowanymi lub uzytymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng
STWIORB i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadow., wg STWIiORB DM 00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do wbudowania mogg by¢ zastosowane tylko materiaty zaakceptowane przez Inwestora.

Dla kazdej dostawy wykonawca jest zobowigzany przedstawic¢ aktualna aprobate IBDiM lub znak CE wraz
z krajowa deklaracja zgodnosci lub deklaracja zgodnosci z przepisami WE.

Na zgdanie inwestora wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw wykonywanych
w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta. Ponadto wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty
produkcji, daty przydatnosci do stosowania, stanu opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatéw. Za jakos¢
wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

Przed wbudowaniem materiatéw wykonawca musi przedstawi¢ nadzorowi Karty techniczne poszczegdlnych
materiatéw.
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2.2. WASCIWOSCI MATERIALOW DO NAPRAW

Materiaty te muszg cechowac sie:
- dobrg przyczepnoscig do podtoza,
- minimalnym skurczem,
- szczelnoscig,
- odpornoscig na Scieranie.
Do przemurowania stosowac gotowe zaprawy.
Nalezy w jak najwiekszym stopniu wykorzystac istniejgcy materiat kamienny.
Do napraw nalezy stosowac¢ materiaty konfekcjonowane tzn. wytwarzane przez producenta poza obiektem
i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie.
Jednorazowa maksymalna grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta materiatu.
Usuniecie zabrudzen z powierzchni elementéw kamiennych wykona¢ wodg — podgrzang do temp. 95°C — pod
cisnieniem 5-100 bar.
Do doczyszczenia powierzchni kamienia metodg fizykochemiczng przez uzycie preparatow zawierajgcych
zwigzki fluoru, np. COVEXAN lub MUROLIN firmy COVERAX.
Do odsolenia - oktady z waty celulozowe;.
Do dezynfekcji - preparaty o efektywnym dziataniu bakterio-, grzybo- i glonobdjczym, np. STERYLAND firmy
COVERAX.
Uzupetni¢ drobne ubytki kamienia kitami z gotowych barwionych w masie zapraw restauratorskich do
kamienia lub zapraw mineralnych.
Brakujgce elementy wykonac z granitu, odwzorowujgc je od zachowanych. Zastosowa¢ kamien o strukturze i
kolorystyce bliskiej oryginalnemu.
Zaprawa cementowo — wapienna — musi podlegac¢ akceptacji Inzyniera,
Dla potrzeb spoinowania wykorzysta¢ zaprawe cementowo-wapienng np. na bazie biatego cementu
z ptukanym piaskiem kwarcowym lub gotowg zaprawg renowacyjng do spoinowania np. TUBAG TRASS
Natomiast oczyszczone powierzchnie oktadziny kamiennej nalezy pokry¢ bezbarwng, matowg, otwartg na
pare wodng (KI), odporng na promienie UV, o podwyzszonej odpornosci na scieranie (H22/1000/87-100), powtoka
z funkcjg trwatego antygrafitti na bazie wodnego systemu poliuretanowego np. Emcephob NanoPerm T lub
réownowazng nanoszong w dwoch warstwach o tacznej grubosci 160 um.
Stosowany nie mogg kolidowac ze sobg pod wzgledem oddziatywania, chemicznym, ani innym.

2.3. MATERIAL DO CZYSZCZENIA SCIERNEGO
Materiat do czyszczenia $Sciernego - nie powinien zagrazaé srodowisku
2.4. MATERIAL NA ZBUDOWANIE POMOSTOW ROBOCZYCH

Materiat na zbudowanie pomostéw roboczych — rusztowan stojgcych badz podwieszonych, wyposazonych
w ekrany umozliwiajgce zbieranie produktéw czyszczenia strumieniowo-Sciernego. Materiat i konstrukcja pomostéw
roboczych muszg zapewni¢ warunki statecznosci i posiada¢ odpowiednig nosnosé¢ (uwzgledniajacy ciezar zuzytego
Scierniwa)

Pomosty robocze musza zapewniaé bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w porecze. Rysunki robocze
pomostéw roboczych podlegajg zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dot. sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00.

Do wykonania napraw stosuje sie specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta materiatdw oraz
sprzet ogdélnobudowlany zaakceptowany przez Inzyniera. Dla kontroli procesu technologicznego i wykonywanych
prac, Wykonawca winien posiada¢ podstawowy sprzet laboratoryjny. Podczas robét, wykonawca zobowigzany jest
kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a podczas robdt posiada¢ do dyspozycji wilgotnosciomierz i termometry do
pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

Sprzet, maszyny i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

Ogodlne wymagania dot. transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi zaakceptowanymi przez Inzyniera pod
warunkiem zabezpieczenia przed deszczem dla sktadnikéw suchych zaprawy i mrozem dla ptynu zarobowego.
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Transport i sktadowanie materiatdw do renowacji zgodnie z zaleceniami producenta. Sktadowanie materiatow
musi rowniez spetniaé te warunki.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONYWANIA ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania robdét podano w STWiIORB DM. 00.00.00. Wymagania Ogélne pkt. 5
Wykonawca robdét winien posiadaé¢ udokumentowane doswiadczenie w wykonywaniu prac przy naprawach
betonu konstrukcji mostowych.
Przed przystgpieniem do wykonania prac wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia
Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do prac naprawczych wykonawca i Inzynier dokonajg niezbednych ustalen
technologicznych.
Podczas prac, na biezgco, na odpowiednich formularzach wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania
dokumentacji wykonawczej, w ktérej zamieszcza m.in.:
- Dane o obiekcie i naprawianych elementach
- Informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
- Dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,
- Informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,
Wyniki badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét
Wykonawca po przeprowadzeniu inwentaryzacji na miejscu wspélnie z Inzynierem ustali rzeczywisty zakres
koniecznych robdét niezbednych do wykonania zgodnie z zaleceniami konserwatorskimi i projektem.
Opisane zabiegi i materialy, moga zosta¢ zmodyfikowane po wykonaniu préb na powierzchniach
doswiadczalnych, aby optymalnie dostosowac technologie do blizej rozpoznanych problemodw.

5.1.1 Warunki atmosferyczne

Nalezy przestrzega¢ temperatur podtoza, otoczenia i materiatdw podanych w kartach technologicznych. Jezeli
producent nie podaje inaczej w Kartach Technicznych, podczas prowadzenia napraw, temperatura podtoza i powietrza
nie powinna by¢ nizsza niz +52C.

Zabronione jest wykonywanie robdt poza granicznymi temperaturami, w czasie silnego wiatru, deszczu,
we mgle oraz przy pojawiajacej sie na powierzchni rosie i przy wilgotnosci przekraczajgcej 80%.

5.1.2 Przygotowanie podtoza i wykoanie robot

W zakres przygotowania podtoza wchodzg m.in. nastepujace prace:

Przemurowanie i domurowanie elementéw wskazanych w dokumentacji projektowe;.

Mycie podgrzana (do 952C) wodg pod niewielkim cisnieniem (5-100 bar)

Doczyszczenie powierzchni kamienia metodg fizykochemiczng przy uzyciu preparatéw zawierajgcych zwigzki
fluoru, np. COVEXAN lub MUROLIN firmy COVERAX.

Odsolenie metodg migracji soli do rozszerzonego $rodowiska za pomocg oktadéw z waty celulozowej.

Usuniecie szkodliwych substancji mogacych mie¢ wptyw na potgczenie naktadanych materiatéw.

Zakres robdt naprawczych jest okreslony w projekcie szacunkowo. Po oczyszczeniu konstrukcji nalezy
przeprowadzi¢ weryfikacje podanych obmiaréw. W przypadku stwierdzenia istotnych rozbieznosci, nalezy powiadomié
Inzyniera i Projektanta

Czyszczenie i dezynfekcje przeprowadzi¢ zgodnie z kartami producentdw preparatéw do tego
przeznaczonych. Bezwzglednie stosowac zalecane srodki ostroznosci i przepisy BHP.

Odsolenie nalezy wykona¢ metodg wymuszonej migracji do rozszerzonego srodowiska poprzez stosowanie
oktadéw z waty celulozowej nasgczonej woda destylowang. Miejscach wykwitéw soli powtdrzy¢ wielokrotnie.
Skutecznos$¢ odsalania nalezy wyrywkowo kontrolowaé metoda laboratoryjng. Zabiegi te stosowac do czasy, az
zasolenie zostanie redukowane do na catym obiekcie do poziomu <0,5 %.

Wykonawca zobowigzany jest dokumentowa¢ odpowiednie przygotowanie podtoza protokotem z wynikami
badan. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek usterki to powinno by¢ ono usuniete wedtug zasad okreslonych przez
Inzyniera.

Uzupetni¢ drobne ubytki kamienia kitami z gotowych barwionych w masie zapraw restauratorskich do
kamienia lub zapraw mineralnych.

Wykonaé¢ nowe spoiny zaprawg cementowo-wapienng (np. na bazie biatego cementu z ptukanym piaskiem
kwarcowym) lub gotowg zaprawg renowacyjng do spoinowania np. TUBAG TRASS.

Powierzchnie kamienne nalezy pokry¢ bezbarwng, matowg, otwartg na pare wodng (KI), odporng na
promienie UV, o podwyzszonej odpornosci na $cieranie (H22/1000/87-100), powtoka z funkcjg trwatego antygrafitti na
bazie wodnego systemu poliuretanowego np. Emcephob NanoPerm T lub rownowazna.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Kontrola i odbidr robét oraz kontrola jakosci materiatéw powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami
ogolnymi podanymi Ogdlnej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych DM.00.00.00" Przepisy
ogolne".

Kontrola catosci wykonania robot obejmuje:

wykonanie rusztowan i pomostéw

- przygotowanie podtoza
przydatnosé materiatéw
jako$¢ wykonanych napraw
jako$¢ naniesionych powtok
- zachowanie warunkéw zabezpieczenia Srodowiska przed skazeniem

6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robot wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji
aktualne $wiadectwa badan materiatdw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta (atesty materiatow).

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu opakowan oraz wtasciwego przechowywania materiatow.

Za wbudowane materiaty oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania zawilgocenia kamienia, zasolenia
elementéw kamieniarskich. Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia badan kamienia dla
pozyskania odpowiedniego materiatu do uzupetnien. Pozyskany materiat ma odpowiadaé¢ nasigkliwoscia,
uziarnieniem, strukturg i barwg oryginatowi.

6.3. BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ wyniki tych
badan Inzynierowi.

Czestotliwosc oraz zakres badan i sprawdzenia prac naprawczych uzgodnié z przedstawicielem Konserwatora i
Inzynierem jednak nie rzadziej niz po kazdym etapie technologicznym.

Wszystkie etapy posrednie prac konserwatorskich nalezy odpowiednio udokumentowaé i przedstawic
Inzynierowi.

6.4. KONTROLA PO WYKONANIU ROBOT

Jakos¢ wykonanej naprawy ocenia Inzynier po sprawdzeniu wygladu i na podstawie przedstawionych przez
Kierownika dziennikdw wykonania naprawy powierzchniowej.
Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnos$ci moze on uznac za wystarczajgce raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawce.
Badania powinny by¢ przeprowadzane w sposdb catosciowy i powinny umozliwi¢ ocene wszystkich wymagan,
a w szczegolnosci:
zgodnosci z dokumentacjg konserwatorska i zmianami w dokumentacji powykonawczej,
- jakosci zastosowanych materiatdw i wyrobdw,
- prawidtowosci przygotowania podtozy,
- wygladu powierzchni kamienia.
- prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi materiatu
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj koszt.
Jezeli wyniki niezaleznych badan wykazg, ze badania Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier moze polecié¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opierac
sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z niniejszg specyfikacjg. Catkowite
koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez Wykonawce.
Wszystkie wyzej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecnosci Inzyniera, a wyniki zatagcza do
dokumentacji powykonawcze;.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Jednostkg obmiaru jest 1m’ oczyszczonej i przespoinowanej powierzchni lub 1 m’>  elemntéw
przemurowywanych lub na nowo murowanych, przy uwzglednieniu faktycznego zuzycia materiatéw, oraz przy
uwzglednieniu wykonania wszystkich robdt wyszczegdlnionych w Przedmiarze Robdét.
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Budowa i rozbiérka rusztowan, pomostéw, przygotowanie powierzchni i wywdz materiatéw odpadowych nie
podlega osobnemu obmiarowi i miesci sie w jednostce obmiaru.

Ptaci sie za wykonang ilos¢ jednostek, wg rzeczywistego obmiaru.

Wszystkie rozbieznosci z iloscig podang w projekcie i STWiIORB musi zaakceptowad Inzynier.

Obmiar robét odbywa sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezgcej kontroli materiatow
irobdt. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiaréw i wynikéw badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajagcych badan
i pomiaréw wtedy gdy:

- zakres lub czestotliwosé badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja.
- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku gdy ich wyniki potwierdzg watpliwosci Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, wedtug zasad
okreslonych w niniejszej specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakos¢.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w STWiORB
DM.00.00.00. zasadami.

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robdt
zg z projektem i STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne warunki ptatnosci podane sg w STWiORB DM.00.00.00.

Cena jednostkowa wykonania obejmuje naprawe elementéw kamiennych wg technologii przyjetej przez
Wykonawce i zaakceptowanej przez Zamawiajacego i obejmuje: prace pomiarowe, oznakowanie robdt, wykonanie
robot wg zakresu w p.1.3, oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie bedacych wtasnoscig wykonawcy materiatéw poza
teren robét.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjna obstuga robét, rusztowania, zabezpieczenia itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Warunki Techniczne jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzyn. i ich usytuowanie (Dz.U.63 z 2000r, poz.735
Vademecum biezgcego utrzymania i odnowy drogowych obiektéw mostowych - wydany przez GDDP.

Instrukcje techniczne producentéw materiatéw.

Profilaktyczna konserwacja kamiennych obiektow zabytkowych, pod red. Wiestawa Domastowskiego, Torun 1993r.,
Wiadystaw Slesiriski, Konserwacja zabytkéw sztuki, t. 2: Rzezba, Warszawa 1990r
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34. M.20.05.01 UMOCNIENIE KORYTA RZEKI

1. WSTEP
1.1. PRzEDMIOT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z umocnienie cieku.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia brzegéw i dna rzek i potokéw pod obiektami mostowymi faszyng i elementami kamiennymi.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»2Wymagania ogdélne” pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatdw oraz jakos¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Nalezy stosowac
materiaty, ktdre sg oznakowane CE lub B, a przed przystgpieniem do wbudowania Wykonawca zobowigzany jest do
przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracje zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowang, aprobatg
techniczng wydang przez ITB lub europejskg aprobatg techniczna.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1 Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowac kamien naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13383-1:2003. Do
robodt regulacyjnych mozna stosowac kamien ze skat magmowych albo przeobrazonych.

Frakcja narzutu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Wymaga sie zastosowanie kamienia tamanego ze skat twardych, nie zwietrzatych o srednicy od 50 do 70cm
(90%) oraz o $rednicy od 15 do 30cm (10%)

Wtasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny jednoczesnie odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-11205:1997, PN-EN 771-6:2002

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowga i powinien by¢ okreslony zgodnie z
PN-EN 13383-1:2003.

Gestos$¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skat magmowych i przeobrazonych powinna
wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m’.

Wytrzymatos$é na sciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CS80.

Odpornos¢ na Scieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna wynosi¢ Mpg10.

Nasigkliwos¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien
spetnia powyzsze wymaganie uznaje sie, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowad uszkodzenie umocnienia brzegu
cieku lub zanieczyszczenie srodowiska. Kamied nie moze miec nieciggtosci, takich jak spekania, zyty, stylofity,
laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ sie do jego zniszczenia
w czasie zatadunku, wyftadunku lub wbudowywania.

2.2.2 Geowtdknina.

Geowtdknina polipropylenowa przeznaczona do wykorzystania w zaprojektowanych konstrukcjach powinna
by¢ wykonana z 100% wtdkien polipropylenowych cietych, faczonych mechanicznie przez igtowanie, w postaci ptaskiej
i rownomiernej struktury.

Geowtdknina winna by¢ miekka, nietamliwa i nieulegajgca trwatym zagieciom.
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Geowtdknina polipropylenowa, stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami winna by¢ odporna na
czynniki klimatyczne i srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii, warunkéw klimatycznych
i eksploatacyjnych dopuszczanych w budownictwie komunikacyjnym.

Geowtdknina nie moze ulegad biodegradacji, winna by¢ odporna na dziatanie mikroorganizméw (grzyby,
plesn), czynnikdw Srodowiskowych jak grunty organiczne, cement, lepiszcza bitumiczne i produkty ropopochodne,
posiadaé duzg odpornosé na promieniowanie UV.

Kazda rolka powinna posiadac etykietke zawierajgcg nastepujace dane:

- nazwa producenta
- adres producenta
- oznaczenie wyrobu
- data produkcji
- numer rolki
- wymiary w rolce : dtugos¢, szerokosé
- masa rolki
- masa powierzchniowa
Nalezy zastosowac geowtdknine o nastepujgcych parametrach:

- wodoprzepuszczalnosc (przy obcigzeniu 2 kPa) min. 2,0x 10> m/s
- gramatura (w przypadku geowtdkniny igtowanej) min. 300 g/m”’

- wytrzymatosé na rozcigganie min. 12,0 kN/m

- wytrzymatosc¢ na przebicie (CBR) min. 2,0 kN

- materiat powinien by¢ odporny na dziatanie wszystkich naturalnie wystepujgcych w gruncie i wodzie
zwigzkdw alkalicznych, kwasow, oraz oleju i benzyny.

Geowtdknina, dostarczana w rolkach opakowanych w folie, moze by¢ skitadowana bez specjalnego
zabezpieczenia. Geowtdknine nieopakowang nalezy chronié przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geowtdékniny nalezy przestrzegaé zalecen producentéw. Rolki mogg byé wytadowane recznie
lub za pomoca zurawi i tadowarek.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowac sprzetem:

koparka min. 0,6 m3,

tadowarka,

ciggnik rolniczy z przyczepa samowytadowczg,

ubijaki o recznym prowadzeniu,

wibratory samobiezne,

ptyty ubijajace,

zageszczarki wibracyjne,

drobny sprzet pomocniczy.

SNRNENE NENE NN

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Wykonawca bedzie usuwac¢ na
biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami poruszajgcymi sie po drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Geowtdknine i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozcigc.

Materiat kamienny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

Gtazy kamienne nalezy uktadaé na warstwie geowtdkniny polipropylenowej odmiany 300. Geowtdknine
nalezy rozsciela¢ pasami uktadanymi zgodnie z nurtem cieku oraz szpilowaé do podtoza pretami stalowymi o dt. 1.00 m
w rozstawie 1.50x1.50 m, w uktadzie w karo.

Narzut z kamienia wg pktu 2. nalezy wykonywaé z lgdu. Kamienie w zewnetrznej warstwie, w miare
mozliwosci, nalezy dopasowac tak, aby tworzyty ptaszczyzne. Wieksze przestrzenie pomiedzy poszczegdlnymi blokami
nalezy recznie zaklinowac kamieniem drobniejszym, o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa.
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Uktadanie nalezy rozpoczac¢ od podstawy skarpy i licowa¢ tak aby wytworzona zostata w miare zwarta
i jednolita powierzchnia. Narzucanie kamienia jest niedopuszczalne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Jezeli dokumentacja projektowa ani STWIORB nie wymagajg inaczej, dopuszcza sie odchytki dla wykonanych
robdt podane w pkcie 6.3.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

v" uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosSci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatédw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajgce zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami
pktu 2 niniejszej specyfikacji,

v ew. wykonaé¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. KONTROLA WYKONANIA ROBOT

Narzut kamienny
Kontrola robét polega na sprawdzeniu wykonanych robét na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i pktem 5.
niniejszej STWIORB.
Dopuszczalne odchytki dla wykonanego narzutu:
v' dlarzednych: + 15 cm,
v" dla nachylenia: +10%.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sg:
v o1m’ (metr kwadratowy) powierzchni narzutu kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.

Odbidr roboét polega na sprawdzeniu ilosci i zgodnosci wykonanych robdét z dokumentacjg projektowa
i wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST, sprawdzeniu dokumentéw wykonanych badan oraz wizualnej ocenie
wykonanych robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej wykonania umocnienia brzegu i stref przejsciowych obejmuje:
- roboty przygotowawcze i pomiarowe,
- dostarczenie materiatéw oraz wszelkich innych srodkéw produkcji potrzebnych do wykonania robét,
- wykonanie niezbednych robdt ziemnych wg STWIORB D.02.03.01,
- przygotowanie podtoza do utozenia narzutu,
- utozenie geowtdkniny,
- utozenie i zageszczenie narzutu wg pktu 5.3,
- wykonanie materacy gabionowych
- wykonanie badan,
- uporzagdkowanie miejsca robét.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 13383-1:2003  Kamien do robét hydrotechnicznych - Czes¢ 1: Wymagania

PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie

BN-69/8952-30 Faszyna wiklinowa

BN-78/92224/04 Faszyna i kotki faszynowe

BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

PN-EN 1097-1:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na

Scieranie (mikro-Deval)
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