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Specyfikacja techniczna swietlenia ptyty stadionu w Kowarach

INFORMACJE OGOLNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot niniejszej Specyfikacji Technicznej (¥)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrejwymagania dotycce wykonania
i odbioru instalacji elektrycznych podczas mantaswietlenia pyty boiska pitkarskiego w
Kowarach.

1.2 Zakres stosowania

Niniejsza ST ma zastosowanie jako dokument przetayd kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

Niniejsza specyfikacje techniczna stanowi¢s¢z dokumentéw przetargowych i
kontraktowych i nalgy ja stosowdé przy zleceniu i wykonaniu robét zgdanych z
oswietleniem boiska pitkarskiego, dla obiektu wymmmeégo w punkcie 1.1, zgodnie z
opracowan dokumentagj projektows.

Odstpstwa od wymagapodanych w niniejszej specyfikacji mpgie¢ miejsce tylko
w przypadkach matych, prostych i drugadmych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktérych
istnieje pewnéé, ze podstawowe wymaganiagda spetnione, przy zastosowaniu metod
wynikajacych z déwiadczenia i przestrzeganiu zasad sztuki budowlanej

2. CZESC ELEKTRYCZNA
2.1 Zakres robot obgtych ST

Zapisy zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczasad prowadzenia, wykonania i
odbioru rob6t zewgtrznych oraz cgsciowo wewretrznych zwazanych z éwietleniem piyty
boiska pitkarskiego. Wszystkie podstawowe czyenoroboty oraz prace towarzyge
wystepujace przy wykonywaniu projektowanej inwestycji dlaeiiu obejmuy:

|. Zabudowe tablic bezpiecznikowo- rozdzielczych, zasitajch i sterujcych.

- Szafka pomiarowa SL- zabudowa wolnosgtaj na terenie stadionu.

Obudowy izolacyjne, termoutwardzalne, natynkowesgamwione na typowym fundamencie
termoutwardzalnym. Rozdzielnica wg prefabrykacjipegaona jest w komplethaparatug
rozdzielca, wylacznikowa, kontrolm, zabezpieczaga i sterupca gtdwng i czesciowo
lokalna.

- Rozdzielnica zasilaga gtdbwna RZO- zabudowa wolnositg, na terenie stadionu.
Obudowy izolacyjne, termoutwardzalne, natynkowesgamwione na typowym fundamencie
termoutwardzalnym. Rozdzielnica wg prefabrykacjipegaona jest w kompletnaparatug
rozdzielca, wytacznikowa, kontrolm, zabezpieczaga 1 sterupca gtowma i czesciowo
lokalna.

- Kaseta stergga.

Obudowa izolacyjna natynkowa, zabudowana w isfoyen budynku zaplecza stadionu.
Tablica wg prefabrykacji wypogsana jest w kompletn aparatug kontrolm i sterupca-
wytacznikowa lokalm.

- Tablica zasilajca danego masztéwietleniowego RM.

Obudowa izolacyjna, indywidualna, zabudowana waenmasztu swietleniowego. Tablica
wg prefabrykacji wyposana jest w kompletnaparatug rozdzielca i zabezpieczaga.
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2. Budowe linii kablowych niskiego nagtia, zasilagcych i sterygcych. - Wewntrzna linia
zasilapca gtowna, zasilanie szafki pomiarowej SL.

Linia kablowa utéona pom¢dzy istniepcym zhczem ZK-3 a planowanszafi pomiarovg
SL. Obwaod zasilacy wykonany jest kablem typu YKY 5x120mm2, idmym w terenie
zewrgtrznym, w wykopie kablowym oraz na konstrukcji obud

- Wewretrzna linia zasilajca gtdwna, zasilanie rozdzielnicy RZO.

Linia kablowa utgona pomg¢dzy planowaa szaf pomiarows SL, a projektowan
rozdzielnica gtowa RZO. Obwdd zasilapy wykonany jest kablem typu YKY 5x50 mm2,
utozonym w terenie zewgtrznym, w wykopie kablowym oraz na konstrukcji obud

- Niezalene obwody zasilage, zasilanie masztowswietleniowych.

Linie kablowe utéone pomgdzy projektowan rozdzielnica gtéwa RZO, a tablig RM
danego masztu. Niezalee obwody zasilagy wykonane g kablem typu YKYz0 5x35 mm2,
utozonym bezpérednio w wykopie kablowym oraz w przepustach rurowyyw wrece
masztu i na konstrukcji obudow.

- Obwdd sterujcy, zahczenie dwietlenia piyty boiska pitkarskiego.

Linia kablowa utaona pom¢dzy projektowan rozdzielnica gtowa RZO, a kasetsterujca.
Obwad sterujcy wykonany jest kablem typu YKS% 10x1,5 mm", uldonym w rurze
ostonowej, przepicie kablowym, odpowiednio w wykopie kablowym- w drre
zewretrznym, na konstrukcji obudow tablic oraz na tynlwpomieszczeniach wewtnznych
istniepcego budynku.

3. Zabudow masztéw éwietleniowych na indywidualnych fundamentach betoych.
Scalenie i posadowienie, przgkenie ptyty ustojowej masztu do ¢pdw kotwiacych
fundamentu betonowego. Kompletny mas#twietleniowy 18 m, stalowy, ocynkowany
ogniowo, wieloboczny, z poprzeczkami do zabudow¥simaum 6 projektoréw, dla Il strefy
wiatrowej, wyposaony w otwory z drzwiczkami kontrolnymi dolnymi i gdymi,
przystosowanymi do zamykania.

4. Zabudow opraw @dwietleniowych oraz instalacji wewtrznej masztu.

Montaz kompletnych opraw projektorowych, do lamp metalogankowych typu Indal 1ZL-
C60-1 2000W na poprzeczkach masztowwietleniowych. Monta kompletnego
zewretrznego uktadu zasilggego UZ opraw swietleniowych oraz natynkowego gniazda
wtyczkowego serwisowego 230 V. Wykonanie kompletnegrzewodowania wewtrznego
masztu, weciganie przewodu do whki masztu oraz opraw swietleniowych, przewody
pojedyncze typu LgY i Lg¥o oraz przewody wielgtowe typu YLYzo 3x2,5 mm/.

5. Budow instalacji uziemienia gtdwnego i funkcjonalnego.

Utozenie tamy typu Fe- Zn 30x4 mm, wonej wzdhi trasy linii kablowych, w wykopie
kablowym i przepustach rurowych oraz na konstrukegwretrznej obudow tablic i masztow.
Utozenie przewodow typu L Yzab na konstrukcji obudow i w veige masztu.

6. Pohczenie, sprawdzenie i padizenie poszczegolnych elementéw instalaciji.

7. Wykonanie fundamentéw dla masztoswietleniowych.

- Indywidualny fundament wylewany- stopa fundameraalla bezps&redniego posadowienia
masztu.

8. Wykonanie niezfinych prac budowlano- momtavych zwhzanych z przygotowaniem
podiaza i napraw miejsc po wykonaniu instalacji wewtnznej w istniegcym budynku, po
utozeniu: obwodu steragego i zabudowie tablicy stesagg).

9. Wykonanie nieztzinych prace budowlano- moatavych zwhzanych z przygotowaniem
podiaza i napraw miejsc, przywroceniem terenu, nawierzchni do stprerwotnego, po
wykonaniu instalacji zewgtrznej na terenie stadionu, po zabudowie: rozdiglnasilagcej,
utozeniu linii kablowych, wykonaniu fundamentow, posatkniu masztow i zabudowie
opraw @dwietleniowych.

10. Po4czenie, sprawdzenie i pagkzenie poszczegoélnych elementow instalacii.
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Ponadto, dla przedmiotowej inwestycji, przewiduje¢ swykonanie nasgpujacych,
dodatkowych czynrii, ktore mag na celu wykonanie powgzych robét zwizanych z
zadaniem:

- kompletacj materiatow potrzebnych do wykonania podanycliejyprac,

- montaem osprztu pomocniczego, ochronnego dla wykonywanej insjiala

- transportem oraz skladowaniem materiatow,

- trasowaniem linii i miejsc monta osprztu, tablic i miejsc posadowienia fundamentow
masztow i rozdzielni,

- robotami ziemnymi i fundamentowymi, z przygotowean podiza i robotami
towarzysacymi,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych, w celmygotowania podiza, a w
szczegolnéci roboty ziemne, budowlano- konstrukcyjne, muraasiusarsko- spawalnicze,
monta osprztu instalacyjnego pomocniczego,

- zabudow wszystkich materiatbw w sposob i w miejscu zgodngmdokumentagj
projektowa,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badaraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi

montowany element instalacji do eksploataciji.

Dokfadne rozwizania techniczne stanage podstaw do wykonania tych robo6t
przedstawioneasw projekcie budowlanym.

Wszelkie prace naly wykonywa pod nadzorem, za zgoidwg szczego6towych wytycznych
inwestora, dytkownika obiektu oraz wigicieli terenu i instytucji brarowych, okrglonych
w uzgodnieniach projektu zagospodarowania terenu.

W trakcie prowadzenia prac naje zachowa szczegOla ostraznos¢ w odniesieniu do
istniejacych instalaciji.

Szczegétowe dane odéroe zasilania, sterowania, oprzewodowania i pc#nia urzdzen
technologicznych, masztow i oprawéwoetleniowych wg danych wybranego dostawy
urzadzen oraz wg wytycznych producenta oflienych w dokumentacji DTR.

2.2 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym rozdzialezgyodne z obowizujacymi normami i
przepisami budowy uszlzeh elektroenergetycznych. Okienia podane pomgej stanowa
powiazanie z okréleniami podanymi w specyfikacji technicznej ogdélnej
- Inzynier Budowy - Zarzdzapcy Realizaci Umowy - przedstawiciel Zamawiggego na
budowie, upowzniony do petnienia nadzoru nad procesem inwestyayjndo
wystepowania w jego imieniu
w sprawach zwizanych z realizagjzadania. Zauzapcy realizacg umowy reprezentuje
interesy zamawiagego na budowie przez sprawowanie kontroli zgédnealizacji robot
budowlanych
z dokumentagj projektows, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadamadzy
technicznej oraz postanowieniami warunkéw umowy plawidtowej realizacji swoich
obowiazkow, zgodnie z przepisami prawa budowlanego,agaapcy realizacy umowy
pisemnie wyznacza inspektorow nadzoru dzialggh w jego imieniu, w zakresie
przekazanych im uprawrie obowiazkdw. Wydawane przez nich polecenia gmajoc
poleceé zarzdzapcego realizag umowy
- Kierownik Budowy - przedstawiciel Wykonawcy nadmwie, upowaniony do kierowania
robotami i wysgpowania w jego imieniu w sprawach zganych z realizagjzadania
- Polecenie Iayniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonapregz Irkyniera
Budowy
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w formie pisemnej, dotyeze sposobu realizacji robét lub innych sprawazanych z ocen
jakosci materiatéw oraz robot

- Ksiazka Obmiarow - zeszyt stacy do wpisywania przez Kierownika Budowy obmiarow
dokonywanych robot

- Dziennik Budowy - ksizka stizacy do wpisywania przez Kierownika Budowyzymiera
Budowy oraz inne osoby upowa@one uwag dotycgcych realizacji budowy

- Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona g%ci przewodzcych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zakiéceniowych

- Aprobata techniczna - dokument dotycy wyrobu, stwierdzagy jego przydatn@ do
okreslonego zakresu stosowania, w szczegéinpawierajcy ustalenia techniczne odnase
sie do wymaga podstawowych, jakie ma speinvyréb oraz okréajacy metody bada
potwierdzagcych

te wymagania

- Certyfikat zgodnéci - dokument wydany przez notyfikowajednostl certyfikujaca,
potwierdzajcy, ze wyrdb i proces jego wytwarzania zgodne z zasadniczymi wymaganiami
lub specyfikacjami technicznymi

- Deklaracja zgodrimi - oswiadczenie producenta lub jego upaw@nego przedstawiciela
stwierdzagce na jego wyiczm odpowiedzialnéc, ze wyréb jest zgodny z zasadniczymi
wymaganiami, specyfikacjami technicznymi lub ckoea normy

- Dokument normalizacyjny - dokument ustatsj zasady, wytyczne lub charakterystyki
odnoszace st do r&nych rodzajéw dziatalrigi lub ich wynikéw, nie bdacy aktem
prawnym, podstawowym dokumentem normalizacyjnyrhnesma

- Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budakyektu budowlanego) z
naniesionymi zmianami, dokonanymi w toku wykonyvearobot

- Dyrektywy nowego podégia - dyrektywy Unii Europejskiej, uchwalone zgoelni

z zasadami zawartymi w uchwale Rady Unii Europejskidnia 7 maja 1985 r. w sprawie
nowego poddgia do harmonizacji technicznej oraz normalizaciji

- Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym sp@ wspotpracuagcych ze solp
elementow elektrycznych o skoordynowanych pararaettechnicznych, przeznaczony do
okreslonych celow - Instalacja elektryczna - zesp6t adiganio pokczonych przewodow i
kabli wraz

z osprztem elektroinstalacyjnym a tad urzdzeniami i aparatami - przeznaczony do
przesytu, rozdziatu, zabezpieczenia i zasilaniaardikdw energii elektrycznej

- Norma - dokument przgiy na zasadzie konsensu i zatwierdzony przez upooa
jednostlk organizacyjn, ustalagcy - do powszechnego i wielokrotnego stosowaniaadg,
wytyczne lub charakterystyki odnase st do r&znych rodzajow dziatalriai lub ich
wynikow i zmierzagcy do uzyskania optymalnego stopnia updkowania w okr&donym
zakresie

- Normy zharmonizowane - normy krajowe przengszeuropejskie normy zharmonizowane
ustanowione przez europejskie organizacje nornm@aljma na podstawie mandatu
udzielonego przez Komisfguropejsk, ktérych numery opublikowano w Dzienniku
Urzedowym Wspolnot Europejskich

- Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementdstalacji elektrycznej odpowiednio
pofaczonych ze sapprzewodami elektrycznymi i goednio zezrodiem energii oraz
chronionych przed przexzeniami wspolnym zabezpieczeniem. Sktadazgprzewodow
bedacych pod napiciem, przewodow ochronnych oraz zmanych z nimi urgdzen
rozdzielczych i sterowniczych wraz z wypéeaiem dodatkowym

- Obwad instalacji odbiorczej - obwdd, do ktéregzpdrednio przyhczone g odbiorniki
energii elektrycznej lub gniazdka wtyczkowe
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- Obwody administracyjne - grupa odbioréw (obwod®&izaca ogbétowi uytkownikdw
danego budynku. Do obwodow administracyjnych zalsz obwody dwietlenia klatek
schodowych, obwody komunikacji, obwody zasilantavigiéw, kottowni, hydroforni i
weztow cieplnych

- Odbidr czsciowy - odbiér czsci obiektu, instalacji lub robot, stanaly etapova catasé.
Do niego zalicza siréwniez odbiory fragmentow instalacji, ktore w dalszympagarobot
przeznaczoneasdo zakrycia

- Odbior kaicowy - odbiér powykonawczy obiektu budowlanego @ads; ktdrego naguje
sprawdzenie zgodioi wykonania obiektu z projektem, przepisami techno- budowlanymi
oraz polskimi normami. Podczas odbioruthkowego dokonuje sisprawdzenia wszystkich
instalacji, szczegolnie poditem ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania.

- Napkcie znamionowe linii - napcie migdzyprzewodowe, na ktoére linia jest zbudowana
- Odlegta¢ pionowa - odlegtet miedzy rzutami pionowymi przedmiotow

- Odlegta¢ pozioma - odlegh® migdzy rzutami poziomymi przedmiotow

- Oprawa éwietleniowa - uradzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia

swietlnego wysytanego przezodio swiatla, zawierajce wszystkie nieziuine detale do
przymocowania i paczenia z instalagjelektryczma.

- Kabel energetyczny - przewdd wigygowy izolowany, przystosowany do przewodzenia
pradu elektrycznego, magy pracowa pod i nad ziemi.

- Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany lamadach sygnalizacyjnych,
sterowniczych, kontrolno- pomiarowych, zabezpiegaajh

- Linia kablowa - kabel wielo/towy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno-lub wietgtowych pohczonych rownolegleatznie z
osprztem, utazone na wspodlnej trasieddzace zaciski tych samych dwoch adzen
elektrycznych jedno- lub wielofazowych

- Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do oghkabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&anego.

- Osprzt linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonyahigtzenia, rozgakiania lub
zakaczenia kabli.

- Przegroda - ostona uwona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od
innych uradze.

- Przepust kablowy - konstrukcja o przekrojuagym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaentuku elektrycznego.

- Przykrycie - ostona ufmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

- Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejktérym jakakolwiek cz$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa giklwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego uedzenia.

- Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktorym odléglmomicdzy r&znymi liniami
kablowymi, uradzeniami podziemnymi lub drackomunikacyjn jest mniejsza riodlegtaé¢
dopuszczalna

do danych warunkow ukfadania bez stosowania przelgidoston zabezpieczajych i nie
wystepuje skrzgowanie

- Blok kablowy, kanat - ostona otaczeq kabel, posiada otwory przeznaczone dagaiia
kabli

- Trasa kablowa - pas terenu, w ktGrymzahoe g jedna lub wecej linii kablowych.

- Stup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, skaca

do zamocowania oprawywietleniowej na wysok&i nie wigkszej ni 14 m.
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- Maszt gwietleniowy- konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, lub na
fundamencie,

stuzaca do zamocowania oprawywaetleniowe] na wysok&ei powyzej 14 m.

- Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grarbezpérednio lub za pomac
fundamentu.

- Wysiegnik, poprzeczka - elemenicizacy stup dwietleniowy z opraw.

- Fundament - konstrukcjeelbetowa zagbiona w ziemi, stiaca do utrzymania masztu lub
szafy

oswietleniowej w pozycji pracy

- Szafa éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo- sterownicze beggainio zasilajce
instalacg oswietlenia

- Stacja transformatorowa - jest to zespohdem, ktorych gtownym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat albo przetwarzanie dmat energii elektrycznej.

- Wykop - dot szerokoprzestrzenny askoprzestrzenny liniowy dla fundamentow lub dla
urzadzen instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiorki fandentow.

- Glebokai¢ wykopu - odlegté¢ miedzy terenem a agkoryta gruntowego w wykopie,
mierzona w kierunku pionowym.

- Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania giunpozyskanych w czasie
wykonywania wykopow.

- Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu.

- Warstwa humusu - warstwa ziemi urodzajnejlinmej nadagca s¢ do upraw rolnych.

- Podtae - czs¢ konstrukcyjna wykopu utrzymaga przewod midzy dnem wykopu a ob
sypka lub zasypl wstpna

- Grubai¢ warstwy zagszczenia - grubid kolejnej warstwy wypetnienia gruntem przed jej
zagsszczeniem

- Glebokai¢ przykrycia- pionowa odlegkdé micdzy wierzchem rury i powierzchpterenu

- Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona gZci przewodzcych, dostpnych w
wypadku pojawienia gina nich nagicia w warunkach zakiéceniowych

- Pozostate oki&enia podstawowe i definicje wynikag polskich norm, przepisow i
literatury technicznej isszgodne z normami PN -61/E-0 | 002, PN -84/E-02051.

2.3 0Ogodblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee zasad prowadzenia robét podano w ogolnej speayfi
technicznej. Niniejsza specyfikacja obejmuje éal@bot zwazanych z wykonaniem zadania,
roboty podstawowe oraz pomaocnicze.

Roboty budowlano-montawe naley prowadzé zgodnie z obowizujacymi: - normami
podstawowymi,

- normami, przepisami i rozpadzeniami zwazanymi z normami podstawowymi,

- przepisami technicznymi odpowiednimi dla daneggraju robot,

- przepisami BHP, ochrony przeciwgaowej, ochrony przeciwpataniowej,

- projektem budowlano- wykonawczym,

- ustaleniami podfymi w czasie prowadzenia robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rokgbdnie z umow i $ciste
przestrzeganie harmonogramu robot oraz zasfakaastosowanych materiatow i jako
wykonywanych robo6t, za ich zgodito z dokumentacja projektayw wymaganiami
specyfikacji technicznych, wymaganiami projektu amigacji rob6t oraz poleceniami
zarzadzapcego realizag) umowy (ZRU) oraz inspektora nadzoru.
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2.4 Urzadzenia i materiaty
2.4.1 Wymagania ogélne

Urzadzenia objte rozporadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w
sprawie wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polscigkae wyrobow importowanych do
Polski po raz pierwszy, magych stwarzé zagraenie albo stacych ochronie lub ratowaniu
zycia zdrowia lub srodowiska podlegagych obowizkowi certyfikacji na znak
bezpieczéstwa i oznaczania tym znakiem wyrobéw podleggih obowizkowi
wystawienia przez producenta deklaracji zgadn¢Dz. U. Nr5, poz. 53 z dnia 28 stycznia
2000r.) musz posiadéa znak bezpieczstwa. Wszystkie elementy wyposmia zastosowane
w instalacji elektrycznej powinny spetdiawymagania norm IEC odpowiednich do wyrobu.
Przy wykonywaniu rob6t budowlano- momtavych naley stosowa tylko materiaty i
wyroby elektroinstalacyjne oraz konstrukcyjne damzene do odbioru i powszechnego
stosowania w budownictwie.

Przydatné¢ materiatu lub wyrobu do stosowania musk lgotwierdzona wg dokumentow
podanych poriej:

1. certyfikat na znak bezpiedmdwa, wykazujcy, ze zapewniono zgod®é z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodioi lub certyfikat zgodngri z:

- Polsky Normg,

- Aprobat techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidhmiskiej Normy,
jezeli nie s objete certyfikacy okreslona w pkt | i ktére spetniaj wymogi Specyfikacji
Technicznej

W przypadku materiatow, dla ktérych ww dokumengyveymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robéktizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musposiada w/w dokumenty wydane przez producenta a w razie
potrzeby poparte wynikami batlavykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badbada
dostarczone przez Wykonagmspektorowi Nadzoru.

Jakikolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymaga beda odrzucone.

Wszelkie nazwy witasne produktoéw i materiatow prziame w specyfikacji sty ustaleniu
pozadanego standardu wykonania oraz élaieia wiaciwosci i wymogow technicznych
zatazonych w dokumentacji projektowe;j.

Dopuszcza si zastosowanie rozazan w oparciu o produkty innych producentéw pod
warunkiem: - spetnienia tych samych g@mvosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwa na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania,

uzyskania akceptacji projektanta i inspektora nagzo

2.4.2 Parametry techniczne

Wszystkie elementy wyposania elektrycznego i konstrukcyjnego powinny éngarametry
techniczne odpowiednie do warunkow, w ktorych gnéjy¢ zastosowane, zgodnie z
dokumentagj projektows, a w szczegolri@i powinny spetnia ponizsze wymagania:

1. Napkcie - wyposaenie elektryczne powinno by dobrane do maksymalnych
zastosowanych nag roboczych (warté& skuteczna naptia w przypadku pdu
przemiennego), jak réowniedo mogcych wysapi¢ przepe¢. W pewnych przypadkach dla
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okreslonego wyposzenia mae by wymagane uwzgtinienie najniszych wartéci napkg,
ktGre mog wystpic.

2. Pad - wszystkie elementy wypasgsia elektrycznego powinny ©&ydobrane z
uwzgkdnieniem maksymalnej wado pradu ustalonego (wargé skuteczna w przypadku
pradu przemiennego), ktora m® wystpi¢c w normalnych warunkach eksploatacji oraz z
uwzgkdnieniem pgdéw mogcych wysapi¢c w warunkach zakidéceniowych w oklenym
czasie (np. w czasie dziatania zabezpigz@odczas ktérego me by spodziewany
przeptyw padu przecizeniowego.

3. Czstotliwosé - jezeli czestotliwosé ma wplyw na dziatanie wyposenia elektrycznego,

to czstotliwos¢ znamionowa tego wyposania powinna by skorelowana z estotliwoscia,
ktGra mae wystpi¢ w obwodzie.

4. Obchzenie - wyposzenie elektryczne dobrane na podstawie charaktdrysibyeihzenia
powinno by dostosowane do olgienia, z uwzgidnieniem wspo6iczynnika obgienia i
normalnych warunkow eksploataciji.

5. Warunki wykonania instalacji elektrycznej - wwyagenie elektryczne powinno by
dobrane tak, aby bezpiecznie wytrzymywato penga i warunkisrodowiskowe w miejscu
zainstalowania wg PN-IEC 60364-1 w miejscu zaimstahia. Jeeli element wyposaenia
nie odpowiada warunkom jego zainstalowaniazenon by zastosowany pod warunkiete
bedzie zapewnione odpowiednie dodatkowe zabezpieezako czs¢ kompletnej instalacji
elektryczne,.

6. Zapobieganie szkodliwym skutkom - wypzsiaie powinno b§ dobrane tak, aby nie byto
powodem szkod w innym wypasaniu lub zaklécé w zasilaniu podczas normalnej
eksploatacji, w tym rownie podczas czynrégi taczeniowych. W tym Kkontekie do
czynnikow, ktore mogmie¢ szkodliwy wptyw, nalea np:

- wspétczynnik mocy,

- prad rozruchowy,

- niesymetria obarenia.

7. Przewody i kable - przekroje dostosowane dowidygvanego obaizenia, diugotrwatej
obciazalnasci, sposobu utzenia, spadkdw nagiia. Instalacja wykonana w uktadzie 3 i 5-
przewodowym, z niezataym przewodem ochronnym PE.

8. Tablice - do zabudowy aparatury zabezpieczeqji sterujcej, wykonane w drugiej klasie
ochronndci, dostosowane do zabudowy osgwiz wg prefabrykaciji, o stopniu ochronl
dostosowanym do warunkd&&odowiskowych

9. Osprzt instalacyjny- zgodnie z przeznaczeniem dostosgwidm warunkow zabudowy,
warunkowsrodowiskowych i obeizenia, zabezpieczony przed wptywami atmosferycznymi
10. Oprawy éwietleniowe- projektory do dwietlenia boisk sportowych, dostosowane do
warunkow zabudowy, warunkogvodowiskowych, zzrédiem$wiatta metalohalogenkowym,
spetniajce osagniecie wymaganego rgenia gwietlenia

11. Maszty éwietleniowe wraz z fundamentami- powinny odpowiagarunkom w jakich
beda  pracowaly:  warunkom  wytrzymatoiowym, obcazenia, posadowienia,
geotechnicznym, zgodnie z paémiem w danym terenie

12. Szalowanie wykopu- powinno zapewsztywna¢ i niezmienné¢ uktadu. Szalowanie
powinno by skonstruowane w sposéb udiwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed
wypetnieniem masbetonows szalowanie powinno lkdysprawdzone, aby wykluczato wyciek
zaprawy z masy betonowej, atisvos¢ znieksztatcé lub odchylé w betonowej konstrukcji.
13. Zbrojenie- stal do zbrojenia z betonu: A-1l B&pawalna. Zbrojenie zabezpieczone
powtoka antykorozyjn.

14. Klasa betonu- powinna dyzgodna z dokumentacjprojektows lub wskazaniami
Inspektora nadzoru, lecz niezeza ni klasa B 10- podlewka stép betonowych oraz B 37-
stopa fundamentowa. Sktadnikami betoaucement, kruszywo, woda i domieszki.
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15. Podsypki - materiatem do wykonania podsypkbsypki linii kablowych powinien by
piasek drobno lubrednioziarnisty, bez grud i kamieni oraz zanieceysz mineralnych.

16. Zasypanie wykopu - grunty, w tym grunty z dowowykorzystywane do zasypywania
linii powinny by¢ sprawdzone pod wzglem widgciwosci geotechnicznych oraz posig&da
akceptagj Inspektora Nadzoru.Grunty rodzime i materialy rzgdatne do zasypania
wykopow oraz nadmiar gruntéw z wykopow mu$gc wywiezione na sktadowisko.

17. Wymiana gruntu - materiakyty do zasypki fundamentéw, dla gruntu podlagago
wymianie powinien odpowiadavymaganiom projektowym.

2.4.3 Materialy zamienne

Jeli Wykonawca zamierza ay¢ w jakims szczegdélnym przypadku materiaty
zamienne lub peli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techna przewidyy
mozliwo$¢ zamiennego, wariantowego zastosowania rodzaju rialatew wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim iasze, co najmniej jeden tydzie
przed uyciem materiatu, albo w okresie dhrym, jgli bedzie to wymagane dla batla
materiatu lub urzdzenia, prowadzonych przez Inwestora. Wybrany keegtowany rodzaj
materiatu nie mge by pdzniej zmieniany bez zgody i akceptacji zatzapcego realizagj
umowy i Inwestora.

25 Sprat

Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

Do wykonania robét zwizanych z wykonaniem zadania naleizywaé sprztu sprawnego i
zaakceptowanego przez Zamawi&ggo

Wykonawca jest zobowzany do uaywania jedynie takiego spgizi, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét srodowisko. Sprat uzywany do
robét powinien by zgodny z ofest Wykonawcy oraz powinien odpowiad@od wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w szczegotowych specyfikatjsechnicznych lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przepéktora nadzoru. Liczba i wydafiéo
sprztu powinna gwarantowtaprowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzmnyw
harmonogramie robot.

Sprzt bedacy wilasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania robot musi by
utrzymywany w dobrym stanie i gotows do pracy oraz hy zgodny z wymaganiami
ochrony srodowiska i przepisami dotygszymi jego uytkowania. Tam gdzie jest to
wymagane przepisami, Wykonawca dostarczy agmapcemu realizagi umowy kopie
dokumentow potwierdzagych dopuszczenie spitm do wytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegbtowe specyfikatgehniczne przewidajmaozliwosé
wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych pracach, wykonawca przedstaybrany
sprzt do akceptacji przez zaidzapcego realizagj umowy. Nie mae by p&niej zmieniany
bez jego zgody.

Sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw umowy
zostam przez zaradzapcego realizag) umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

Sprzt powinien mi€ ustalone parametry techniczne i powinier¢ mgtawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz stosowany zgodnie p jpgeznaczeniem. Maszyny i
urzadzenia mana uruchomi dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu techngzni
dziatania. Nalgy je zabezpieczyprzed maliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.
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2.6 Transport

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jaké stosowanych materiatow i wykonywanych robtodki i
urzadzenia transportowe powinny bpdpowiednio przystosowane do transportu materiatow
elementéw itp. niezlminych do wykonania danego rodzaju robét elektrychnyV czasie
transportu naley zabezpieczy przewaone materialy przed przemieszczaniem i ich
uszkodzeniem. Materiaty powinny dyktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez ich wytwére. Kable naley przewozé na kgbnach.

Liczba srodkéw transportu dmlzie zapewnia prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST, wskazanidebpektora nadzoru w terminie
przewidzianym w umowie. Przy ruchu na drogach keidw pojazdy bda spetnid
wymagania dotycgce przepisow ruchu drogowego.

Wykonawca bkdzie usuwd& na bieaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.
Zwigkszone odlegkxi transportu, ponad wado zatwierdzone, nie nie by podstavy
roszczé Wykonawcy, dotyczcej dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢szone
odlegtaci nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez Inspektora nadzoru.

2.7 Wytyczne wykonania robot

2.7.1 Ogolne wymagania

Montaz instalacji powinien by wykonany przez odpowiednio wykwalifikowany
personel z zastosowaniem wdavych materiatow i urgzdzen zaleconych przez dokumentacj
projektowa i specyfikacg technicza. Parametry techniczne wypdsaia okrélone dla
wyposaenia elektrycznego nie powinny$ogorszy podczas monfa.
Zyly przewodow powinny by oznaczone zgodnie z noariEC 446: 1989. Patzenia midzy
zytami przewodow oraz madzy zytami i innym wyposaeniem powinny b§ wykonane w
taki sposéb, aby byt zapewniony bezpieczny i pestyi.
Elementy wyposaenia elektrycznego mage spowodowawzrost temperatury lub powstania
luku elektrycznego powinny Byumieszczone lub ostagie tak, aby nie powstato ryzyko
zapalenia materialdbw palnych. z&8 temperatura jakichkolwiek odsta@tych czsci
wyposaenia mae spowodowa poparzenie ludzi, ¢&ci te naley umiesci¢ lub ostoné tak,
aby uniemaliwi ¢ przypadkowy ich dotyk.
Wszystkie elementy instalacji elektrycznej mgle prawidtowo oznakowa Listwy
montaowe podiczer elektrycznych i kacéwki przewodéw dla wszystkich peizen
elektrycznych naley oznakowé& w sposob trwaly. Informacje na wszystkich tablitac
bezpiecznikowych mugzby¢ zgodne z danymi zawartymi w rysunkach wykonawczycr
powykonawczych.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ratgiidnie z umow oraz za jak&d
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robot, z& zgodné¢ z dokumentacja
projektowa, wymaganiami specyfikacji technicznych, wymaganigmojektu organizacji
robot oraz inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza doktadne wytyczenia na budowie i wyznaczenie
wysokasci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiaranrzgdnymi okr&lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi nange przez Zargdzapcego realizagj
umowy. Nastpstwa jakiegokolwiek ledu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu
i wyznaczeniu robot, g wymaga tego kdzie zaradzapcy realizacg umowy, zostasm
poprawione przez wykonawcna wihasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub
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wyznaczenia wysokgi przez zarzdzapcego realizag umowy nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnéci za ich doktadn&.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementéw
roboét kxda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentawbwy, dokumentaciji
projektowej i szczegdtowych specyfikacjach technych, a take w normach i wytycznych
wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzarzadzapcy realizacy umowy
uwzgkdnia wyniki badé materiatow i jakéci robot, dopuszczalne niedoktadobnormalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdws$wiadczenia z przeszoi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptywage na rozwzam kwestt.

Polecenia Inspektora nadzorwdh wykonywane nie p#niej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawgod graba wstrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Wszystkie roboty budowlano- mondtave naley wykonywa& zgodnie z projektem
budowlanym "Instalacja elektryczna westrzna” oraz "Warunkami wykonania i odbioru
robo6t budowlano-montawych*.

2.7.2 Wykopy pod kabel oraz fundamenty rozdzielnic @z masztow

Przed przysipieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma ohb@ek
sprawdzenia zgod®oi rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowegzooceny
warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robét ziemnych powinnaé¢bgobrana w zalaosci od gkbokasci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu.
Wykonawca dokona wytyczenia robot i trwale oznaggyw terenie za pomackotkdw
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkéw krawvedziowych. W przypadku niedostatecznejsdio
reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczas@mveednymi sprawdzanymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zelre przekze Inspektorowi nadzoru.
Podstaw wytyczenia stanowi Dokumentacja Projektowa.
Teren pod budow linii kablowych oraz fundamentu rozdzielnicy i raag w pasie roboét
ziemnych, w miejscach wykopéw i w innych miejscaalskazanych w dokumentacji
projektowej lub przez Inspektora Nadzoru powinigié loczyszczony z humusu. Warstwa
humusu powinna ly zdjgta z przeznaczeniem do gmiejszego uycia przy rekultywaciji
terenu, przywracania do stanu pierwotnego. Zagaspedanie nadmiaru humusu powinno
by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazanimapektora Nadzoru. Grub®
zdejmowanej warstwy humusu (zabe od gtbokdsci jego zalegania, potrzeb jego
wykorzystania na budowie) powinnadygodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktygznstanu wyspowania. Stan
faktyczny ledzie stanowit podstagv do rozliczenia czynrigi zwiazanych ze zdgiem
warstwy humusu. Zdfy humus nalgy skiadow& w regularnych pryzmach. Miejsca
skladowania humusu powinno dyprzez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, aetadajedzaniem przez pojazdy. Nie nale
zdejmow& humusu w czasie intensywnych opaddéw i bémmnio po nich, aby uniki
zanieczyszczenia ghnlub innym gruntem nieorganicznym. Humus ugl@rzemieszczaz
zastosowaniem rowniarek lub spycharek, albo przewtransportem samochodowym. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn niewgstarczajce dla prawidtiowego
wykonania roboét, wzghinie mae stanowé zagraenie dla robot (zmienna gruldowarstwy
humusu, ssiedztwo budowli), naley wykon& recznie, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.
Pod linie kablowe wykonywanea svykopy wasko-przestrzennegtznie oraz cZCiowo z
uzyciem sprztu mechanicznego. Pod fundament rozdzielnicy i ndasavykonywane $
wykopy wasko-przestrzenne oraz wykopy otwarte. Grunt poddémment, zgodnie z
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zaleceniami dokumentacji geotechnicznej i konstyjiegj masztu podlega wymianie.
Docelowy tern, z gruntami nieslmymi naley zagsci¢c pospotk lub drobnym piaskiem, o
stopniu zagszczenia g>0,95. Doktadne parametry warstw, ichsnaé¢ nalery sprawdzé
podczas wykonywania posadowienia fundamentow. Metag/konania robot wykopu
mechanicznie iegcznie, dostosowane doebbkasci wykopu, warunkdéw terenowych oraz
posiadanego spgil mechanicznego

Za wybor metody wykonania wykopu (§cianach pionowych, na rozkop), zgodnie z
wiasciwymi przepisami odpowiedzialny jest wykonawca.

Dla wykopdw otwartych naky wykona umocnienie konstrukgjrozporows scian wykopow.
Typ konstrukcji dostosowado gkbokcsci, rodzaju gruntu, czasu utrzymania wykopu,
obciazen transportem, skladowania materiatow i innych aeb&i w sisiedztwie wykopow.
Przy wykopach piytszych, do 1,0 m i gruncie sparstyvwykona& sciany pochylne z
uwzgkdnieniem klina naturalnego odtamu gruntu. Przeztl&eazowym rozpoeziem robot
w wykopie sprawdz stan skarp i umocnie Nalezy zachowdé bezpiecza odlegtc¢
wykopdéw od innych budowli. Prace przy zt@dhiu oraz przy skrzapwaniu z innymi sieciami

I urzadzeniami prowadzirecznie pod nadzorem osOb odpowiadgch za dany rodzaj sieci,
scisle stosowa sic do uzgodnié brarrowych. Wszystkie napotkane przewody podziemne na
trasie wykonywanego wykopu, krayjace sk lub biegrace rownolegle z wykopem powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem

Wykop rowu pod kabel powinien byzgodny z dokumentagj projektowa, ST lub
wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt powinierg Iskladowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny iywykonane w sposob zapewnjey ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem avpcopaddw atmosferycznych, naje
powierzchn¢ terenu wyprofilowa ze spadkiem uniiwiajacym tatwy odptyw wody poza
teren przylegacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla rigielokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztZep.
darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie aglerykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm

I zageszcza@ ubijakami ecznymi lub zagszczarlg wibracyjra. Wskanik zag:szczenia gruntu
powinien wynost 0,95. Zagszczenie naley wykonywa w taki sposob, aby nie spowodaiva
uszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostey po zasypaniu fundamentu lub kabla, aalezesciowo
rozplantowa w poblizu oraz odwie¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

2.7.3 Uktadanie kabli w ziemi

Projektowane kable uktadlaalery w ziemi na gtbokasci minimum 0,7 m (1,0 m pod
drogami), w warstwie piasku 2x0,1m. Po zasypanaskiem, utay¢ warstwe rodzimego
gruntu o grubéci 0,15 m, a nasgpnie przykr¢ folia z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim, o grubai 0,5 mm i szerokixi nie mniej nk 0,2 m. Przy skrzxowaniu trasy
projektowanych kabli z drogami kable ukiéda rurach Arota typu DVK. Przy skrzgwaniu
Z uzbrojeniem terenu w rurach Arota typu DVK i DVRRrzepusty powinny Ity
zabezpieczone przed przedostawaniegnds ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.
Kable na calej dlugami zaopatrzy w trwate oznaczniki z podaniem symbolu linii, daty
utozenia i wytkownika Oznaczniki umieszcgzaco 10m oraz przy kaach przepustow pod
jezdniami.
Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozciganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadaniulikale powinna by
mniejsza ni 5° C.
Kabel mana zging jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pesmgiccia
powinien by mazliwie duzy, jednak nie mniejszy nil0-krotna zewntrzna j egcérednica.
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Prace w pob#u istniepcego uzbrojenia terenu wykonydvarecznie pod nadzorem
uzytkownika uzbrojenia. Przed zasypaniem kabli malegtost je do przedsbiorstwa
geodezyjnego celem dokonania inwentaryzacji powskamzej. Do kéacowego odbioru
dostarczy plany powykonawcze oraz komplet protokotow pomikabli.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegolnych odcinkow
kabla induktorem o naggiu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie peoby¢
mniejsza ni 20 Momow/m.

2.7.4 Tablice bezpiecznikowo-rozdzielcze

2.7.4.1 Rozdzielnica RZO i SL

Projektowana rozdzielnica zasdep gtowna obiektu RZO i SL zabudowana jest przy
budynku szatni obok planowanej szafki pomiarowepzdielnica przeznaczona jest dla
potrzeb projektowane] instalacji elektrycznej zetkrmej, Gwietlenia piyty boiska
pitkarskiego.

Na rozdzielnie RZO i SL wprowadzona jest projektowana linia kadoniskiego napria,
wewrgtrzna linia zasilajca gtdwna poza ukltadem pomiarowym, Dodatkowo naxsBE
rozdzielnicy wprowadzony jest przewdd uzieraigj gtowny, tdma typu Fe- Zn 30x4 mm,
pofaczona z uziomem zewtrznym.

Z rozdzielnicy RZO i SL wyprowadzona projektowane linie kablowe, obwody zasilz i
sterupce, przeznaczone dla potrzeb planowanej inwestygrowadzone odpowiednio na
lokalne tablice RM, do wgki masztow 6éwietleniowych oraz na kasetsterupca, w
istniegcym budynku szatni. Rozdzielnica RZO i SL wykongest jako wolnostejca, w
obudowach natynkowych, izolacyjnych termoutwardygeln o stopniu ochronyP 44.
Obudowy naley przystosowa do zamykania. Drzwi obudowy petne, wyposae w zamek z
wktadka typu "Master Key". Dla rozdzielnicy nate wykona trwate opisy i schematy. Drzwi
obudowy naley wyposay¢ w zewretrzmg tabliczke numeracyjn i ostrzegawcz.

Obudowy przystosowanea sdo projektowanego uktadu, do zabudowy aparaturg, w
prefabrykacji, produkcji Incobex lub rownowree;.

Zabudowa aparatury na konstrukcji z wspornikami ta@wymi, plycie izolacyjnej
montaowe] oraz na szynie moriawe] TS35. Pokrywy peilne oraz z wgciami pod
aparatug. Osprzt tablicowy produkcji Incobex, Legrand, Moeller, lide Apator, Ensto,
Pokdj, Polam Nakto lub rownoway.

Obudowa rozdzielnicy posadowiona jest na typowymndamencie izolacyjnym,
termoutwardzalnym, do posadowienia obudéw natynkdwyprodukcji Incobex lub
rownowanej. Podstawa fundamentu zakopana jest w gruncie.

Wykop pod fundament nalg wykona& w gruncie na gboka¢ 0,65-0,7 m oraz na
szeroké¢, z boku oraz z przodu i tytu fundamentu,ckgiza o 0,1- 0,15 m od jego
poprzecznych wymiaréw. Odpowiednio z tylu oraz zqgolu fundamentu natg wykona&
wykop o szerokéci umazliwiajacej prawidiowe ut@enie wprowadzonych i wyprowadzonych
kabli z rozdzielnicy, zachowag dopuszczalny promiegiccia kabla. Dno wykopu pod
fundament natey wyrowna i utwardzt warstwy suchego betonu lutwiru.

Po ustawieniu i wypoziomowaniu obudowy fundamenalety zasypdé jego podstaw
warstwy suchego betonu.

Po ulazeniu, wyprowadzeniu i pogtzeniu kabli naley obsyp& boki oraz tylm czsc¢
fundamentu rodzimym gruntem.

Po zamontowaniu przednich oston mglg@owtornie wypoziomowaobudowe fundamentu i
zasypé przedna czes¢ fundamentu, do wysokoi zaznaczonej na fundamencie.

Po zasypaniu zewtrznej czsci fundamentu nale zasypé wnetrze fundamentu rodzimym
gruntem do wysokixi 0,2 m poniej poziomu gruntu. Pozostatzes¢ zasypd piaskiem, nie
przekraczajc poziom zasypania zewtnznego.
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Calty teren wokot wykopu pod fundament rigieagscic.

Zakres prac obejmuje:

- prefabrykaci warsztatow rozdzielnicy, zabudow aparatury tablicowe] z wginym
oprzewodowaniem,

- wykopanie wykopu pod fundament termoutwardzalny,

- niezlzdne, czsciowe rozebranie i posadowienie fundamentu rozdmgl oraz jej
elementéw w wykopie,

- niezkzdne, czsciowe rozebranie i posadowienie obudéw rozdzieloi@z jej elementéw
na fundamencie, oraz wzajemnegoakenie, skicenie obudéw natynkowych wchegdych w
sktad rozdzielnicy ,

- wprowadzenie linii kablowych do rozdzielnicy,

- zasypanie wykopu pod fundament termoutwardzaliycie i zagszczenie terenu wokot
wykopu,

- haprawa miejsc zamontowania,

- oprzewodowanie rozdzielnicy, padgenia przewoddéw oraz ich oznaczenie,

- opisanie i oznaczenie obwodow oraz obuddéw roiizig

- sprawdzenie poprawia pofaczer oraz sprawdzenie funkcjonalne osjiuz

- badania i pomiary sprawdzaag wykonanej instalacji i ugdzen rozdzielczych,

- sporadzenie protokotu z pomiaréw.

Zastosowane materiaty:

Osprzt tablicowy produkcji Incobex, Legrand, Moeller, lide Apator, Ensto, Pokdj, Polam
Nakto lub réwnowany.

2.7.4.2 Kaseta steruyjca

Projektowana kaseta stegc@ zlokalizowana jest w istnigym wolnostojgcym budynku
zaplecza stadionu, w pomieszczeniu szatni. Talgizaznaczona jest dla potrzeb zdalnego
sterowania- zaktzenia i wyhczenia projektowanegoswietlenia ptyty boiska pitkarskiego.
Na tablie¢ wprowadzony jest projektowany obwod steayj wyprowadzony z projektowanej
rozdzielnicy RZO.

Kaseta projektowana jest jako kompletna rozdzielnmatynkowa, 250x120x80 mm, w
drugiej klasie izolacji, o stopniu ochrony IP 65togukcji Spamel lub réwnowaej.
Obudowa wyposana jest w kompletne podzespoty do zabudowy wnej, szyny nfne,
szyny montaowe TS. Obudowi elementy tablicy naley przystosowé do zamykania.

Zakres prac obejmuije:

- prefabrykagi warsztatow tablicy, zabudow aparatury tablicowej z wginym
oprzewodowaniem,

- przygotowanie podia do zabudowy natynkowej obudowy tablicy, wierceoi@orow i
monta srub kotwowych oraz kotkdéw rozporowychseubami dla mocowania obudowy do
podiaza,

- niezlgdne, czsciowe rozebranie i montaobudowy tablicy oraz jej elementdw na
przygotowanych elementach, przgkenie srubami, obudowa natynkowa, - naprawa miejsc
zamontowania,

- oprzewodowanie tablicy, pagtizenia przewodéw oraz ich oznaczenie,

- opisanie i oznaczenie obwoddw oraz obudowy tgplic

- sprawdzenie poprawia polaczer oraz sprawdzenie funkcjonalne osgz

- badania i pomiary sprawdzag wykonanej instalacji i ugdzen rozdzielczych, steragych,

- sporadzenie protokotu z pomiaréw.
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2.7.4.3 Rozdzielnice RM

Projektowane rozdzielnice zasdag maszty fwietleniowe RM zabudowane ®bok
poszczegoblnych masztéwwietleniowych Nr M1- M4. Tablica przeznaczona jdkst potrzeb
przylacza energetycznego danego masztu, beedoiego zasilania projektowanej instalacji
oswietleniowej, zabudowy listew zaciskowych | zabenzé gldbwnych ukiadow
zasilapcych UZ opraw éwietleniowych oraz dodatkowo zabudowy zabezpie@gmiazda
wtyczkowego serwisowego.
Na kada rozdzielnie RM wprowadzona jest zewtnzna linia kablowa wyprowadzona z
rozdzielnicy RZO. Z rozdzielnicy RM wyprowadzones ®bwody zasilajce oprawy
oswietleniowe, poprzez uktady zasdap UZ oraz obwod zasilgy gniazdo wtyczkowe
natynkowe.
Rozdzielnica RM wykonana jest w indywidualnej obwt z ptyts montaowa, wyposaona
w osprzt wg szczegétowych uzgodmiez wybranym dostawsci producentem masztow i
opraw awietleniowych. Mocowanie tablicy na indywidualnepristrukcji, na uchwytach w
wnegce masztu.
Osprzt tablicowy produkcji Legrand, Eaton lub réwnow.
Zakres prac obejmuje:
- prefabrykaci warsztatow tablicy, zabudow aparatury tablicowej z wginym
oprzewodowaniem,
- przygotowanie podi@a do zabudowy natynkowej konstrukcji tablicy, wime otworow i
monta srub kotwowych oraz kotkdw rozporowychseubami dla mocowania obudowy do
poditaza, na indywidualnej konstrukcji,
- niezledne, czsciowe rozebranie i osadzenie obudowy tablicy oegzliementow w wece
masztu, przyksceniesrubami do konstrukcji, obudowa natynkowa,
- oprzewodowanie tablicy, pagtizenia przewodéw oraz ich oznaczenie,
- opisanie i oznaczenie obwoddéw oraz obudowy tgplic
- sprawdzenie poprawia polaczer oraz sprawdzenie funkcjonalne osgz
- badania i pomiary sprawdzaag wykonanej instalacji i ugdzen rozdzielczych,
- sporadzenie protokotu z pomiaréw.

2.7.5 Linie zasilapce

Pomkdzy istniegcym zhczem ZK3 a planowanszafly pomiarowa SL, utazona jest
projektowana linia kablowa niskiego nega. Przeznaczona ona jest dla potrzeb zasilania
projektowanej inwestycji.

Obwad zasilajcy projektowany jest kablem miedzianymi typu YKY2Qmm2, ulaonym
zgodnie z zalczonym projektem zagospodarowania terenu.

Pomkdzy projektowan szafly pomiarowa SL a planowasnrozdzielnig RZO uta@ona lgdzie
linia kablowa niskiego nagtia typu YKY 5x50mm?2.

Pomkdzy projektowan rozdzielnia gtowma obiektu RZO, a projektowanymi tablicami
zasilapcymi masztow éwietleniowych RM, utaone g projektowane linie kablowe niskiego
napkcia. Przeznaczone ong [gotrzeb zasilaniaswietlenia boiska pitkarskiego.

Obwody zasilajce wykonane g kablami miedzianymi, wielgtowymi, typu YKYzo 5x35
mmz2, utzonymi zgodnie z zatzonym projektem zagospodarowania terenu.

Kable uktadanadma w nast¢pujacy sposéb:

- na tynku, na opaskach kablowych, na konstrukdudowy szafy i rozdzielnicy-
wyprowadzenie i wprowadzenie obwodu,

- bezparednio w rowie kablowym- w terenie zielonym.
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- w rowie kablowym, w projektowanych rurach ostoryaWw typu DVK na skrzyowaniach z
urzadzeniami podziemnymi oraz wzdtmasztu éwietleniowego- przepusty przez fundament
wykonane na etapie budowy fundamentu masatietleniowego,

- w fundamencie masztu, w rurach ostonowych typlKBVbezpdrednie podegie kabla do
wneki danego masztu swietleniowego- przepusty w fundamencie wykonane etapie
budowy fundamentu masztéwietleniowego,

- ha tynku, na opaskach kablowych- wema masztu swietleniowego

Dodatkowo projektowany jest uziom zegtmzny, przeznaczony dla potrzeb projektowanego
oswietlenia, uziemienia konstrukcji masztéw stalowychpoprzeczek i opraw
oswietleniowych. Uziom wyprowadzony jest od rozdzielnRZO i wprowadzony jest do
poszczegblnych ~masztow swietleniowych. Uziom naley polczy¢ przewodem
uziemiapcym z szyn PE w rozdzielnicy, z przewodem PE linii zasitajch oraz z
konstrukci metalova masztu i zaciskiem PE masztu. Instalacja projelt@vjest téma
stalowy ocynkowan typu Fe- Zn 30x4 mm, uhona:

- na tynku, na konstrukcji obudowy rozdzielnicy okonstrukcji masztu i w jego woe,

- bezpdrednio w wykopie kablowym, wzdi projektowanej trasy linii kablowych
zasilapcych maszty owietleniowe,

- w projektowanych przepustach fundamentu i masztwrze ostonowej,

- w istniepcych, rezerwowych przepustach rurowych.

Polczenia uziomu medzy sola nalezy wykona& przez spawanie. Pgizenie uziomu z
przewodem uziemiagym naley wykona& przez spawanie oraz za pora@tacz skecanych.
Wszystkie miejsca wygia ptaskownika z ziemi natg zabezpieczy poprzez zastosowanie
powtoki silikonowo-kauczukowej lub powitoki bitumioej, poprzez malowanie lakierem
asfaltowym.

Wszelkie prace naty wykonywa pod nadzorem, wg szczegoOtowych wytycznych oraz za
zgody inwestora, w@ytkownika obiektu, wiécicieli i uzytkownikdéw terenu, wigcicieli
urzadzen podziemnych.

2.7.6 Maszty dwietleniowe

Projektowane smaszty éwietleniowe stalowe, ocynkowane ogniowo, wielobagzn
Z poprzeczkami do zabudowy maksimum 6 projektowdiav Il strefy wiatrowej, 0 wysoki
18 metréw, typu WO/18/6/I1l , produkcji EImonter g@ow lub réwnowane.
Maszty nr |, 2, 31 4, zlokalizowane sa terenie istnigtego stadionu miejskiego, obok ptyty
boiska pitkarskiego.
Maszty wyposzone @ w otwory z drzwiczkami kontrolnymi dolnymi i gérmy,
przystosowanymi do zamykania. Konstrukcja masztawepiduje wprowadzenie kabli
zasilapcych oraz umieszczenie w ich gireu przewodow zasilagych oprawy éwietleniowe
i kompletnych urzdzen zasilajcych i rozdzielczych dla danego masztu. Podstawpast
zakaczona jest phyt ustojows, ktora jest kotnierzem mocigym maszt do indywidualnego
fundamentu betonowego, jego wylewanej stopy funadoveej. W podstawie nawiercone s
otwory pozwalajce na wprowadzenie do gdw kotwiacych fundamentu betonowego i
przykrecenie masztu.
Na segmencie wierzchotkowym masztu zabudowanosstrukcje wsporcze, przeznaczone
do rozmieszczenia i do mocowania projektorow. Rtoj@ane § przykrecane poprzeczki o
dhugasci 1500 mm i 3000 mm, do mocowania projektorow resmach éwietleniowych, do
zabudowy maksimum 6 projektorow. Dlazk@go masztu przewidziany jest | komplet.
Poprzeczki produkcji EImonter lub réwnosvee.
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Dodatkowo maszt wyposany jest w komunikagj pionowg za pomog drabiny wlazowe.
Elementy komunikacyjne standartowo znagdag na wyposaeniu masztu. Ulatwiaj one
serwisowanie i przeglly okresowe oprawswietleniowych oraz konstrukcji masztu.
Maszty dwietleniowe wraz z elementami towarzysymi, wchodacymi w ich sktad musg
spetnid wymagania uwzgdniajgce warunki ich eksploatacji, paienie w danym terenie,
strefy wiatrowe, wspoétczynniki bezpiegmtwa, obowdzujace normy i przepisy, a w
szczegolnéci te, ktére dotycz

- wspotczynnika formy, aby moc océmezultaty parcia wiatru,

- zalazeniowej pedkaosci wiatru,

- zmienndci predkosci wiatru w funkcji wysokéci.

Zakres prac dla masztu éwietleniowego wraz z jego fundamentem obejmuije:

Dostawa i montakompletnego masztuswietleniowego wraz z ospgiem towarzyszcym. -
badania gruntowe, geologiczne paogtp

- wyznaczenie i przygotowanie miejsca do zabudawgéamentu,

- wykonanie wykopu,

- ogledziny dna wykopu, odwiertu,

- zabezpieczenie wykopu, wykonanie umocnienia kaksja rozporovwy scian wykopow,

- zabezpieczenie wykopu przed zalaniem avadopaddéw atmosferycznych, zapewnienie
odptywu wody poza teren przylegay do wykopu,

- utozenie rur ostonowych- przepusty dla linii kablowych,

- wykonanie indywidualnego fundamentu,

Ustawienie fundamentu w terenie powinnd lyykonane z doktadricia £ 10 cm,

- zag:szczenie gruntu wokot fundamentow,

- dostawa i montakompletnego masztuswietleniowego wraz z ospgiem towarzysgcym

na miejsce zabudowy,

- posadowienie masztévéwietleniowych, scalenie poszczegolnych segmentdzykpecenie
ptyty ustojowej do pgtéw kotwiacych fundamentu betonowego, wypoziomowanie. Spod
masztu powinien opieéasic ha calej powierzchni fundamentu.,

- monta poprzeczki na trzonie masztu,

- sprawdzenie poprawia polaczer oraz sprawdzenie funkcjonalne osgz

- badania i pomiary sprawdzaag wykonanej instalacji i usdzen,

- uszczelnienie przepustow kablowych,

- rozplanowanie nadmiaru gruntu z wykopu oraz jeggciowe wywiezienie,

- uporzadkowanie terenu z przywréceniem do stanu pierwaineg

- wykonie odbioru technicznego wykonanych robaét.

Zastosowane materiaty:

Osprzt produkcji EImonter, Arot lub réwnoway + materiaty budowlane, stalowe.

- Indywidualny fundamentzelbetowy, dostosowany do danego typu stupa i wamwnk
gruntowych.

Konstrukcja wg projektu konstrukcyjnego, wg szczegdgch wytycznych okrdonych przez
danego, wybranego producenta masztéw.

- Materiaty gtdwne i pomocnicze do przygotowaniajpaa i wykonania fundamentu.

- Stalowy maszt awietleniowy, o wysokéci 18 metrow, ocynkowany ogniowo, wieloboczny,
z poprzeczkami do zabudowy maksimum 6 projektordalg Il strefy wiatrowej,
wyposaony w otwory z drzwiczkami kontrolnymi dolnymi i gtymi, przystosowanymi do

zamykania.

Oprawy oswietleniowe

Zgodnie z przyjtymi zatazeniami, wg wytycznych inwestora na poprzeczkach zmdas
oswietleniowych mocowane as zewrgtrzne oprawy éwietleniowe - projektory 2 kW.
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Przeznaczone ong dla potrzeb éwietlenia planowanej ptyty boiska pitkarskiego,zsicego
do celdow rekreacyjnych oraz treningowych. Projekinnieszczenia projektorow, wielkoi
ilos¢ wg doboru i w oparciu o obliczenia naénia dwietlenia wykonane przy pomocy
programu komputerowego-<wietlenie zewgtrzne Dialux, wspomagajego projektowanie
oswietlenia projektorowego. Wyniki symulacji komputerych w zaaczeniu.

Przygto natzenie gwietlenia, zgodnie z norinPN-EN 12193 ,Qwietlenie w sporcie”, na
poziomie En=200 Ix. €wvietlenie boiska projektuje @iz 4 masztoéw gwietleniowych. Na
kazdym maszcie zabudowane jest po 6 projektorow, maogeh do jego poprzeczek.
Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami dla potrpmowanej inwestycji projektowane
sa zewretrzne oprawy projektorowe, doswietlenia obiektow sportowych i stadionow,
szerokostrumieniowe, z oddzielnym uktadem zasilaniaktadem optycznym, do lamp
metalohalogenkowych typu 1ZL-C60-1 2 kW nr 802050285 stopniu ochrony IP 65,
produkciji Indal lub réwnowanej. Zrédto swiatta metalohalogenkowe 2000 W typu MHN LA
2000W.

Oprawy wyposaone g standartowo w deflektory powodgg ograniczenie zjawisk @lienia
zawodnikéw i widzow. Deflektory skutecznie redukupwniez rozproszeniowy strumie
Swiatla agswietlajacy teren na zewatrz boiska przyczyniag sk do ograniczenia strat mocy
elektrycznej z tym zwazanych.

Projektory zasilaneasz tablicy zasilajcej masztu ewietleniowego RM, poprzez niezale
ukitady zasilagce UZ, zasilane nagiem medzyfazowym 400 V.

Kompletny uktad zasilania UZ, uktad zaptonowy, @ikezny dla kadego projektora znajduje
sie¢ w tablicy RM. Zaptonnik oprawy znajdujezsiv jej korpusie.

Niezalezne zasilanie oprawswietleniowych, od uktadéw zasikgjych UZ projektowane jest
przewodami miedzianymi typu YLX 3x2,5 mm", utaonymi na konstrukcji, w wgte
masztu i na poprzeczkach, na opaskach kablowych.

Wszelkie prace nahly wykonywa pod nadzorem, za zgod wg wytycznych inwestora,
uzytkownika obiektu.

Zakres prac obejmuje:

- niezlgdne, czsciowe rozebranie i montaopraw projektorowych na poprzeczkach masztow
oswietleniowych, przykgcenie oraz montazrodet swiatta i regulacja ustawienia oprawy i
dyfuzora. Kada oprawe przed zamontowaniem nale podhczye do sieci i sprawdzi jej
dziatanie. Oprawy powinny lByumocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego
potozenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i pavaigru,

- przygotowanie podim do zabudowy natynkowej konstrukcji ukladu zastego oraz
gniazda wtyczkowego, wiercenie otworéw i mantarub kotwowych oraz kotkéw
rozporowych zrubami dla mocowania obudowy do pagiona indywidualnej konstrukcij,

- niezlzdne, czsciowe rozebranie i osadzenie obudowy ukiadu zasikgjo oraz jej
elementéw w wece masztu, przykceniesrubami do konstrukcji, obudowy é@enne,

- niezlzdne, czsciowe rozebranie i montana konstrukcji, w wece masztu natynkowego
gniazda wtyczkowego,

- polaczenia wewntrzne, w wrce masztu <wietleniowego, przewodami jedno i
wielozytowymi, utozonymi na konstrukcji, na opaskach i uchwytach kafytch,

- ulozenie przewodu wielgtowego, zasilajcego oprawy, na konstrukcji masztu i
poprzeczkach, na opaskach i uchwytach kablowyclz @veiaganie przewodu do ki
masztu,

- podhczenie przewodow do zaciskdéw i listew zaciskowyctradzen rozdzielczych
zabudowanych w wgkach masztu,

- podhczenie przewodow zasitgjych do zaciskdw oprawswietleniowych,

- opisanie i oznaczenie obwoddw oraz uktadéw zasyah,

- sprawdzenie poprawia polaczer oraz sprawdzenie funkcjonalne osgz
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- badania i pomiary sprawdzaag wykonanej instalacji i ugdzen rozdzielczych,
- pomiary fotometryczneswietlenia,

- sporadzenie protokotu z pomiaréw,

- uruchomienie instalacji technologicznych, syst#mietleniowego.
Zastosowane materiaty:

Osprzt produkcji Indal, Osram, Telefonika, Eaton, Ergluin rownowany.

Dodatkowa ochrona od poraen

Instalacja zasilara obiekt, sié rozdzielcza n.n. 0,4 kV wykonana jest w uktadzie Dla
instalacji wewntrznej 230/400 V zaprojektowano samoczynne, szybkigaczenie w
uktadzie TT, z niezalmym przewodem ochronnym PE, z zastosowaniem w oaeod
odbiorczych wydcznikbw nadpgdowych i r@&nicowopndowych oraz zastosowano
urzadzenia Il klasy ochronrai. Dodatkowo zaprojektowano instalacjziemienia gtéwnego
i funkcjonalnego.

Dla potrzeb projektowanej instalacjfwietlenia wzdta trasy linii kablowych utaony jest
uziom zewwtrzny oraz poggzona w grunt jest sonda uzienzieg.

Uziom naley pofaczy¢, poprzez przewod uziemigly, z szya PE w rozdzielnicy RG- OB, z
przewodem PE linii zasilagych oraz z zaciskiem PE masztu, konstrukogtalows masztu
poprzeczek i oprawswietleniowych.

Instalacja wewetrzna projektowana jest przewodem miedzianynzylewym, typu LgYzo,

o przekroju 16, 35 i 95 mm", utonym na tynku, na opaskach kablowych, odpowiedmaio n
konstrukcji obudowy rozdzielnicy i w vege masztu.

Projektowany uziom zewetrzny wykonany jest tana stalows ocynkowan typu Fe- Zn 30x4
mm, utazona w wykopie kablowym oraz eZciowo na tynku, na konstrukcji obudowy
rozdzielnicy oraz konstrukcji masztu i w jegosas.

Zaciski uradzen i opraw éwietleniowych, gniazd wtyczkowych wdzy¢ do przewodu PE.
Przed oddaniem instalacji najewykona pomiary sprawdzage zakaczone protokotem.
Oznaczenia ospeiu i instalacji na rzucie kondygnacji, planie zggodarowania terenu,
schematach ideowych.

Zakres prac obejmuje:

- ulozenie przewodu jedrgtowego na tynku, na konstrukcji obudowy rozdzieynii
masztow, na opaskach i uchwytach kablowych,

- utozenie t&amy Fe/Zn w rowie kablowym, wzdtrasy linii kablowej oraz egciowo w
przepustach rurowych,

- utozenie tamy Fe/ Zn na tynku, na konstrukcji wegtrznej obudowy rozdzielnicy, masztu
i W wnece masztu,

- monta w terenie zewgtrznym sondy uziemiagej, pogazonej pionowo w grunt,

- uszczelnienie przepustow rurowych,

- monta& ziacza kontrolnego i zaciskdéw uzientaych na elementach metalowych adzen,

- wykonanie paiczen, podhczenie przewodu uziemigego i uziomu pod zaciski ochronne
urzadzen i instalacji, podiczenia do szyny PE rozdzielnicy RG, konstrukcjidamentu,
konstrukcji metalowej masztu i zacisku PE masztu,

- pofaczenia poszczegoélnych elementdw instalacji uzieyoégji wyréwnawczej,

- 0znaczenie i opisanie przewodow,

- sprawdzenie poprawia pofaczer oraz sprawdzenie funkcjonalne osjiuz

- badania i pomiary sprawdaag wykonanej instalacji,

- sporadzenie protokotu z pomiaréw,

- haprawa miejsc zamontowania oguz instalaciji,

- przywrécenie terenu zewinznego do stanu pierwotnego.
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Zastosowane materiaty:

Osprzt produkcji Telefonika, Dehn, Galmar, Hilti lub réawazny. - Przewdd energetyczny
miedziany, pojed§czy, typu L Y do 16 mm’

- Przewdd energetyczny miedziany, pojechy, typu LY do 35 mm'

- Przewdd energetyczny miedziany, pojecy, typu LY c¢o 70 mrrr'

- Tadma stalowa ocynkowana typu Fe- Zn 30x4 mm

- Sonda uziemiaga

- Ztacze probiercze, kontrolne typu Zk i zaciski uziejaga

- Pianka montaowa

- Materiaty pomocnicze do przygotowania pagtpzabudowy ospetu oraz podiczenia i
utozenia przewodow.

2.8 Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Poszczegoblne etapy wykonania rob6t powinny¢ bydebrane i zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialay petra kontrok robot i jakdci
stosowanych materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiesystem kontroli, wgczapc
personel, laboratorium, spitz zaopatrzenie i wszelkie wdzenia niezdne do pobierania
prébek i badania materiatdw oraz jakbwykonania robét. Wykonawca jest zobawany
prowadz¢ pomiary i badania materiatéw, spta oraz robét z egtotliwoscia zapewniajca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi pnojekcie
wykonawczym i szczegotowych specyfikacjach techmych. Minimalne wymagania co do
zakresu bada i ich czstotliwosci s okreslone w szczegotowych specyfikacjach
technicznych, normach i wytycznych. W przypadku dihak jest wyranych przepisow
inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jeenieczny, aby zapewhiwykonanie robot
zgodnie z umow.

Kontrola powinna obejmowgprzede wszystkim:

- kontrok elementéw sktadowych dostarczanych przez prodacent

- kontrok wytrasowania miejsc moria,

- kontrola montau urzadze,

- kontrola poprawnéi wykonywanych prac zgodnie z Dokumentaejojektovd.

Materiaty przeznaczone do wykonania prac mysasiadéd odpowiednie atesty oraz musz
by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Akceptagga na wizualnej ocenie stanu
materialdbw oraz udokumentowaniu jej wpisem do Duaika budowy.

Do obowihzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekto
nadzoru programu zapewrdaggo jaké¢, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob
wykonania robot, mdiwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarayu®jwykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektows, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest zobowkany do zastosowania jak rowniprzestrzegania, obowzujacych i
aktualnych na dzie realizacji prac, norm i przepiséw obejmeych wykonywany zakres
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok roboét i jakéci materiatow. Wykonawca
bedzie przeprowadZapomiary i badania robét sukcesywnie dla oddawangohuytku
fragmentdéw instalacji elektrycznych. Poszczegolagye wykonania powinny kyodebrane i
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Akceptacja polega na wizualnej ocenie stanu mébevia urzadzen oraz udokumentowaniu
jej wpisem do Dziennika Budowy.
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Wykonawca dostarczy Inwestorodwiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i spret
badawczy posiadajwazna legalizacg, ze zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom obowzujacych przepiséw.

Przed przysipieniem do pomiarow lub balawykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wgkonaniu pomiaru lub badania
wykonawca przedstawi naspnie ich wyniki, do akceptacji inspektora nadzoru.

Wszystkie pomiary kontrolne i ochronne elektrycanega wykonywa osoby posiadage
odpowiednie uprawnienia SEP. Wykonawcedde przekazywa Inwestorowi oryginaty
protokotdbw pomiarowych. Wyniki badabeda przekazywane Inspektorowi nadzoru na
formularzach wedtug dostarczanego przez niego wzerh innych, przez niego
zaaprobowanych.

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania wymaganego w szczego6towych
specyfikacjach technicznych, stos@wanozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez zatzapcego realizagy umowy.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systekontroli robét prowadzonych przez
Wykonawe, bedzie ocenid zgodnd¢ uzytych materiatdw i robot z wymaganiami SST, na
podstawie wynikow badadostarczonych przez Wykonagvc

System jakéci stosowany przez Wykonaw@owinien by otwarty na dodatkowvkontrok ze
strony zamawiajcego lub organu niezaleego w catym procesie realizacji zamowienia.

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru jest uprawgiodo
dokonywania kontroli, pobierania probek i badaneteniatow uzrédet ich wytwarzania, a ze
strony Wykonawcy i Producenta materialtdw zapewniona lzdzie wszelka potrzebna do
tego pomoc.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem ladaaterialtdw ponosi
Wykonawca.

2.8.1. Badania, préby i pomiary montaowe

Instalacja elektryczna po jej wykonaniu podlega dvaoim, prébom i pomiarom
montaowym, ktére polegajna sprawdzeniu:

- zgodndci wykonania instalacji elektrycznej z dokumendamjaz z ewentualnymi zmianami
I odsepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w &miku Budowy, a tale
zgodndci z przepisami szczegétowymi, odpowiednimi Polskisormami oraz wiedg
techniczna,

- jakosci wykonania instalacji elektrycznej, wykonania pezgledem estetycznym,

- skutecznéci dziatania zabezpiecae srodkoéw ochrony od potan pradem elektrycznym,

- spetnienia przez instalacglektryczra wymaga w zakresie minimalnych dopuszczalnych
opornaci izolacji przewodow oraz uzienfiénstalacji i aparatow, - zgodéw oznakowania z
Polskimi Normami,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow i @prz

- wykonania dospu do instalacji i urgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji,

- poprawndci dziatania wykonanej instalacji, aparatow, ogpra urzadzen.

Sprawdzenie skuteczém dziatania zabezpiecae $rodkdw ochrony od poran pradem
elektrycznym, o ktdrej mowa povgj, naley dokonyw#& dla wszystkich obwodow
zmontowanej instalacji elektrycznej od tablic bergnikowych do gniazd wtyczkowych,
opraw dwietleniowych, osprgu instalacyjnego oraz wdzen technologicznych i
wentylacyjnych.

Podstawowy zakres pomiarow i prob obejmuje:

- sprawdzenie linii zasilagych oraz przewodow instalacji odbiorczej,
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- sprawdzenie gotosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkawy
(miejscowych) paiczen

wyréwnawczych,

- pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrygam,

- pomiar rezystancji uziemienia,

- pomiar rezystancji uziomu powierzchniowego iretgilodgromowej,

- pomiar padoéw uptywowych,

- pomiary kaxcowe padem statym,

- sprawdzenie samoczynnego wo#enia zasilania,

- sprawdzenie dziatania wdzen ochronnych rénicowo- padowych,

- pomiar natzenia gwietlenia,

- przeprowadzenie prob dziatania aparatow i aggprinstalacyjnego.

Kazda praca pomiarowa powinnadzakmczona sporadzeniem protokotu pomiarow.

Ocere koncowa bada naleey uzna& za dodatri gdy wyniki wszystkich badaw zakresie
ogledzin, pomiardow i prébsdodatnie.

Po wykonaniu prob montawych naley sporadzi¢ nastpujace dokumenty:

- protokoty z ogddzin stanu sprawnoi polaczen sprztu, zabezpiecze aparatow i
oprzewodowania,

- protokoty z wykonywanych pomiar6éw rezystancji leai instalacji elektrycznej oraz
ciagtosci przewodow ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkaWwymiejscowych) patzen
wyréwnawczych,

- protokoty z wykonania pomiaréw impedancgtlpzwarcia, rezystancji uziemieoraz padu
zadziatania urmdzer ochronnych rénicowopgadowych,

- protokoty z wykonania pomiarow raenia gwietlenia.

Kontrola jakaci wykonania instalacji elektrycznej, o ktérej mowsgizej powmna obejmowa
przede wszystkim sprawdzenie:

- zgodndci zastosowanych do wbudowania wyroboéw i zainstaloygeh urzdzen z
dokumentagj techniczia, normami i certyfikatami,

- prawidtowaci wykonania patczen przewodow,

- poprawnéci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymggarodlegtéci od
innych instalacji i uradzen,

- prawidiowaci zamontowania uszlzen elektrycznych, w tym aparatow oraz s i
osprztu w dostosowaniu do warunkosvodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania, - prawidtowego oznaczenia obwodiezpiecznikdw,dcznikow, zaciskow,

- prawidtowego umieszczenia schematéw, tablic egvczych oraz innych informacii,

- prawidtowego oznaczenia przewodéw neutralnychyanych,

- prawidtowdaci doboru uradzea i srodkéw ochrony od czynnikéw, wptywow zewtrenych
(warunkéwsrodowiskowych w jakich pracui),

- spetnienia dodatkowych zaléce@rojektanta lub inspektora budowy, wprowadzonych d
dokumentacji technicznej.

Uruchomienia instalacji elektrycznej dokonuje desta energii elektrycznej, przy udziale
przedstawiciela Inwestora. Przed uruchomieniemalasfi, dostawca energii elektrycznej
powinien:

- zapozna sig z dokumentagj dotyczca odbioru technicznego instalacji elektrycznej,

- zamontowa liczniki w miejscach do tego przeznaczonych.
W tracie uruchamiania instalacji elektrycznej powyin by rowniez sprawdzone i
wyregulowane wszystkie wdzenia zabezpiecza@e i1 sygnalizacyjne. Nastawy tych
urzadzen powinny zapewni@ prawidtows ich reakcag na zaklocenia i odgbstwa od
warunkoéw normalnych. Instalacglektryczm mozna uzné za uruchomios, gdy:

- wszystkie zamontowane udzania elektryczne funkcjorauprawidtowo,
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- sporadzono protokot uruchomienia, w ktérym m.in. jespigao przekazaniu instalacji
elektrycznej do eksploatacji.

Instalacg elektryczm mazna uznéd za przygta do eksploatacji, gdy protokét bada
potwierdza zgodni@ parametréw technicznych z dokumeniagirzepisami szczegétowymi i
Polskimi Normami.

2.8.2. Sprawdzenie aigtosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodid faz naley wykon& przy
uzyciu przyradow o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna& za
dodatni, jeeli poszczegolnezyly nie map przerw oraz jfi poszczegélne fazy na obu
koncach linii § oznaczone identycznie.

6.2.2. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalgy wykona& za pomog megaomomierza 0 nagiu nie mniejszym i 2,5 kV,
dokonupc odczytu po czasie nieginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley
uzna za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MO/km - linii wykonanych kablami elektroenetgeznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 nagiu znamionowym do | kV,

- 50 MO/km - linii wykonanych kablami elektroenetgeznymi o izolacji z papieru
nasyconego, O nagmiu znamionowym wyszym ni | kV  oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji tworzyw sztucznykii5 dopuszczalnej wakm rezystancji
izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

2.8.3. Pomiary natzenia cwietlenia

Pomiary natzenia gwietlenia naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz.
od whczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny yyswiecone minimum 100 godz.
Pomiary naley wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pd@az i
jakichkolwiek obiektow obcych magych znieksztal¢i przebieg pomiaru, Pomiaréw nie
naleey przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w zlych warunkach
atmosferycznych. Do pomiaréw naje uzywat przyrzadow pomiarowych o zakresach
zapewnigcych przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30 % Malji na danym
zakresie. Pomiary natenia dwietlenia naley wykonywa za pomoeg luksomierza
wyposaonego w urzdzenie do korekcji #owej, a elemendwiattoczuty powinien posiada
urzadzenie umeliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

2.9 Odbioér robot

W ramach kadego z rodzajéw robdét wymagas skykonania wszystkich prac, nieginych
do realizacji zada wyszczegoélnionych w pkt. 2.1 niniejszej ST, w tymin. poniszych
czynngci:
- wykonanie linii kablowych zewgtrznych,
- wyznaczenie trasy wykopu,
- odspojenie gruntu, wydobycie go i zémie na odktad lub zatadowanie,
- odwiezienie go na zaakceptowane przez/miera miejsce w olgbie Terenu
Budowy,
- odwodnienie wykopu (jeeli bedzie to niezbdne),
- dostarczenie niezbinych materiatow (w tym kabli, szafek zasitajch i
sterowniczych itp.),
- mont& kabli i rozdzielnicy,
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- wbudowanie zaakceptowanego przezyiera materialu zasypki w stanie
optymalnej wilgotnéci,
- zagszczenie,
- oczyszczenie stanowiska pracy wraz z ustiam odpadow dacych
wiasndcia Wykonawcy,
- uporzdkowanie terenu wokot wykopow,
- przeprowadzenie wymaganych préb i pomiarow,
- wykonanie instalacji wewgtrznych i monta urzadzen,
- dostarczenie niezdnych materiatow i uedzen (w tym kabli i przewoddw,
aparatury kontrolno-pomiarowej, itp.),
- mont& kabli i uradzex (w tym wykonanie wszystkich pgizen),
- oczyszczenie stanowiska pracy wraz z ustiem odpadow ddacych
wilasnacia Wykonawcy,
- przeprowadzenie wymaganych préb i pomiarow,
- przeprowadzenie regulacji ngpw, stycznikdw, wycznikow itp.
Roboty uznaje siza zakaczone, jeeli zostaty wykonane zgodnie z Dokumengacj
Projektov, niniejsz ST, wymaganiami liyniera i ewentualnymi wpisami w Dzienniku
Budowy oraz wszystkie wymagane préby i pomiary deyyiki pozytywne z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji.
Odbioru robét zanikagych lub ulegajcych zakryciu (jak w przypadku linii kablowych
zewretrznych) naley dokon& w czasie umdiwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego pegu robot.

2.10 Odbiér koncowy

Odbioér kawcowy polega na ostatecznej kontroli zagmonych robét oraz wykonaniu prob
poprawndci dziatania zainstalowanych udzen w obecnéci przedstawiciela
Zamawiajcego.
Przy odbiorze kicowym Wykonawca zobowzany jest przekazaZzamawiajcemu
wszystkie dokumenty wymagane odpowiednimi przepisantym przede wszystkim:

- dokumentag Powykonawca,

- Swiadectwa jakéci, aprobaty techniczne itpzytych materiatow,

- dokumentacje techniczno-ruchowe, karty gwarancygnetokoty odbioru

technicznego itp. zamontowanych adzen,

- dziennik budowy

- protokét robdt zanikagych i ulegaicych zakryciu,

- protokoty z odbioréw agciowych, medzyoperacyjnych itp.,

- protokoty z dokonanych pomiarow i inwentaryzacjiyyconawczych,

- protokoty z przeprowadzonych prob wizen i instalaciji,

- protokdét z odbioru kacowego.

2.11 Przepisy zwiazane

Numer normy Tytut normy

P wEaCa6R36lbkityczne w obiektach budowlanych.réakprzedmiot i wymagania
2000 podstawowe.
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PN-IEC 60364-4-481;;

1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dob6srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnrtrznych. Wyborrodkow ochrony
przeciwporaeniowej w zalenosci od wptywow zewgtrznych.

PN-IEC 60364-4-482

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla
zapewnienia bezpiecastwa. Dob6krodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewngtrznych. Ochrona
przeciwpaarowa.

PN-IEC 60364-3:
2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych aléstie
0golnych charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-441;

2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa.

PN-IEC 60364-4-442;

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-76/E-05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjme kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 12193

Qwietlenie w sporcie

PN-IEC439-
1+AC/94: 1999

Rozdzielnice i sterownice niskonapiowe. Wymagania
dotyczce zestawow badanych w petnym i niepetnym zakres
bada typu.

PN-IEC 60364-4-443;

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami.
Ochrona przed przegiami atmosferycznymi luézeniowymi.

PN-IEC 60364-4-444;

2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przed przepiami.
Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi IjE
instalacjach obiektéw budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45:
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @oh dlazapewnienia
bezpieczéstwa. Ochrona przed olm@niem napgicia.

PN-IEC 60364-4-46:
1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla
zapewnienia bezpiecastwa. Odiczanie izolacyjne isgczeniowe

PN-IEC 60364-4-47:
2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkow ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo. Postanowienia ogélngrodki
ochrony przed por&niem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473;

1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla
zapewnienia bezpiecastwa. Stosowanigrodkow ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo. Srodki ochrony przed pdem
przetzeniowym.

PN-IEC 60364-4-41.:

Instalacje elektryczne w obiekthudowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwpomniowa.

PN-IEC 60364-4-443;

1999

Ochrona przed przegiami atmosferycznymi luta€zeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51:

2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ab

monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.
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PN-IEC 60364-5-52: | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @&adb

2002 monta wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &ab

2001 monta wyposaenia elektrycznego. Ohbgialnas¢ pradowa
dtugotrwata.

PN-IEC 60364-5-53:| Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &ab

2000 monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i

sterownicza.

PN-IEC 60364-5-534;: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &ab
2003 monta wyposaenia elektrycznego. Usdzenia do ochrony
przed przepiciami.

PN-IEC 60364-5-537]: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &ab
1999 monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urgdzenia do odiczenia izolacyjnego aEzenia.

PN-IEC 60364-5-54:| Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &ab

1999 monta wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-551]: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &ab

2003 monta wyposaenia elektrycznego. Inne wypasaie.

Niskonapéciowe zespoty mdotworcze.

PN-IEC 60364-5-56:| Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. &ab

1999 monta wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpiestea.
PN-IEC 60364-6-61:| Instalacje elektryczne w obiektach budowlanychaSpizenie.
2000 Sprawdzanie odbiorcze.
Inne
- Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (@zNr 89, poz. 414 z ghiejszymi
zmianami),

- Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni®d(2 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaudynki i ich usytuowanie. (Dz.
U. z 2004 r. Nr 109, poz. 1156 wraz zpiejszymi zmianami),
- Przepisy braiowe,
- Przepisy budowy uezlzen elektroenergetycznych,
- Dane katalogowe wyrobow, literatura techniczna,
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Bwtimo - Montaowych
- Dokumenty przetargowe
- Umowa, warunki Kontraktu.
Stosowanie podanych norm i przepisow niezenby¢ sprzeczne z mnymi, oboyzujacymi w
chwili prowadzenia robo6t, normami i przepisami.
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