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Symbol Tytut Strona
Specyfikacji
D-M.00.00.00 | Wymagania og6lne 3
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych 19
D-01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow 24
D-01.02.03 Wyburzenie obiektéw budowlanych 28
D-01.02.04 Rozbiodrka elementdw drog, ogrodzen i przepustow 32
D-01.03.02 Przebudowa kablowych linii energetycznych przy przebudowie 37
i budowie drog
D-02.00.00 Roboty ziemne 49
D-02.00.01 Roboty ziemne .Wymagania ogolne 50
D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych 58
D-02.03.01 Wykonanie nasypow 62
D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace 73
D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 80
D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne 85
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 95
D -04.07.01a | Podbudowa z betonu asfaltowego 99
D - 05.03.05a | Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna 118
D - 05.03.05b | Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i wyrOwnawcza 138
D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana 156
D - 06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow 162
D - 07.02.01 Oznakowanie pionowe 175
D-08.05.03 Scieki z kostki kamiennej 192
D -10.01.01 Mury oporowe 197
M -12.01.00 Stal zbrojeniowa 208
M —13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym 217
M —13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym 241
M —15.02.03 Izolacja plyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej 252
M —16.01.03a | Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 269
M —19.01.03 Sztywne stalowe barieroporgcze na obiektach mostowych 279
M —20.01.02 Warstwa filtracyjna za przyczotkiem wraz z zabezpieczeniem 282
M —20.01.11g | Umocnienie stozkoéw przyczotkéw brukowcem 295
M —20.01.05 Umocnienie skarp ptytami azurowymi 302
M —20.01.21 Ubezpieczenie dna koryta potoku oktadzing kamienng wtopiong w beton 305
M —20.01.22 Ubezpieczenie dna koryta potoku narzutem kamiennym 314

UWAGA: llosci poszczegolnych robot wyszcezegolnionych w
specyfikacjach technicznych okreslony jest przedmiarem robét.
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D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

SPECYFIKACJE TECHNICZNE - Remont mostu potozonego przy ul. Gielniaka w Kowarach



WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdlowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
ogllnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow robot
drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych
z nadsypka - odlegto$¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiagzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdot w formie wyliczen, szkicow i
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ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatdéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. MOST - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

€) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajacy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - Most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zastat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektoweyj.
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1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej $ciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglo$é migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikoéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$é przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$é konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 1 administracyjnymi, lokalizacje i
wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
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— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa
obowiagzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatlow i elementow budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie b¢da w peni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonaweca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru Ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i pSTepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cen¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezb¢dne do
ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
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Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub doébr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
€) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne begdg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na $§rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organ6w administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesiec Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancoéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow zostaly usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadatl za naprawg wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i begdzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetienie
wszelkich wymagan prawnych odnosénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materiaty, sprzg¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomiedzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
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Wykonawca zobowiagzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania
rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacj¢)

Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatéw ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczegciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze Zroédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatlow, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materialow
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegoOlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zzrodet materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zastang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robot, niz te dla ktorych zastaly zakupione, to koszt tych
materiatow zastanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem, usuni¢gciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi

na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bgda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 wlasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdéw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii
materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu begdzie przeprowadzatl inspekcje wytworni, musza by¢
spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcey i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprze¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoécia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony S$rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie speliajace tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawecy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zastang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
badan materialow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonaweca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

— system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czgs¢ szczegodtowa opisujacg dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdbw, wytwarzania mieszanek 1 wykonywania
poszczegodlnych elementdw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozona
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zastaty one tam okres$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociaggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zastang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
0 rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdow powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robot z dokumentacja projektowa i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
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powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslong w pkt 1

i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktoéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramow
robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementow robot,

— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyje¢cia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
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(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robo6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zastana
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesiecznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekro;.

Tlosci, ktére maja by¢é obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE - Remont mostu potozonego przy ul. Gielniaka w Kowarach 15



7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposOb ciagly zachowanie dokladno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiatly i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czegsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilo§¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie iloSci 1 jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
rob6t dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru Ostatecznego robdt

Odbior Ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru Ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior Ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru Ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentow, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacjg projektowa i SST.
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W toku odbioru Ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupeiniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin
odbioru Ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem toleranc;ji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokol odbioru
Ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

5.  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o§wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru Ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
Ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze Ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior Ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt bedg obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(2) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktoéw wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektdéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory,

punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dtugoé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugosé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokos$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzgdne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie ro6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okres§lajagce w sposodb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéow betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomi¢dzy punktami gléownymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre§laé z taka doktadno$cia, aby s$redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
InZyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czgscig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena | km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysoko$ciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

No oA~
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USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem
drzew i krzakow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robo6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzakdéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine¢ oraz gatg¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.
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Wycinke drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbhudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuni¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosé, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujacych przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypdw i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwos$ci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢é wykopane z duza
ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostato$ci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST Iub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiagzek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesei.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu
o grubos$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrownana i zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu
nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie
przeptyw wdd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola robdt przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualne] ocenie kompletnosci usunigcia roslinnoscei,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:
— dladrzew - sztuka,
— dlakrzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyburzeniem
obiektow budowlanych, to jest:
— budynkoéw,
— budowli (mostow, estakad, tuneli, zbiornikow, §cian oporowych, przepustow),
— obiektow matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy wybuchowe
Materiaty wybuchowe powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w SST.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot zwiazanych z wyburzeniem obiektow

Do wykonania robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
— spycharki,
— ladowarki,
— dzwigi,
— mloty pneumatyczne,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprz¢t do wyburzen i prac strzalowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiérki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu. Wybor $rodka transportu zalezy od
odlegtosci i warunkow lokalnych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Czynno$ci wstepne

Roboty rozbiérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku
do ktorych zostato to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Obiekty znajdujace si¢ w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usuni¢cia, powinny by¢ przez
Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore maja by¢ zachowane, zostang uszkodzone
lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Zamawiajacego.

5.3. Roboty rozbiérkowe

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej obiektow
przewidzianych do rozbiorki, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej
bedzie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementow mozliwych do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbg¢dnych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja
si¢ whasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Jezeli jest mozliwe oraz dopuszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementdéw uzyskanych w
wyniku prac rozbidérkowych, niezbgdne czynnosci nalezy przeprowadzaé z zachowaniem ustalen okre§lonych w
ST D-01.02.01 p. 5.4.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegbdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunig¢cia stanowig elementy uzytkowanego ukladu
komunikacyjnego (mosty, estakady, tunele itp.) Wykonawca moze przystapic¢ do robdt rozbiorkowych dopiero po
zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

5.4. Usuniecie kamieni i blokéw skalnych

Duze kamienie i bloki skalne powinny by¢ usunigte z powierzchni pasa rob6t ziemnych w obrebie wykopow
oraz w obrgbie nasypow w przypadku, gdy wysokos$¢ kamieni lub blokéow skalnych przekracza 1/3 wysokosci
nasypu.

Jezeli wielko$¢ kamieni lub blokow skalnych uniemozliwia ich usunigcie bez wczesniejszego podzielenia na
mniejsze czgsci, a przewidziano w tym celu uzycie materiatdow wybuchowych, Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby roboty strzelnicze byly prowadzone przez personel posiadajacy wymagane kwalifikacje, przy
zachowaniu zasad bezpieczenstwa okreslonych odpowiednimi przepisami oraz przy spetnieniu ustalen zawartych
w rozdziale ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty (wykopy) po usunietych kamieniach i blokach skalnych powinny by¢ zabezpieczone lub wypetione
zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych

Sprawdzenie jakoSci robodt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia resztek budynkow i budowli,
gruzu, kamieni i blokoéw skalnych oraz sprawdzeniu uszkodzen elementow przewidzianych do powtdérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty po usunigtych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach
budowlanych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wyburzonych obiektow budowlanych, usunigtych kamieni
i/lub blokéw skalnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m° robét obejmuje:
— rozebranie i wyburzenie obiektéw budowlanych,
— odwiezienie materiatu z rozbiorki,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— usunigcie kamieni i blokow skalnych,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— warstw nawierzchni,
— kraweznikow, obrzezy i opornikow,
— $ciekdw,
— chodnikow,
— ogrodzen,
— Dbarier i poreczy,
— znakow drogowych,
— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 X 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada si¢ pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto
1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5
mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonaé¢ z materiatdéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzen i przepustdw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,

— ladowarki,

— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
— zrywarki,

— mloty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,
— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementoéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
InZyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbioérkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposdb okreslony w SST lub przez
InZyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okre$lone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robot rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposob reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pre¢tow zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementow przepustow (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawalkow betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiodrce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiorkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m® (metr kwadratowy),
— dla krawegznika, opornika, obrzeza, §ciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakoéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, Zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikow:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i 0Czyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatlu z rozbiorki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiérki §cieku:
— odstoniecie $cieku,
— reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
zatadunek i wywodz materiatdéw z rozbidrki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
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— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementow ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotoéw po stupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiodrki barier i porgczy:

— demontaz elementow bariery lub porgczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbidrki przepustu:

odkopanie przepustu, fundamentdéw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pozniejsze rozebranie,

— rozebranie elementdw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— zasypanie dolow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nier6wnoramienne stalowe walcowane na
£0raco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gltadkim, okraglym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 01.03.02
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH PRZY

PRZEBUDOWIE
I BUDOWIE DROG
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych przy przebudowie i budowie drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do przebudowy linii kablowych
kolidujacych z przebudowsa i budowa drog.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réownolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspolnej trasie i
aczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czgs¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglo$¢ miedzy linig kablows, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odleglos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czgéci przewodzacych, dostgpnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakos$ci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakoS$ci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
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2.2. Kable

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione
z zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach elektroenergetycznych
nalezy stosowac nastgpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E-90251 [5] o napigciu znamionowym od 1 do 30
kv,

— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjnych.

Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGiE [24] oraz
powinien spelnia¢ wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg zarzadzenia Ministra
Przemystu [23].

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym
podtozu.

2.3. Mufy i glowice kablowe

Mufy i glowice powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i
liczby zyl oraz do mocy zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelotowe kabli o
powloce metalowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV powinny mie¢ wktadki metalowe do taczenia z
powltokami metalowymi taczonych kabli.

Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢ stosowanie
folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowaé foli¢ koloru niebieskiego, a przy napigciach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywala ulozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit §ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygladzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o
$rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i $rednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW normy PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zar6wno w miejscu tych robot, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzegtu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z

nastgpujacych maszyn i sprz¢tu, gwarantujacych wiasciwa jakosé robot:
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— spawarki transformatorowej,

— zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

— recznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworow do & 15 cm,
— wciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

— zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych $rodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystepujace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie kablowe,
ktore nie spetniajag wymagan PN-76/E-05125 [2] powinny by¢ przebudowane.

Metoda przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii.
Warunki te okreslaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odigczenie napiecia w linii
przebudowywane;j.

Wykonawca powinien opracowaé¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac¢ zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

— wybudowanie nowego niekolidujacego z droga odcinka linii majacego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego te linie,
— wykonanie podiaczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudowg linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i

higieny pracy [22].
5.2. Demontaz linii kablowej

Demontaz kolizyjnego odcinka linii kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
SST oraz zaleceniami uzytkownika tej linii.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii kablowej w mozliwie taki sposob, aby jej
elementy nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemozno$ci zdemontowania elementdw linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé¢ od niego zgod¢ na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element linii bez jego demontazu, o ile
uzyska na to zgode Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwigzane z odkopaniem linii kablowej powinny by¢ zasypane gruntem zageszczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodplatnego przekazania Zamawiajacemu wszystkich materialow
pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.
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5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac za pomoca sprzg¢tu mechanicznego lub r¢cznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sa od rodzaju kabli i ich ilo$ci uktadanych w jednej warstwie.

Gleboko$é rowu okreslona jest glebokoScig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm, natomiast
szerokos$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n-ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odleglosci migdzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach
i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna
Skrzyzowanie odleglo$¢ wcm

lub zblizenie pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe do

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga si¢
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju stykaé
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do

1 kV =z kablami elektroenergetycznymi na napigcie 50 10

znamionowe wyzsze niz 1 kV

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV i nie przekraczajace 10 kV z kablami tego 50 10
samego typu

Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe

wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego rodzaju 50 25
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli' - 25

5.4. Ukladanie kabli
5.4.1. Ogblne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace
uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odleglo$ciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia oraz
wplywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,

— nalozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).
5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowej,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powloce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i
temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli
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Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 25-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozytlowych o izolacji
papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyl nie przekraczajacych 4,
¢) 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wielozylowych skrecanych z kabli jednozylowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.4.4. Ukladanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio
na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mogltby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim
gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa rodzimego
gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odleglos¢ folii od kabla
powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zaggszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
0siggnaé co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gleboko$¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli ulozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o napig¢ciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ ulozone w rowie linia falista z zapasem (od 1 do 3% dlugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy mufach zaleca si¢ pozostawi¢ zapas
kabli po obu stronach mufy, tacznie nie mniej niz:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym
od 15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym
od 1 do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napigciu znamionowym 1 kV.
5.4.5. Uktadanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkdéw linii napowietrznych, konieczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy i
polaczenie jego zyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel nalezy chroni¢ rurg stalowa do wysoko$ci nie mniejszej niz 2,5 m od powierzchni gruntu.
Srednica wewnetrzna rury nie moze by¢ mniejsza niz 1,5-krotna zewnetrzna $rednica wprowadzanego kabla i
jednoczesnie nie mniejsza niz 50 mm.

Kabel na stupie powinien by¢ przymocowany do jego $cianki za pomocg uchwytdéw o szerokosci roéwnej
co najmniej zewngtrznej jego Srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancerzenia, uchwyty powinny by¢
zaopatrzone w elastyczne wkladki o grubosci co najmniej 2 mm, a ksztalt uchwytdw powinien by¢ taki, aby kabel
nie ulegt uszkodzeniu.

5.4.6. Ukladanie kabli na wiaduktach i mostach

Na wiaduktach i mostach nalezy uktada¢ kable w sposob zapewniajacy:
— nienaruszalno$¢ konstrukeji i nie oslabienie wytrzymatosci mechanicznej wiaduktu lub mostu,
— latwosc¢ uktadania, montazu, kontroli i napraw kabli,

— ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawa i konserwacja
obiektu.

W miejscach przejscia kabli przez szczeliny dylatacyjne, przejscia kabli z konstrukcji nos$nej na filary i
przyczotki oraz w miejscach przejscia kabli z gruntu na wiadukty lub mosty, kable powinny mie¢ zapasy dtugosci
uniemozliwiajace wystapienie w kablu naprezen rozciaggajacych.

Nie powinno si¢ taczy¢ kabli na wiaduktach i mostach.
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5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli mi¢gdzy soba nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany
glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej niz linia
telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z urzagdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy =z krzyzujacych si¢ kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dlugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli utozonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurociagi wodociagowe, $ciekowe, cieplne, 80V przy $rednicy
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z rurociagu do 50
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at 250 mm i 1502
Rurociagi z cieczami palnymi przy $rednicy 100
Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wigkszej niz 100
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajacym 4 at 250 mm

Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu

wyzszym niz 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych (ustoj,
- - 80

podpora, odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

- 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegltosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
2) dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;.

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny sie krzyzowaé¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwoéci w jej
najwezszym miejscu.

Przy ulozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od urzadzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugosci przepustow kablowych przy skrzyzowaniu z drogami i rurociggami

Rodzaj krzyzowanego obiektu Dhugos¢ przepustu na skrzyzowaniu

$rednica rurociggu z dodaniem po 50 cm

Rurociag z kazdej strony

szerokos$¢ jezdni z kraweznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami po 50 cm 7 kazdej strony

szerokos¢ korony drogi i szerokosci obu
rowow do zewngtrznej krawedzi ich skarpy z
dodaniem po 100 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami
odwadniajacymi

szeroko$¢ korony drogi i szeroko$¢ rzutu
Droga w nasypie skarp nasypow z dodaniem po 100 cm z
kazdej strony od dolnej krawedzi nasypu

W przypadku przekrojow poétulicznych, z jednostronnym rowem lub jednostronnym nasypem - diugosci
przepustow nalezy ustala¢ odpowiednio wg ww. wzorow.

Najmniejsza odleglo$¢ pionowa migdzy goérng czgscig ostony kabla a ptaszczyzna jezdni nie powinna
by¢ mniejsza niz 100 cm.
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Odlegto$¢ miedzy goérng czgscig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu moga by¢ zwickszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy (uwzgledniajacych
projektowang przebudowe konstrukcji nawierzchni lub poglebienie rowu).

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym: na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza si¢ uktadanie ich w pasie drogowym na skarpach
nasypow lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy ukladaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowa na teren pasa drogowego przy zblizeniach do drogi - wymagaja
zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywa¢ na warunkach podanych w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawg o drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

Laczenie, odgatezianie i zakanczanie kabli nalezy wykonywac przy uzyciu mufi gtowic kablowych.

Nie nalezy stosowaé muf odgateznych do kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV.

Mufy i glowice powinny by¢ tak umieszczone, aby nie bylo utrudnione wykonywanie prac
montazowych.

W przypadku wigzek kabli sktadajacych si¢ z kabli jednozytowych, zaleca si¢ przesunigcie wzgledem
siebie (wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegélnych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powlok metalowych
kabli.

Miejsca potaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje miejsc
Iaczenia zyt zaleca si¢ stosowac materiaty izolacyjne o wlasnosciach zblizonych do wlasnosci izolacji aczonych
kabli. Dopuszcza si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc lgczenia zyl kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajacym 1 kV, jezeli mufy wykonywane sg z zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadluby glowic oraz wkiadki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej powinny by¢
wypelnione zalewa izolacyjna o wilasciwosciach syciwa, ktorym nasycona jest papierowa izolacja kabla. W
przypadku muf i gtowic do kabli o izolacji papierowej na napigcie nie przekraczajace 1 kV dopuszcza si¢
stosowanie zalewy izolacyjnej bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadluby glowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych powinny by¢
wypelnione zalewa izolacyjna nie dzialajaca szkodliwie na izolacje i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe
kabli olejowych umieszczone bezposrednio w gruncie powinny mie¢ ostone otaczajaca wykonang z materiatow
niepalnych, np. z cegiel wg BN-64/6791-02 [13], potaczonych zaprawa cementowo-wapienng wg PN-65/B-
14503 [10] i wykonang zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.9. Wykonanie polaczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wrhasnoéci elektryczne polaczen powinny by¢ zgodne z normag PN-74/E-06401 [3]. Przewodno$é
potaczenia metalowych powlok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnos¢ taczonych powtok
lub pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powlok kabli dopuszcza si¢ przewodno$¢ polaczenia nie
mniejsza niz 0,7 przewodnos$ci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ polagczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i glowic. Potaczenia powlok aluminiowych ze sobg i kadlubem mufy nalezy
wykonywaé wewnatrz mufy przy uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?.
Potaczenia ze soba powlok, zyl powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium nalezy wykonac
przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?®,

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu taczonych odcinkéw kabli, nie wymaga si¢
dodatkowego taczenia powlok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej
niz 100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne.
W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.
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Minimalna glgboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metoda wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe glowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposob widoczny. Powloki
aluminiowe kabli moga by¢ bezposrednio potaczone w rozdzielni z szyna zerowa lub uziemiajaca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK. [18]) rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwale oznaczniki przy glowicach oraz w takich
miejscach i w takich odstepach, aby rozr6znienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwale napisy zawierajace:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

— rok ulozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych
punktow terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. shupkami betonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposob nie utrudniajacy komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis
w postaci ogolnego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w
odstepach okoto 100 m, ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach
skrzyzowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczaé tak, aby nie
utrudnialy prac rolnych i stosowaé takie oznaczniki, ktore umozliwig tatwe i1 jednoznaczne okreslenie przebiegu
trasy kabla.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie
linii kablowej..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialow i realizowanych robot z dokumentacja projektowa, ST, SST i
PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jako$ci
lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia
mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjna.
Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczaé 0,5 m.

6.3.2. Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedlug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3. Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zaggszezenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.

6.3.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciaglosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy uzyciu
przyrzadow o napigciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegolne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczeg6lne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

— 20 MQJ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napigciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300 [6].

6.3.6. Proba napieciowa izolacji

Probie napieciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowe] izolacji linii wykonanych kablami o napig¢ciu znamionowym do 1 kV. Probg napigciowa nalezy
wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300
6],

— warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
min. badania; w liniach o dtugos$ci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczyc
Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

— projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru robdt zanikajacych,

— ewentualng oceng robot wydana przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Platno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatdéw i wykonanych
rob6t na podstawie wynikow pomiardw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robo6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— odlaczenie i demontaz kolidujacego odcinka linii kablowej,

— podiaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacja projektowa,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.
2.

3.

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

PN-61/E-01002
PN-76/E-05125

PN-74/E-06401

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o
napigciu znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania i
badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powloce metalowe;j
na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce olowianej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 18/30 kV. Ogoélne wymagania i badania.
Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable  sygnalizacyjne o  izolacji z  tworzyw
termoplastycznych i1 powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na
napigcie znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania.

Cegta budowlana peha.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Odleglosci poziome gazociggdéw wysokiego ci$nienia od
obiektow terenowych.
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18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu Materialow Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 .

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i
kabli elektroenergetycznych do obciazen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robdt ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robot fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowg nasypdéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnoSci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesuni¢tych blokach, ktorego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. UKop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
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Ps
gdzie:
pa - gesto§é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

U =9
dig
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

lo = E,
0 El
gdzie:
E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymatoScia oraz wodoprzepuszczalnosécia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendow na odklad nalezy do obowigzkoéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntdéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to material bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z
dobra przyczepno$cia do gruntu. Wlasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] 1 dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegllnienie | Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piasz-
- swir gliniasta czysta zwiqgla, glina
. zwigzla, glina
— pospotka —  rumosz .
. - pylasta zwi¢zta
- p!asek gruby glln.las.ty N =it it piaszezys-
— piasek $redni |~ zwir gliniasty | ty, it pylasty
— piasek drobny |- pospotka bardzo wysadzinowe
— zuzel gliniasta — piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego

przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprze¢tu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybbér $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych Iub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na §wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczaé + 1
cmi-3cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
10 cm, a krawegdzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze
lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnos$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okre§lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikoOw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
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kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i glgboko$¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli dokumentacja
projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow
nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢
ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym
niezwltocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegodlng uwage nalezy zwrocié na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podhuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m
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powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Ro6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Ip, zgodnie z normag PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu
nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizona jakos$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopoéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowaé si¢ grupg no$nosci G;. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3.SPRZET
Ogdblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okre§lono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawceg.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nos$ci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
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Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gle;bokqsm 0$1 ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszcezenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robodt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wasciwosci,
b) zapewnienie stateczno$ci skarp,
€) odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre$lonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelione gruntem lub

2. Zwietrzeliny i rumosze

materialem drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w

- gliniaste miejsca  suche  lub
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski Jsca .
skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly zabezpieczone od  wod
kamieniste, zwietrzelinowe, |4 “piaqii prochniczne, 7 gruntowych [

rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

wyjatkiem pylastych piaskow
préchnicznych

powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w
< 35%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub

Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzte, przejsciowo zawilgoconych
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste
nasypow kamienistej (morenowe) o | Zwigzle oraz inne grunty o - do nasypow nie wyzszych niz

ponizej strefy
przemarzania

wskazniku réznoziarnis-
tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podioza

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
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10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

wypehione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospétki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawartoéci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- [ 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no§no$ci wnes>10

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubosé liczba grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 01do0,2 | 4do8 |01do0,2| 4do8 |[02do03| 4dos 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2d00,3 | 8do12 [02do03| 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do0,5 | 6do8 |0,2do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 |02do04 | 3do4 |03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 |0,2do04 | 6do10 | 02d0o04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 0,3do05 | 4do8 - - 0,2do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03| 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzeh w | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysoko$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntdw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntoéw spoistych przydatne sa walce srednie i ciezkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane roéwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatnos$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawceg grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robot i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigcksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogeséci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypoéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
0 wysokosci, autostrad innych drog
m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
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ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢boko$¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzgtu uzywanego do zaggszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réoznych whasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotezynniku Ky < 107° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géorna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢
spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych powinno
odbywa¢ si¢ wedhug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéow przemystowych =z
wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe¢ materialdow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospolki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
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zageszcezania (najlepiej sprzgtem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie mi¢gdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sg mickkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowa warstwag zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 d35 > D15 >4 d15

gdzie:
dgs i dys - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czgsci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
€) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntow kamienistych

Rolg warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymato$§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez
ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i wiaduktow, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku roéznoziarnisto§ci U>5 i
wspolczynniku wodoprzepuszezalnosei ki > 10> mis.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy  uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegltych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypehiajacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
C) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
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e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkeie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wicksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezaggszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggscic w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zageszczaé
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszcezonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajace] zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
a) W gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych ~ +0 %, —2 %
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscig okre§long w
pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
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KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztalcenia Iy okreslonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdw, pospodtek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci [;>1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itow —
2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwiré6w gliniastych, pospolek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowac nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt ulozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nast¢pnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, Szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przejs$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowia nadmiar objgtosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

€) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.
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5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwoséci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdéw oraz wskazdwkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objg¢tosci w sposob okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé¢ od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuni¢ty przez Wykonawcg na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladoéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ si¢, ze spelnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawceg, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obciaza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwroci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:

a) zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
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Szczegolng uwage nalezy zwrocié na:
a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wiasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czeéci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnosé¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych whasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m* warstwy,
d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w
okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okrelenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztalcenia.

Wiyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoéci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreSlonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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C) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogodlnej objetosci
nasypow i og6lnej objetosci wykopodw, pomniejszonej o objgtosé gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objegtosci

W nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntOw

nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopow, powickszonej o obje¢tosé ukopoéw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia

gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

72

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
zageszczenie gruntu,
profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracOwania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych cze¢s¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze
stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatldw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dis
dss <5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dq - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
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Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowldkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiadaé
aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca
rob6t powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtoknin
Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajacg nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowloknin

Geowldkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowloknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, thuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposoéb umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
material do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajace;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwy odcinajaca i odsgczajaca powinny by¢é wytyczone w sposob umozliwiajagcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiggnigto grubo$é projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa Iub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zaggszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podhuznymi czg¢sciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstatle w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miegjscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna byé zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotno$é kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszezeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajacej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowloknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore moga spowodowac uszkodzenie warstwy (na przykltad kamienie, korzenie drzew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowltokniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST Iub producenta
dotyczace szerokosci na jaka powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowlokniny lub zasad ich laczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowloknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsgczajacej, wykonanej z geowtoknin nie moze odbywac sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajac materiat ,,od czota”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.
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5.7. Utrzymanie warstwy odsgczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej powinny posiadaé
aprobatg techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej 1 odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwos$¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

5 | Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 |Uksztaltowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie ” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. RoOwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢

SPECYFIKACJE TECHNICZNE - Remont mostu potozonego przy ul. Gielniaka w Kowarach 77



4 metrows lata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny byé¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzegdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
Taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastagpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poroOwnanie wartosci modulow
odksztafcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajgcej z geowloknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsgczajacej z geowltdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
¢) wielkos$¢ zaktadu przyleglych pasm i sposob ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowldkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
wyréownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowloknin,
pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4, PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar roéwnosci nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,

Warszawa 1986.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracOwania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni s3:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudoéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w
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zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych
parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje¢
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i1 zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na
komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ”
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona
bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zaleznoéci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wlasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. , Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP
do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracOwania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadniczag wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gbrna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe¢ pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa ..
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedhug

zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza nicza nicza

1 | Zawarto$§¢ ziarn mniejszych [ od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do10 | do12 [ do10 | do12 | do10 | do12 -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 B ) -16 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz 1l

° ggltfyzgkzifsiggﬁ‘:f;‘;‘gg@ 0d30 | od30 | od30 | od30 | | BN-64/8931
I lub 11 wg PN-B-04481, % do70 [ do70 | do70 [ do70 -01 [26]

6 | Scieralno¢ w bebnie Los
Angeles

a) S$cieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 2.5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
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nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy .1q'c.zn1e, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigcej niz -39 [11]
10 | Zawartos¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigcej niz -28[9]
11 | Wskaznik no$nos$ci wyes mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Material na warstwe odcinajgca

Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowltokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzgdnych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materialdow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis g (1)
dgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j,
w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ speilniony, nalezy na podtozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d
—0 <12 )
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp -umowna $rednica poroéw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki Iub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczeséniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkoéw i1 rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgeie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i roéwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszankg nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
— okre$lenia liczby przejs¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzg¢tu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie.  Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Lp. Wyszczegodlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprzeé¢ na metodzie obciazen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedtug
zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢é pomiaréw

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co

2 |Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® €0 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukow poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢é wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Ro6wnos¢ podbudowy
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Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tats.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia M'aksymalne uelecle cenia mierzony plytg o
W, Nie ls nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kKN od pje_rwgzego od .dltugi'ego
obciazenia E1 obciazenia E
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnane i
powtodrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne
zageszezenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesiec Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego

Zakres czynno$ci objetych cena jednostkowa 1 m
mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w
bebnie Los Angeles

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
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drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnos$ci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i latg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracOwania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte s3 w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne”
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podloza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie roboét podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogo6lne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
10.
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D -04.07.01a

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
wg WT-1 i WT-2 z 2010 .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Lecgh%ria Mieszanki 0 wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P, AC32P
KR 5-6 AC16P, AC22P, AC32P

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.



1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehniacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP -~ beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D —  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP —  miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3 -KR4 | AC16P, AC22P, 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70
KR5 - KR6 AC16P, AC22P, 35/5, 50/70, PMB 25/55-60
AC32P wielorodzajowy-35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wrhasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70 | 35/50

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
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1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50

2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz

9 | Wzrost temp. micknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura  tamliwos$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu modyfikowanego
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- tracy PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | |cmperatura PN-EN 1427 [22] °c >60 6
rach eksplo- migknienia
atacyjnych
Sita rozciggania PN-EN 13589
(mata predkosé [55] PN-EN Jlem? >2w5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
Sifa rozciggania PN-EN 13587
. w 5°C (duza 2 a
Kohezja redkodé [53] PN-EN Jicm NPD 0
predkosc 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN_E[’; 433588 Jlem? NPD? 0
uderzenia)
Stato$¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji | Pozostala PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosé¢ penetracja
C\Z;s;?\fg\lle Wzrost tem-
12607-1 peratury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
lub -3 [31] migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wilasciwosci zaptonu [63]
1 2 [ 3 [ 4 [ 5 | 6 |
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Temperatura PN-EN 12593

tamliwosci [29] ¢ =-12 6
Nawrot sprezysty | PN-EN 13398 0

w 25°C [51] % =30 °
Nawr6t sprezysty a

W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 o b

plastyczno$ci [59] Punkt5.1.9 c TBR !
Stabilnos¢

magazynowania. PN-EN 13399

Roznica [52] °C <5 2
temperatur PN-EN 1427 [22]

migknienia

Stabilno$é¢ ) PN-EN 13399

magazynowania. [52] 01mm NPD? 0

Wymagania Roznica
dodatkowe penetracji
Spadek
temperatury
migknienia po
starzeniu wg PN-
EN 12607-1

lub -3 [31]
Nawro6t sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 PN-EN 12607-1
lub -3 [31] [31]
Nawrot sprezysty PN-EN 13398
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1
lub -3 [31]

PN-EN 1426 [21]

PN-EN 12607-1
[31] °C TBR® 1
PN-EN 1427 [22]

%

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja =+
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
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dziatanie wody, mozna zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowag wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]
punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowatly pod wpltywem emuls;ji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6.
Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 7, 8, 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22pP AC16P AC22pP AC32P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6 KR3-KR-6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do | od do
45 - - - - - - - - 100 | -
31,5 - - 100 - - - 100 - 90 100
22,4 100 - 90 100 | 100 - 90 100 | 65 90
16 90 100 65 93 90 100 65 90 |- -
11,2 70 92 - - 65 85 - - - -
8 50 85 42 72 76 42 68 |33 53
2 25 50 15 45 25 50 15 45 |10 40
0,125 5 13 5 13 4 12 4 12 4 12
0,063 4 10 4 10 2,0 8 4 8 3 7
fﬁmm";ﬁ) lepiszeza, Bming.2 Bmina,0 Bmina,0 Bmins.s Brmins.s

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650
pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug rownania: & = ——

Ad

Tablica7. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1 +
KR2 [65]
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Warunki
o ax zaggszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie
Wzmilccf)\sc JZ><50 PN-EN 12697-8 [33], Vinin 4,0 Viin 40
przestrzeni uderzen p.- 4 Vinax 80 Vinax 80
Wolne I
przestrzenie C.1.2,ub|]2r:1:|5% PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 50 VFBin 50
wypetnione derzeh p.5 VFBmin7a VFBumin 74
lepiszczem
Zawarto$¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni , 2x50 PN-EN 12627 8 [33], VMAmin 14 VMAmin 14
w mieszance uderzen P
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40°C
Odporno§éna | 2x35 z jednym cyklem ITSRo ITSR+0
dziatanie wody , . L)
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica8. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
. zaggszczania _ _ _ AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
- C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], metoda B | wrsaeio | WTSamio
Odpornos¢ na 5 | walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDag PRDAR
deformacje trwate PesP1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli deldar dekdar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania, o 0
badanie w 25°C ”

9 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
. zaggszczania _ _ _ AC22P
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC32P
13108-20
[48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22 [38], WS WS
Odpornos¢ na o metoda B w powietrzu, AIR 0.6 AIR 0,6
deformacje trwate ) | “alowanie, PN-EN 13108-20, PRDAR PRDAR
P98'P100 5 . deklar deklar
D.1.6,60°C, 10 000 cykli
. . PN-EN 12697-12 [35],
Olpomoérn | CLLUIE | prchoupaniow s0C2 | Tty | 1T
jednym cyklem zamrazania,
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| | | badanie w 25°C ” | |
% Grubos¢ phyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
® Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypeliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w

wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
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—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nieré6wnosci podloza pod warstwg podbudowy, nie powinny przekraczaé warto$ci
podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieré6wno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 12
wylaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 12
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnoS$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podioze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosei
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugoéé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 12.

Tablica 12. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa |110§'é pozostaiegzo
episzcza [kg/m*]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7
stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-05"
gruntu stabilizowanego spoiwem 0,7-1,07

Y zalecana emulsja 0 pH >4
?) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej polaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy
13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wilasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy . przestrzeni w
. . . . zageszczenia -
mieszanki technologicznej warstwie
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[cm] [%] [%(v/v)]
AC16P, KR1+KR2 5,0+ 14,0 >98 45+90
AC22P, KR1+KR2 7,0 = 14,0 >98 45+90
AC16P, KR3+KR6 5,0+ 14,0 >98 45+8,0
AC22P, KR3+KR6 7,0+ 14,0 >98 4,580
AC32P, KR3+KR6 9,0+ 14,0 >98 45+80

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (W
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy
15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszezenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ?
2.6 Witasciwos$ci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m® nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wtasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czg¢éciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m’ lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wicksza niz 1000 m? lub

2. — maty odcinek budowy <10

Niezaleznie od S$redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$é okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigeej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego

pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
Okres$lenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Do oceny rowno$ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni dréog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania roboét podstawowych, ale nie sg przekazywane

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
ST)
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
114

Wymagania og6lne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena

zawarto§ci  drobnych czastek — Badania Dblekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek —  Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestoSci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢  4: Oznaczanie pustych przestrzeni  suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
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20.

21.

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢é¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkos$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
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65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzgdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

SPECYFIKACJE TECHNICZNE - Remont mostu potozonego przy ul. Gielniaka w Kowarach 117



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D — 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA
wg WT-1 i WT-2 z 2010 .
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych 1 gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Lecgh%ria Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACSS, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S ?

Ypodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).



1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined,;
producent moze jej nie okreslaé),

TBR -~ do =zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 -KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- asciwose badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaponu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mni€j niz
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4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wigcej niz

6 | Pozostala  penetracja - po | PN-EN 1426 [21] 50 46
starzemu, nic mnicj niz

7| Temperatura micknienia | o PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzenlu, nic mnicj niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2,2
nie wigcej niz

9 | Warost temp. micknienia | o0 | pN_EN 1497 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| Temperatura = famliwoscl | oo | pNEN19503[20) | -8 | -10
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wymaganie Metoda ¢
ymag Wiasciwosé 2| nostka 45/80 - 55 45/80 - 65
podstawowe badania wymaganie klasa | wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich Penetracia PN-EN
temperatu- o ] 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4

w 25°C
rach eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich PN-EN
temperatu- ;‘i";fr’lelrefga 1427 °C >55 7 > 65 5
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
. PN-EN
rscliiiqgania 13589
(mala [55] Jem? | =1ws°C 4 =2 w 5°C 3
dkosé PN-EN
Predkosc 13703
rozciagania) 57]
Sit PN-EN
Kohezja mzi ingania 13587
w 5°C (duza [53] Jlem? NPD? 0 NPD? 0
. PN-EN
predkosc 13703
rozciagania) 57]
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 Jlem? NPD? 0 NPD? 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Stato$é¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji PN-EN

. Pozostata
(Odpornosé¢ . 1426 % > 60 7 > 60 7
na starzenie penetracja [21] ’ B
wg PN-EN Wozrost PN-EN
12607-1 lub temperatury 1427 °oC <8 2 <8 2
-3 [31] migknienia [22]
Inne Temperatura PN-EN o
whasciwosci | zaplonu 1SO 2592 c 2235 8 2235 8
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[63]
Temperatura PN-EN
H 12593 °C <-12 6 <-15 7
famliwosci [29]
Nawro6t
spr(;zg/sty PN-EN >50 5 >70 3
o pwase 13398 %
Wymagania Nawrot [51]
dodatkowe sprezysty NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023 b b
plastycznosci [59] ¢ TBR ! TBR !
Punkt
5.1.9
g PN-EN
Stabilnosé¢ 13399
m'ag?{Z'y'n on [52] °C <5 2 <5 2
nia. koznica
temperatur PN-EN - -
migknienia ]ég;
PN-EN
Stabilnosé¢ 13399
magazynowa- 52 a a
niagRanica Pl[\l-E]N 0,1 mm NPD 0 NPD 0
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- PN-EN
peratury mig- 12607-1
Wymagania knienia po [31] o b b
dodatkowe starzeniu wg PN-EN ¢ TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607 1427
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrd6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN PN-EN =50 4 =60 3
12607-1 lub 12607-1
-3[31] [31] %
Nawrot spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [51] a a
wg PN-EN NPD! 0 NPD 0
12607-1 lub
-3[31]
2 NPD — No Performance Determined (whasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekiacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roéznych materiatow lub
polaczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
€) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢dg korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie bedag powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy  dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznos$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko Srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i lamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e s Przesiew, [% (m/m)]
Wihaciwose AC5S AC8S AC115
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ﬁ?ﬁ;mﬁ;ﬁ)leplszcza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
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Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bumins.6 Bmins 42
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej ggstosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg),
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspélczynnik o wedtug réwnania:
_ 2,650
Ad

Tablica8. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy S$cieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [65]
Warunki
Whadciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S ACSS AC11S
wg PN-EN badania

13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie

przestrzeni , ox50 | PN-EN 12697-8 [33], Vimin,0 Viin1,0 Vining,0
uderzen p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 VmaxS,O

Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie

wypeione ox50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBmin7s VFBnin7s VFBnin7s

Iepiszczem ’uderzer'l p 5 VFBminQS VFBminQS VFBminQB

Zé‘:g{:;:ﬁiw"‘“y"h C.1.2,ubijanie

B ot , 2x50 | PN-EN12697-8[33], | VMAuims | VMAnims | VMAgins
. . uderzen p.5

mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],
C.1.1,ubijanie przechowywanie w
, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRgg ITSRgo ITSRgg
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

Odpornos¢ na
dziatanie wody ?

? Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku
1.

Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 +~ KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezania wg | Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
PN-EN

13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych | C.1.2,ubijanie,

- _ Vminz,o Vminz,o
orzestrzeni 7550 uderzett PN-EN 12697-8 [33], p. 4

Vmax4 Vmax4
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C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,
Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKli [38]

Odpornos¢ na
deformacje trwate ?

WTSaro50 | WTSair050
I:)RDAIRdekIar I:’RDAIRdekIar

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

C.1.1,ubijanie,
2%35 uderzen

Odpornos¢ na

dzialanie wody ITSRgo ITSRgo

3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KRS +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé Zagf;;ZIleEI’l\ila wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S

13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinz.0 Viinz,0

przestrzeni 2x50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxa V maxa
L C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B

Odpomosna walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | proARos0 | WISaR o0
J Pos-P10o D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIRdeKtar AIRdeKtar

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

C.1.1,ubijanie,
2x35 uderzen

Odpornos¢ na

dziatanie wody ITSRgo ITSRgo

% Grubo$é plyty: ACS, AC11 40mm.
®) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
W zalgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstegpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypekliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100

Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 do 180
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PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanck (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nieréwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 6
wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podloze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejagcej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyr6wnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunac, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetnic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypehli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i
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w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préobnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy
Scieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia miedzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wicksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot | Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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przed przystagpieniem do robot

W czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm

0

+5

Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm

+5

+10

Whasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy ” Sszizenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej g@[% 1 warstwie

[cm] [%6(vV)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0-5,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0-5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gesto$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszezenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub iloé¢ materiatu
25 Zawarto$é wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y) \ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwos$ci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wlasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materialu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czg¢sciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m®
2. — maty odcinek budowy lub

<
— warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m® 15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z

opdznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okres$lenie gestosci objetoSciowe] nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla
odcinkéw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okre$lono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokos¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$é
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rowno$ci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢
wedhug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwno$ci podiuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
o . <29
A 'S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podluznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8§ mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rdwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wicksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy S$cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wylaczania -
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ roznicg wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich
odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiardéw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd
do skrzyzowania, niektore lacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44,
przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspoétczynnik tarcia
. . . przy predkosci zablokowane;j
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
AS Pasy: wilgczania i wylgczania, jezdnie > 0.44 i
facznic -
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+ 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

(AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$§ci  drobnych czastek — Badania Dblekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze¢$¢ 7. Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwaloéci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypelniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT
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PN-EN 12607-3 Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztgczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.

68.

69.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69.

70.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA
wg WT-1 i WT-2 22010,
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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robo6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej i wyroOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowsa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od
KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

K?Lecgh%ria Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

Y'Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrdwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w
tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyrOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciagltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
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1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz
dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60

wielorodzajowy
35/50, 50/70

KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70

Lp. Wiasciwosci
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1 2 | 3 | 4 | 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 5070
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
Temperatura zaponu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nic mnicj niz

1 2 3 4 5

4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala  penetracja - po | PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, ni¢c mniej N1z

7| Temperatura micknienia | o PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mni¢j niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 | 22
nie wigcej niz

9 | Warost temp. micknienia | o0 | pN EN 1497 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10| Temperatura  lamliwosei | o, PN-EN 12593 [29] 5 8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracia
temperatu- W 25°C ) PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- Tgmpgratg ra PN-EN 1427 [22] °C > 60 6

migknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sifa rozciggania PN-EN 13589
(mata predkosé [55] PN-EN Jlem? >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
ff;‘fcozzlq.ga”'a PN-EN 13587
Kohezja o um | s3] PN-EN Jem? NPD* 0
prec “o 13703 [57]
gania)
Wahadlo Vialit
(metoda PN'E['; 433588 Jiem? NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Stato$é¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystenf:!l Pozostah_i PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odpornosé¢ penetracja
na starzenie Wozrost o
wg PN-EN temperatury PN-EN 1427 [22] C <8 3
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12607-1 lub migknienia
-3[31]
Inne: . Temperatura PN-EN ISO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63]
Tempera'tu_ra PN-EN 12593 oC <12 6
famliwosci [29]
Nawr6t sprezyst PN-EN 13398
wasee [51] % 250 5
Nawr6t sprezysty a
W 10°C NPD 0
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 ¢ TBR !
;tzgelilzr;%sgwania. PN-EN 13399
Roznica tempe- [52] °c €5 2
A retpe PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
rsr::g;lzr;onsgwania PN-EN 13399
Wymagania | Rosm : [52] 0,1 mm NPD? 0
zniea PN-EN 1426 [21]
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3[31] [31] %
Nawro6t spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
& NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature¢ z doktadnosécia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypekiacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw Iub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

e) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
f) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw Konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypekiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaly pod wptywem emuls;ji i nie bedag powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
6,7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACl11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
i?mmo;% leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarto§¢ lepiszcza jest okreslona przy zatoZzonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedtug
o 2,650
rOwnania: & = ——
Ad

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwose | Z2BLZCZAMA 1 ppatoda i warunki badania | AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie Vv Vv
wolnych , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], min 3,0 min 3,0
przestrzeni uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6.0
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Wolne C.1.2,ubijanie
przesir;enie . "' 250 PN-EN 12697-8 [33], x:zgmin% xEEminGO
wypeinione , .5 min 80 min 80
lepiszczem uderzef P
Zawartos$¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni  w | 2x50 |  PN-EN 12697-8 [33], VMAmin 14 VMAnin 14
mieszance uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na C.l.l,ubuza:;(; prze;hg&/\r/]y\:vnagli;/grﬁo C
dziatanie wody |’ , Jedny! . 4 2 ITSRgo ITSRgo
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla

ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosc R NEN F | Metoda i warunki badania AC16W | AC22W
13108-20 [48]

Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 70 Vinax 7.0

C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoéé na wa%ow;tnle w powietrzu, PN-EN 13108- WTSair 03 WTSair 03
deformacje trwate ¥ ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAR gexi PRDaRrdext

Pog-P100 [38]

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z IS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C ¥

3 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [65] W zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, dla

ruchu KRS + KR6 [65]

dziatanie wody

2x35 uderzen

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20
[48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 2.0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax 7.0 Vinax 7,0
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dO(;pomogc na fe @ watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, \F/)VJES)A'R 015 FY\IQTSAIR 015
eformacje trwate Poa-P10 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSRes ITSRes

? Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen

dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierd6wnos$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i 9
Y wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.
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Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyr6wnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypehi¢ materiatlem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelié¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préobnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkoéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.
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Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos$¢ warstwy . przestrzeni w
] . . : zageszezenia .

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] ° [%6(vV)]

AC11W, KRI+KR2 4,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KRI+KR2 5,0 +10,0 >98 3,5+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

148 SPECYFIKACJE TECHNICZNE - Remont mostu potozonego przy ul. Gielniaka w Kowarach



— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatow lub gruboséci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okres§lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
11 Uziarnienie
12 Zawarto$¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggstos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszezenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
wartos$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub
— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m? lub
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2. — matly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z

opo6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci obj¢tosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$é
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67].

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaré6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej
ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blgkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek —  Uziarnienie

wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestoSci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze¢$¢ 7. Oznaczanie gestosci wypetiacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornos$ci

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalo$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wia$ciwoséci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 4:
Oznaczanie podatnosci  wypetniaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
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mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar
temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metoda testu wahadlowego
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Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

55. PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703

58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023

60. PN-EN 14188-1

61. PN-EN 14188-2

62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

70.

71.

72.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19

listopada 2010 r.

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

10.4. Inne dokumenty

71

72

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonawstwem pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do
cigzkiego.

Zalaczony do niniejszej specyfikacji zatacznik pt. ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” [7] moze by¢é wykorzystywany przy okreslaniu rodzaju powierzchniowego utrwalenia,
rodzaju frakcji kruszywa i lepiszcza i ich ilo$ci.

Zakres robot objetych niniejszg specyfikacja (ST) obejmuje wykonanie:

— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni z podwoéjnym rozsypaniem grysow,
— pojedynczego powierzchniowego utrwalenia nawierzchni typu ,,sandwich”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na
kolejnym roztozeniu:

— warstwy lepiszcza,
— warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

1.4.2. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z podwdjnym roztozeniem grysu

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie z podwdjnym roztozeniem grysu jest zabiegiem utrzymaniowym
polegajacym na kolejnym roztozeniu:
— warstwy lepiszcza,

— warstwy kruszywa o waskiej frakcji,
— drugiej warstwy drobniejszego kruszywa. mm

1.4.3. Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni typu ,,sandwich”

Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie typu ,,sandwich” jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym
na kolejnym rozlozeniu:

— warstwy kruszywa,

— warstwy lepiszcza,
— warstwy drobniejszego kruszywa.
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1.4.4. Pozostate okreslenia
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Kruszywa
2.2.1. Wymagania dotyczace kruszyw

Kruszywa do powierzchniowego pojedynczego utrwalenia nawierzchni powinny odpowiadad
wymaganiom podanym w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.1.

2.2.2. Warunki dostaw kruszyw

Warunki dostaw kruszyw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.2.

2.2.3. Sktadowanie kruszyw

Sktadowanie kruszyw powinno odpowiada¢é wymaganiom podanym w ST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.2.3.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy
Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym
w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.1.

2.3.2. Sktadowanie lepiszczy
Sktadowanie lepiszczy powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia zostat podany w ST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 3.2.

3.3. Wymagania dla sprze¢tu
Wymagania dla sprzetu zostaly podane w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 3.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszyw powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.2.
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4.3. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogélne

Powierzchniowe utrwalenie powierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktory pozwala na uszczelnienie
istniejacej nawierzchni, zapewnia dobre wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej, natomiast nie
wplywa na poprawe jej nos$nosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktorej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢ wyremontowana,
posiada¢ wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchni¢ charakteryzujaca si¢ duza jednorodnoscia
pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia

5.3.1. Ocena stanu powierzchni istniejacej nawierzchni

Dla ustalenia rzeczywistej ilosci lepiszcza i wielkosci frakeji kruszywa pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia, nalezy oceni¢ tekstur¢ powierzchni istniejacej nawierzchni. Przy ustalaniu tekstury powierzchni
utrwalanej mozna postuzy¢ si¢ klasyfikacja zamieszczong w tablicy 5.

Tablica 5. Klasyfikacja stanu powierzchni utrwalanej nawierzchni

7 1
Lp. Wyglad i opis powierzchni nawierzchni qubokos;;ekstury )
1 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno- HS>17
bitumiczne bardzo otwarte i mocno porowate -
2 | Nawierzchnia uboga w lepiszcze, np. mieszanki mineralno-
bitumiczne porowate L2<HS<17
3 | Nawierzchnia wygladzona, np. mieszanki mineralno- 08<HS<12
bitumiczne o strukturze zamknigtej bez wysigkow lepiszcza T <&
4 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze wykazujaca tendencje do
. o . 0,4<HS<0,8
wystepowania wysickow lepiszcza lub zaprawy
5 | Nawierzchnia bogata w lepiszcze, z tendencja do pocenia HS < 0.4
lub z licznymi remontami czastkowymi <%

1) Pomiar gigbokosci tekstury piaskiem kalibrowanym zostat podany dla uscislenia tego
parametru.

Przy okres$laniu stanu powierzchni dopuszcza si¢ stosowanie przez Wykonawce innych metod oceny
stanu nawierzchni zaaprobowanych przez Inzyniera.

5.3.2. Ustalenie ilosci grysow

Ustalenie rzeczywistej ilosci grysow zaleca si¢ dokona¢ zgodnie z opracowaniem ,,Powierzchniowe
utrwalenie. Oznaczenie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Ustalone wg wymienionego opracowania ilosci grysow dla pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni nalezy skorygowac:
a) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia o 0%,
b) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia z podwojnym roztozeniem grysu:

— przy rozktadaniu grysu grubego 0 -25%,
— przy rozktadaniu grysu drobnego 0 -15%,

c) przy wykonaniu pojedynczego powierzchniowego utrwalenia typu ,,sandwich”:
— przy rozktadaniu grubego grysu 0 od -10% do -25%,
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— przy rozktadaniu drobnego grysu 0 +10%.
5.3.3. Ustalenie ilosci lepiszcza

Przy ustalaniu ostatecznej iloSci lepiszcza dla kazdego wydzielonego odcinka lub pasa ruchu
charakteryzujacego si¢ jednorodnymi parametrami nalezy korzysta¢ z wiasnego do$wiadczenia oraz z programu
projektowania powierzchniowych utrwalen ,,Allogen™ [8], ktory jest w posiadaniu dyrekcji okrggowych drog
publicznych.

Mozna réwniez korzysta¢ z zatacznika do niniejszej ST ,,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia.
Wytyczne i zalecenia” pkt 5 [7].

5.4. Zapewnienie przyczepnoSci aktywnej lepiszeza do kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca moze przystapi¢ tylko wowczas, gdy
przyczepno$¢ aktywna kruszywa do wybranego rodzaju emulsji okre$lona zgodnie z normg BN-70/8931-08 [3]
bedzie wigksza od 85%.

Jezeli przyczepno$¢ aktywna bedzie mniejsza od 85%, to nalezy ja zwigkszyé przez ogrzanie,
wysuszenie lub odpylenie kruszywa bezposrednio przed jego roztozeniem na nawierzchni.

Przy stosowaniu do powierzchniowego utrwalenia innych lepiszczy niz emulsja asfaltowa, przyczepno$¢
aktywng mozna zwigkszy¢ przez zastosowanie otoczonego kruszywa na goraco.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warunki przystapienia do wykonania pojedynczego powierzchniowego utrwalenia okreslono w ST D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.5.

5.6. Odcinek prébny

Zasady wykonania odcinka probnego okreslono w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwojnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.6.

5.7. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni

Istniejaca nawierzchnia powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt5.7.

5.8. Oznakowanie robot

Zasady wykonania oznakowania robot okreSlono w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwoéjnie
powierzchniowo utrwalana” pkt 5.8.

5.9. Rozkladanie lepiszcza

Lepiszcze nalezy rozklada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia
podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.9.

5.10. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo nalezy rozklada¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia
podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.10.

5.11. Walowanie

Watowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.08
»Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.11.

5.12. Oddanie nawierzchni do ruchu

Nawierzchnia moze by¢ oddana do ruchu zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-05.03.08
,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 5.12.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Zakres badan przed przystapieniem do robét powinien odpowiada¢ zakresowi badan podanemu w ST D-
05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.3.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych wykonanego powierzchniowego
utrwalenia

Cechy geometryczne wykonanego powierzchniowego utrwalenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST D-05.03.08 ,,Nawierzchnia podwojnie powierzchniowo utrwalana” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pojedynczego powierzchniowego
utrwalenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (jednego metra kwadratowego) pojedynczego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i sktadowanie lepiszczy,
— dostawe 1 prace sprzetu do robot,
— przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia (ocena, oczyszczenie),
— prace projektowe przy ustaleniu ilo$ci materiatéw,
— roztozenie lepiszcza,
— pojedyncze (lub podwdjne) roztozenie kruszywa,
— walowanie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-05.03.08 ,Nawierzchnia podwdjnie powierzchniowo
utrwalana” pkt 10.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW 1 SCIEKOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekow.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu roboét na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i Sciekow nastepujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtoknina;
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia ST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwalami kamieni), skarp
wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nictej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob
trwaly zwigzala si¢ z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach rownoleglych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséow darniny uktadanych pod katem 45°
ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemia roslinng i zasiewa
trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czg¢éci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy doggszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, s$rodkow
uzyzniajacych 1 emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtoknina - mata z wtokna bawelnianego lub bawelopodobnego, wykonana technika widkninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarskg lub wldkninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
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struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimer6éw syntetycznych), geokompozyty (materialy zlozone z réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery
(gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami polaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze struktura przestrzenng),
geosiatki komoérkowe (z ta$m tworzacych przestrzenng strukture zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i ro§lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowlokniny i geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca
przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekéw objetymi niniejszg ST sa:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane,
— Dbiowloknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materialy do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycinaé z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojéw. Platy lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci od
gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie,
na wysoko$¢ nie wigkszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna

by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
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W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m?,

€) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$é pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-
B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dlugie witdkna - nie
zanieczyszczone trawa, li§émi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki
powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dlugos¢ od 20 do 30
cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekoOw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowldknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu
siedliska i rodzaju gruntu znajdujgcego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtoknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinigtych folig, w suchym i
przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla
gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi, obrzynkow lub drzewa szczapowego. Grubos¢
szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dlugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od
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4 cm do 6 m, a dlugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gornym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia
sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowldkniny powinien spelnia¢é wymagania PN-P-
85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki okreslone w
dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przgdzy, widkien, filamentow, tasm) i
geowlokniny (warstwa runa lub widknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z ré6znych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturs przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczes$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata
techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci, z odpowiednia
wytrzymato$cig na rozcigganie i rozerwanie i odporno$cig na dziatanie mikroorganizméw wystepujacych w
ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki niecopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegaé zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane re¢cznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktada¢ si¢ z:
- przefermentowanych osadéw $ciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- $ciokki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np.
sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotow lotnych, spetiajacych role nawozéw o wydhuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg mala warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktoérej zamiast osadow
sciekowych 1 popiotéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i
erozja (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub
kompostowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg
kadmu, 25 mg rtgci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spelnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioly lotne
PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm® (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- $ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdétowy sktad mieszaniny na podstawie:

166 SPECYFIKACJE TECHNICZNE - Remont mostu potozonego przy ul. Gielniaka w Kowarach



- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek,
— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,
— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzgtu do agrouprawy (np. wioki obreczowo-pier§cieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatdéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtokniny
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Biowtokning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w
srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebié, rozcia¢ lub je
zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementoéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Rg.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekd6w mozna transportowaé do miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m?,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegaé poza gorna krawedz skarpy i poza podnoéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0
m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zaggséci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowOw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskac zawarto$¢ czesci organicznych warstwy €0 najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro$lin motylkowatych 1 bylin w ilo$ci
od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu
przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowldkniny, geosyntetykow, z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsja asfaltowag) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od
0,03 do 0,05 kg/m*
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Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore
jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wihasciwe umocnienie skarp,
przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach
agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja oraz we wrze$niu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych
przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popotudniowych
przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowa¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o
element zabezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas
darniny powinien by¢ zagl¢biony w dno rowu lub teren na glebokosé od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé
tak, aby $cisle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio
przycietymi kawatkami darniny. Utozong darning nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od
strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym,
platy darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilogci nie mniejszej niz 16 szt./m® i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m).
Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi
si¢ w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Utozone w krate platy darniny nalezy uklepaé ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajaca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktada¢ ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie¢ wyroOwnywaé
przecigganiem faty, ,,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepad, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdéw i §ciekoOw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozyé warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada si¢ ,,pod sznur”
tak, aby ich gorne krawegdzie wystawaly ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada si¢
bezposrednio na wyréwnanym podiozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje si¢ na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos$¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca
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Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod
sznur” naciagni¢ty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie
brukowca nalezy rozpoczaé¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja
projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢
brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie
przekraczaly 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad.

Po ulozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeli¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiaggnigcia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypelni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego
poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozlozonej na podktadzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy
cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sg:
plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
plyty $ciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktorym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika I
= 1,0. Na przygotowanym podlozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Iy = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych
scieku zgodnie z dokumentacjg projektowa lub SST.

Spoiny pomig¢dzy ptytami nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywacé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowléknina
5.8.1. Zasady og6lne

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢é wyrownana i1 oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a
nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zalezno$ci od rodzaju
gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowldkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopoéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podloza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach
o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szeroko$ci wiokniny wigkszej niz 1,0 m nalezy przymocowywacé szpilkami
w odstepach od 1 m do 1,5 m takze $rodek pasa. Brzegi pasow biowtokniny powinny by¢ uktadane na
zaktadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtdknine wigcej niz 2
cm. Biowlokning nalezy rozwija¢ 1 uktada¢ luzno, zostawiajac okoto 5% zapasu dhugosci na kurczenie si¢ po jej
zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopow pasem o szerokosci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowac¢ w
biowlokninie poziome faldy, utatwiajace zatrzymywanie si¢ ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci
skarpy wigkszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowldkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypow).

5.8.4. Ukladanie biowtokniny na skarpach nasypoéw

Na skarpach nasypoéw wyrdwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwg ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtoknine nalezy uktada¢ prostopadle do goérnej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1
m poziome faldy biowldkniny szerokos$ci 3 cm, zabezpieczajace przed zsuwaniem si¢ ziemi pokrywajacej
wioknine 1 umozliwiajace kurczenie si¢ biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu nalezy
pozostawi¢ zapas biowldkniny dlugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzystaé do zakotwiczenia biowtokniny w
rowkach glgbokosci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na
koronie jest zbgdne. Biowldknine zaleca si¢ uklada¢ i mocowaé na skarpie z drabiny o dlugosci réwnej
szerokosci skarpy ulozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
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powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtokniny, ani
po jej utozeniu. Sasiednie pasy biowtokniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten
nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtokning w odstgpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawa¢ ponad biowtdkning wigcej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest wigksze niz
1:2, a jej szeroko$¢ wigksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca si¢ uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomych rzgdach,
w $rodku paséw biowtdkniny. Kotki nalezy czgsciowo wbié, pozostawiajac 0,1 m jego dhugosci. Na zacigcia
nalezy nawing¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskajac widkning do skarpy.
Bezposrednio po ulozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nalezy przysypaé ja, z drabiny, warstwa ziemi
urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a
przy braku opaddéw do szeiciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywaé zraszaczami deszczownianymi lub
ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen rozpryskujacych wode. Do czasu powstania
zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dluzej niz 3 dni. W przypadku
z6tknigcia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupelnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej
nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywaé koszenie pielegnacyjne, po
wyrosnigciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Utozenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym
ciagu.

Foli¢, w ktora sa zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca si¢ zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna ja przeciaC pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykow, np.
galezie, korzenie, gruz, ostre ziarna thucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyrdéwnana, zwlaszcza nalezy wypetié zaglebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wickszym zakresie robot zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposob uktadania i taczenia rulondéw, ew. szeroko$ci zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadaé rgcznie, za pomoca zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
ulozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem,
przytwierdzajac je za pomoca kotkow mocujacych lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich
utozony lub w inny sposob, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykow do
gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami
wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) réownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku goérze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace
wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle
kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykow nalezy unika¢ jakichkolwiek przeciggan lub przesuni¢é rozwinietej beli,
mogacych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zakladu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada si¢, zgodnie z instrukcja producenta, przed lub po
naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedlug punktow 5.2 1 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w
tej technologii umacniania skarp i rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-
60 dni przed rozpoczegciem robot (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci
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polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny
do hydroobsiewu i rownomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawg. Do proby
Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw i sprzetu takich, jakie beda stosowane w czasie robot umacniajacych.
Odcinek probny powinien sktada¢ sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?
zlokalizowanych na zacienionej (np. poétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osaddéw Sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody oraz w
odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkoéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:

a) gruntow humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéow $ciekowych (min. 12 I/m%) o
zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadow $ciekowych zwigkszona do 30 I/m? przy
zawartosci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewentualnie,
gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np.
nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nierdwnosci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach
suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty wazno$ci Swiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnictych miejsc nie powinna by¢ wicksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m? Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin
i obsunig¢, czy poszczegodlne platy darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz
czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegolnych platow darniny do
siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokos$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - ha 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fata 2m-1cm,
— doktadnos$ci wypelnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokos¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowloknina

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy
charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtoknina.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu oglgdzin zewnetrznych i badaniach
zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].
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6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace
wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej,
certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usuni¢ciu wad (np.
przez natozenie lub naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyrownanie podtoza i usunigcie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzaé geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulondw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie trawa lub wykonanie hydroobsiewu,

— rownomiernos¢ zadarnienia i rowno$¢ powierzchni umocnione;.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé wymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji,
instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow
mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢é wymaganiom okresSlonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym Ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sa w fazie co najmniej
trzech lub czterech listkow. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem ggstosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowow umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie,
brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,
— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielggnacja spoin,
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— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena | m ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— ulozenie prefabrykatow,
— pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowlokning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych
9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ros$lin rolniczych
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Krawegzniki
i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
— znakéw zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy -  element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukeje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto §wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatla umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobat¢ techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec¢
deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatdéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegdlowe informacje odno$nie wymagan
dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentow nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normag
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentoéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektows
uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykonaé w sposob gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor
wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog.
W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne
z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroéznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukeji wsporczych:

- pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieroOwno$ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
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Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugo$ciach:
— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigcie i z dopuszczalng odchytka dla calej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowsa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i §ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powltoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow
shuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku shipkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz pofaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petna odpornos¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozjeg
elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
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Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalo$é na kN m™ > 0,60 WL2
obciazenie silg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopieft - m <0,02 TDT1
odksztalcenie skregtne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z zadnego
powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyje¢to zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zarowno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
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— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwojne gigeie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé¢, pofaldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub péimatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m® powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— 1laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakoéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach
ich laczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakow tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢é wspotczynnika odblasku R’(cdIx*m? ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spelia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu
2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne
chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.
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Tablica2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B i wspohrzednych chromatyczno$ci x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspotczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej > 50 > 180
- 76Mej > 35 =120
- czerwonej =10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej > 20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 | Wspofczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosei x,
y *) dla folii:
_ bialej 8>035 E g 8’%
- z6ltej B >0,27 .
- czerwonej B >0,05 p=003
- zielonej B> 0,04 Bﬁi 8*(?13
- Niebieskiej B >0,01 0,09 28 > 0,03
- brazowej 0,09 >B > 0,03 B>0,14
- pomaraficzowe 0 lg 5130;12) " 0,18>$2>0,12
- szarej e =R

*) wspotrzgdne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rodto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
o, .. X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534
., .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zolta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
- X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
ki y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarafczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 blgdow na
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powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktdére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez smug
i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa
nalezy powickszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1
[25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé¢ w tolerancji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10
cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego Iub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
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Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ treSci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktory posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wictlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym sktadnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbhudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na
naklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrodet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadno$ci w postaci pecherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne sg lokalne nieréwno$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlane;.

2.8. Znaki oSwietlane
2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob
sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak
musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukceji
wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pegknigé, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialow odpornych
na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skltadowane na wyrdéwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podilozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe
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Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggscic
ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadno$cia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypetlni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjgi SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 c¢m, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak
rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzehni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje
mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszag byé zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST
lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
fatwo zrywalnych lub tatwo rozlaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubow w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporczg po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czgsci
konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi 1 terenu przyleglego - przez konstrukcje
WSporcza
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Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy  stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow  tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa -
odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukceji wsporczych, znajdujacych sig¢
poza korong drogi, gorna cz¢s$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15
m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposoéb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreSlone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na shupie powinna by¢ zamocowana
skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona
zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem Kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003
[18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatla znaku pod§wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrodho $wiatha nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokopre¢zne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
— inne zrodta $wiatta spetniajace wymagania Sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5)
dla znakow podswietlanych oraz rownomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakow o$wietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
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Biala 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zbtta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<I110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy
kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno- Brazowa
zielona
Barwa Biala Biala Biata Biata i zotta Biata
kontrastowa
Kontrast | s |5 5<K<l15 5<K<l15 5<K<15 | 5<K<15
luminancji

Rownomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czgsci znaku, powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Rownomiernos$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pods$wietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany
obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spelni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone.
Projekt powinien zapewniac, ze woda deszczowa nie bedzie sptywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

— sposob polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien
zapewni¢ stopien IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$§wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia
elektryczne, obudéw znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i
wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
Podstawa do okreslenia tych poziomdéw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta
lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcje obejmujacag obudowe, stupek i zamocowania.
Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow
zewnetrznych. Obudowy lamp i panele o§wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :
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— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cz¢s$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie
zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych whasciwoséci wyrobu,
€) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;ji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce je$li nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno§¢ i trwato$é cechy na tylnej
stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii
nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialdw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.
Czgstotliwos¢ badan i1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyroboéw dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(lzg\?vnlia daf
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badafh
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | pynkty 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6ét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢é dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
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lakierowanej
nasigkliwos$ci

na dzialanie wody oraz oznaczanie

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgtly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Cze§¢ 5. Shupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.
9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyrobow walcowanych
na zimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob ciaglty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegdlowe -
Oprawy os$wietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.  Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
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217.

28.

29.

30.
31.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-08.05.03

SCIEKI Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekdw z kostki kamienne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykraweznikowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzgdowej,
— $ciekow ulicznych miedzyjezdniowych z kostki kamiennej nieregularnej i rzgdowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostka kamienna

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania §ciekdw powinna odpowiadad
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i dopuszczalne
odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzedowej podano w ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamienne;j”.

Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa nastepujace:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,
— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,

— wytrzymalo$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

— nasigkliwo$¢ woda, nie wigcej niz 0,5%.

Kostke nieregularna mozna sktadowa¢ w pryzmach. Kostke rzgdowa nalezy ustawia¢ w stosach.
Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.

2.3. Inne materialy

Wymagania dla: krawegznikéw, betonu na tawe, sktadnikéw betonu, piasku na podsypke oraz wody
podano w ST D-08.05.02 ,Scieki klinkierowe”.
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3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac r¢eznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— ubijakéw recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu kraweznikow, sktadnikéw betonu i piasku na podsypke podano w ST
D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”, a transportu kostki w ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ kraweznika i o$ Scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami (nawierzchniami) o$ Scieku stanowi o$
koryta pod lawe.

5.3. Wykonanie wykopu, lawy i ustawienie kraweznikow

Wykonanie wykopu pod tawg, tawy betonowej dla Scieku przykraweznikowego i migdzyjezdniowego
oraz ustawienie kraweznikow na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa oraz postanowieniami
ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamiennej

Ogolne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w ST D-05.03.01
»Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczeSciej stosuje si¢ Scieki przykraweznikowe i migdzyjezdniowe z 2
rzedow kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, obnizonych w stosunku do krawedzi nawierzchni o 1 do 2
cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektows i wymaganiami podanymi w ST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nalezy ulozy¢ sciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szerokos¢ spoin migdzy poszczegdlnymi kostkami nie
powinna przekracza¢ 12 mm. Ulozong kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakdéw recznych lub mechanicznych.
Kostki peknigte nalezy wymienié na cale.

Wypehienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
wykonania $cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czgstotliwoscia wg ST D-05.03.01
»Nawierzchnia z kostki kamiennej”.

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny
obejmowacé wszystkie wilasciwosci, ktore zostaly okreSlone w przepisach podanych dla odpowiednich
materiatdéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét

W czasie robot nalezy wykonywa¢ badania i pomiary §cieku z kostki wg zakresu i z czestotliwos$cia
podana w ST D-08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamienne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykop pod tawe,
— wykonana tawa,

wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie wykopu pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie lawy,
— pielegnacj¢ betonu i ew. rozbiorke szalunku,
— wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikow,
— wypelnienie spoin,
— ulozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypelieniem spoin i pielegnacja
Scieku,
— zasypanie zewngtrznej $ciany krawgznikow gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norma
PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -10.01.01

MURY OPOROWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem mur6w oporowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegodtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budowa
murdéw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopdw poprzez przejecie bocznego
parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych moga spetniac:

a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej badZ na sucho,

b) mury ceglane,

C) mury betonowe,

d) mury zelbetowe,

e) S$ciany z gruntu zbrojonego,

f) S$ciany z prefabrykatow zelbetowych,

g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian szczelinowych, z kotwami
gruntowymi iniekcyjnymi, itp.

Niniejsza ST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie
cementowej, betonowych i zelbetowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie stateczno$ci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub
nasypowych albo innych materiatow rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg ST, sa:
— kamien na mury oporowe,
— Zzaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materialy do szczelin dylatacyjnych,
— materialy izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
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2.3. Kamien

Zaleca si¢ stosowaé na mury oporowe kamien lamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych
wymaganiom PN-B-01080 [1].

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymatos$ciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Metoda badan wg
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 |Mrozoodpornos¢. Liczba cykli zamrazania, po
ktorych wystepuja uszkodzenia powierzchni, 21 PN-B-04102[8]

krawedzi lub narozy, co najmniej

3 | Odporno$¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulegac
niszczeniu w §rodowisku agresywnym, w ktorym
zawarto$é SO, w mg/m® wynosi

0d0,5do 10 | PN-B-01080[1]

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej

niz, w stanie: PN-B-04111[10]

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz 5 PN-B-04101[7]

Dopuszcza si¢ nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi 1 narozy o glebokosci do 10 mm, przy tacznej dtugosci uszkodzen nie
wigcej niz 10 % dhugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy skltadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem poszczegolnych jego rodzajow.

2.4. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiary zelbetowych elementéw prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedlug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez rakdéw, peknig¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pgcherzykach powietrza i wodzie.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o glebokosci do 10 mm i dtugosci
do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej krawedzi nie moze by¢ wigcej niz 5
wyszczerbien.

Elementy nalezy sktadowa¢ na wyroéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne
rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.5. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-
B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].
2.6. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujagcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
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— tarcica iglasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i
PN-M-82010 [40],
— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materialéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.7. Beton i jego skladniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowaé beton zwykly wg PN-B-06250 [12].
W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna
stosowa¢ beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
tamane) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

2.8. Stal zbrojeniowa

Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-H-93215
[39]. Wiasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].

2.9. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypelnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacja
projektowsa i SST, posiadajacym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.10. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowaé nastepujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed uwlozeniem wiasciwej powltoki izolacyjnej wg PN-

B-24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],

0) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltowa na widkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym moga by¢ wykonywane z materiatow takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i $redni, odpowiadajacych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujacych norm:
a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowldoknina powinna by¢ materiatem odpornym na dzialanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdaré, dziur i przerw cigglosci, z dobra sczepno$cig z gruntem,
0 charakterystyce zgodnej z dokumentacja projektowa lub aprobatami technicznymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakow recznych i mechanicznych,
— tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja
przed korozja i uszkodzeniami.

4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.5. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych je przed
korozja.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych
Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania mur6w oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego
lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujace warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy
odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegoétowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementow muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane
recznie lub mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu recznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m.
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Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy
wykonywa¢ wykop ze skarpa zapewniajaca stateczno$¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— woplanie + 10 cmi-5cm,
— rzedne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odkladu lub rozplantowa¢ w poblizu miejsca

budowy.

5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny by¢ wykonywane jako mury pelne na zaprawie cementowej i
odpowiada¢ wymaganiom BN-74/8841-19 [56].
Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujace zasady:
a) mury kamienne nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,
b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,
€) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposob, aby ich powierzchnie wsporne byly mozliwie
poziome, a sgsiadujace kamienie nie rozklinowywaly si¢ pod wplywem obcigzenia pionowego; wigksze
szczeliny migdzy kamieniami powinny by¢ wypetione kamieniem drobnym,
d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,
e) na kazda warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki sposdb, aby w murze
nie byto miejsc niezapetnionych zaprawa,
f) wyglad zewng¢trzny muru powinien by¢ jednolity.
Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byty zblizone do ptaszczyzn
pionowych i poziomych, a krawgdzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego
i Zelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢é wyciek zaprawy i
mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukeji. Deskowania nieimpregnowane przed
wypehieniem ich masg betonowa powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.6. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu

Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST
oraz odpowiada¢ wymaganiom:
a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania,

pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos$¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm
(zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia pretow podstawy Sciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposob wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiega¢ poziomo na calej dtugosci elementu.

W przypadku wykonywania muru oporowego z prefabrykowanych elementéw betonowych lub
zelbetowych ptaszezyzny stykow elementdw powinny by¢ wypelnione zaprawa cementowa zgodna z PN-B-
14501 [27].

5.7. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-03010 [5].

Szczelina dylatacyjna powinna przecina¢ mur oporowy od korony do spodu fundamentu.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to szeroko$¢ szczeliny dylatacyjnej powinna wynosi¢
od 10 do 20 mm, a odleglo$¢ migdzy szczelinami nie powinna przekracza¢ wartosci:
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1. mury oporowe z kamienia na zaprawie cementowej 30m
2. mury oporowe z betonu:

a) nastonecznione 5m

b) nienastonecznione 10m
3. mury zelbetowe:

a) nastonecznione 15m

b) nienastonecznione 20m

Wypehienie szczelin dylatacyjnych powinno by¢ wykonane materiatlami podanymi w punkcie 2.9.
5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacjg¢ nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Izolacj¢ wykonuje si¢ na
powierzchni muru od strony gruntu lub materialu zasypowego.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okre§lono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchni¢ $ciany materialdw izolacyjnych okreslonych w
pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany
lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie
uszkodzonych materiatdw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢ chroniona od
uszkodzen mechanicznych.

Materiaty i spos6b wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:
— przy zageszczaniu rgcznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszcezaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoro6w lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac sig¢
rgcznie do wysokos$ci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.
Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o
szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.
Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, przy uzyciu innych rozwiazan zaakceptowanych przez Inzyniera.
Warstwe filtracyjng pionowa zaleca si¢ stosowaé w przypadku zasypoéw z gruntdw piaszczystych.
Warstweg ukos$ng - w celu eliminacji nadmiernego cis$nienia splywowego wody w porach, w stabo zageszczonym
zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe pozioma i pionowa (lub ukos$ng) nalezy stosowaé w celu przyspieszenia
konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-03010 [5].
Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:
— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowlokning,
— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiardow w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;j:

a) rzednych wierzchu $ciany + 20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
€) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wigcej niz
10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych

Kontrolg¢ robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglgdnieniem
wymagan podanych w punkcie 5.3.

6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia

Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w
zakresie i z tolerancja podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowo$ci ulozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubo$ci muru - dopuszczalna odchytka w grubosei + 20 mm,
€) sprawdzenie grubo$ci spoin - dopuszczalne odchytki dla:
- spoin pionowych: grubo$¢ 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi muru:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wigcej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm/m 140 mm na
catej wysokosci,
— odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na
warstwy): nie wigcej niz 3 mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dtugosci.
6.4. Kontrola robét betonowych i zelbetowych
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzaé systematyczna kontrole skladnikéw mieszanki
betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu $rednic, ilosci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z
dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug
PN-B-06250 [12]

Termin lub

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg czestosé badania

1 | Badania sktadnikoéw betonu
1.1. Badanie cementu

- czasu wigzania

- zmiany objetosci

- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa

PN-EN 196-3 [44] bezposrednio przed uzyciem
PN-EN 196-3 [44] kazdej dostarczonej partii
PN-EN 196-6 [45]

- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej

- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej

- zawarto$ci pytlow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych

- zawartoS$ci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych

- wilgotnosci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem

przy rozpoczeciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

2 | Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczeciu - robot

-konsystencji PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiang robocza
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiang robocza
3 | Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po
na $ciskanie na probkach PN-B-06250 [12] wykonaniu kazdej partii
betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
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przy ustalaniu recepty, 3 razy
w czasie wykonywania

3.3. Badanie nasigkliwos$ci PN-B-06250 [12] K " . .,
onstrukcji ale nie rzadziej niz
raz na 5000 m® betonu
przy ustalaniu recepty,
3.4. Badanie odpornosci na 2 razy w czasie wykonywania
dziatanie mrozu PN-B-06250 [12] konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m° betonu

przy ustalaniu recepty, 3 razy

3.5. Badanie przepuszczalno$ci w  czasie wykonywania
wody PN-B-06250 [12] konstrukcji, ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m® betonu

6.5. Kontrola szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdza¢ przez ogledziny oraz pomiar i porownanie z tolerancjami
podanymi w punkcie 5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych
rozstawow szczelin dylatacyjnych.

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotno$ciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami
punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowoSci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robdt w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidlowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdzac
zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zostac¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m*® (metr szecienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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dostarczenie materialow,

— wykonanie rob6t ziemnych,
— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zaggszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacj¢ betonu
dla wszystkich rodzajow murow:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080
2. PN-B-01100
3. PN-S-02205
4.  PN-B-02356
5. PN-B-03010

6. PN-B-03264

7. PN-B-04101

8. PN-B-04102

9. PN-B-04110
10. PN-B-04111
11. PN-B-06050
12. PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06261
15. PN-B-06262
16. PN-B-06711
17. PN -B-06712
18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15
21. PN-B-06714-16
22. PN-B-06714-18
23. PN-B-06716

206

Kamien dla budownictwa 1 drogownictwa. Podziat
i zastosowanie wedtug wlasnosci fizyczno-mechanicznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i
okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarow elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosSci na $ciskanie
Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych
Kruszywa
ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwos$ci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania

mineralne. Badania Oznaczanie skladu
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24.

25.

26.
217.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.
40.
41.
42,
43.
44,

45,
46.

47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55,
56.

57.

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215

PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
BN-87/5028-12

BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypeliaczami stosowany na goraco

Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

Kit asfaltowy uszczelniajacy

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogodlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

Sruby ze Tbem kwadratowym

Wkrety do drewna ze tbem stozkowym

Wkrety do drewna ze tbem kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i
stato$ci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie  karbowane z  nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i
transport

Sposoby zabezpieczania wyroboéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na
wtokninie przyszywanej

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Plyty pil$niowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem zbrojenia drogowych obiektow inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem zbrojenia z pretow stalowych wiotkich w Zelbetowych elementach drogowych obiektow
inzynierskich, takich jak tawy fundamentowe, korpusy podpoér i muréw oporowych, konstrukcje ustrojow
niosacych, plyty przej$ciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotlowym gtadkie lub zebrowane o §rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z
jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.
2.2.2. Stosowane materialy

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego mozna stosowac nastepujace
materiaty:
— stal do zbrojenia betonu,
— drut montazowy,
— podktadki dystansowe,
— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.

2.2.3. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal klas: A-l, A-1l, A-Ill i A-IIIN oraz gatunkéw zgodnych z
dokumentacjg projektowa oraz ST. Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-
91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywaé peknigé, naderwan i
rozwarstwien.

Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi Normami.
W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ aprobate techniczng, potwierdzajacg
mozliwo$¢ zastosowania pretéw do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnoSci.
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Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej wydanej przez
upowazniong jednostke naukowo-badawczg (np. IBDiM), na podstawie wynikow badan wykonanych zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkow lub $rednic, niz okres§lono w dokumentacji projektowej, wymaga
zgody Inzyniera oraz projektanta.

2.2.4. Zaswiadczenie o jakoS$ci
2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pretow wytworca jest obowigzany dotaczy¢ zaswiadczenie o jakosci -
atest, stwierdzajace zgodno$¢ wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. W atescie nalezy podac:
a) nazwe wytworcy,

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],

€) numer wytopu lub numer partii,

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowe;j,
€) masg partii,

f)  rodzaj obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

— nazwe¢ wyrobu,

— $rednice wyrobu,

—  dlugos¢ pretow,

—  znak stali,

—  znak obrébki cieplnej,

— numer normy, wg ktorej prety zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do kazdej wiazki pretow, kregow

lub kregu, nalezy podaé w sposob trwaty:

a) znak wytworcy,

b) $rednice nominalna,

c) znakstali,

d) numer wytopu lub numer partii,

e) znak obrobki cieplnej (w przypadku pretow obrabianych cieplnie).

Ponadto kazda wigzke pretow i walcowki nalezy cechowaé trwala czerwong farbg olejng przez
malowanie koncow pretow od czota z jednej strony kazdej wigzki, natomiast na kazdym kregu walcowki - pasa o
szerokosci co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczno$ci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-91/S-10042 [2] (z
potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracja
zgodnosci).

Dostarczong na budowe stal, ktora:

— nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub aprobata techniczna,
— ogledziny zewngtrzne nasuwajg watpliwosci co do jej whasnosci,

— peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.

2.2.5. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknig¢, pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowe]j pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigeia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcowania,
wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

— jesli mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek srednicy dla walcowki i pretow gladkich wg PN-
82/H-93215 [4],

— jesli nie przekraczaja 0,5 mm, liczac od $rednicy rdzenia dla walcowki 1 pretow zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow o wigkszych srednicach.

2.2.6. Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jak $rednice nominalne i ich dopuszczalne odchylki, przekroje
nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchytki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych odchylek, jak
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roOwniez wymiary i rozmieszczenie zeberek, $rednice rdzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego.
Srednica drutu wigzalkowego powinna by¢ dostosowana do $rednicy pretow glownych w ztaczu, ale nie mniejsza
niz 1,0 mm. Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm nalezy stosowa¢ drut o srednicy 1,5 mm.

2.4. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe musza by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialty do spawania nalezy stosowa¢ wedlug norm przedmiotowych,
odpowiednio do gatunku stali, metody i warunkow spawania, po akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy sprzet:

— gietarki,

— prostowarki,

— nozyce do cigcia pretow,

— lekki zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych
powinien spelnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogdlnym. W szczegdlnosci wszystkie rodzaje
sprzgtu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadaé¢ fabryczng gwarancje
1 instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne
dla obstugi, powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzg¢t ten powinien podlegac kontroli osoby odpowiedzialnej za
BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie materialow

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do 8 mm lub tasme
co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co najmniej w dwoch miejscach
rownomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono
inaczej.

Prety do =zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed wbudowaniem.
Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub
zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu,
moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania rob6t powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie zbrojenia do ulozenia,
3. montaz zbrojenia,
4. Iaczenie prgtow,
5. roboty wykonczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan

Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze projekt
technologiczny zbrojenia, w ktorym zostang m.in. okre$lone miejsca i sposob taczenia pretow, jesli nie zostato to
podane w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia
5.4.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow rdzy,
kurzu i blota. Stal pokryta rdza oczyszcza si¢ szczotkami rgcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow na zgodno$¢ z wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko
zablocona mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem cieptej wody. Stal narazong
na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone thuszczem
(smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usuni¢cia zanieczyszczen.

Mozliwe s3 rdwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inzyniera.

5.4.2. Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego
wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm; w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowg nalezy
prostowac za pomocg kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.

5.4.3. Cigcie i gigcie pretow

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materialow. Wskazane jest
sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢
przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa i normg PN-91/S-10042 [2]. Na
zimno na budowie mozna wykonywac¢ odgigcia pretow o $rednicy d < 12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow i odgig¢ na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne s3 tam
peknigeia powstale podczas wyginania.

Walcowki i pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegtos¢ spoin od
krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ i zatlaman elementow konstrukcji, w ktorych zagigciu ulegaja jednoczesnie
wszystkie prety zbrojenia rozciaganego, nalezy stosowac srednicg zagigcia rowna co najmniej 20 d. Wewngtrzna
srednica odgigcia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-91/S-10042 [2].
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Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie
mozna wbudowywac stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali, ktora byta wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmnie;j:

— 0,7m -dla zbrojenia gléwnego fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,

— 0,06 m -dla pretow gtownych lekkich podpér i pali,

— 0,08 m -dla zbrojenia gléwnego dzwigarow,

— 0,025 m - dla strzemion dzwigardéw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wlasciwej grubo$ci otulenia pretdw betonem, nalezy stosowa¢ podktadki dystansowe z tworzywa
sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a szczeg6lnie
podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokos$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne
otulenie za pomoca podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkladek dystansowych powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty
na przecieciach pretdw powinny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretow powyzej 12 mm o
$rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatlow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.6. Laczenie pretow
5.6.1. Zasady laczenia pretow

Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042 [2].
5.6.2. Laczenie pretow za pomoca spawania

Do zgrzewania i spawania pretow moga byé dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie
uprawnienia.
Nie nalezy spawaé pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
Stal, w zalezno$ci od klasy, nalezy spawaé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/H-
84023.06 [3] albo aprobaty technicznej.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych potaczen pretow:
— czotowe, elektryczne, oporowe,
— nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
— zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,
— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
— zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
— czolowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé wg normy PN-91/S-10042 [2].
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odleglos$é spoin
od krzywizny odgigcia powinna wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretow na zaktad bez spawania

Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami
oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ migkkim drutem lub
spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dlugosci zakladow w polaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w
zalezno$ci od ilosci taczonych pretdéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg normy PN-91/S-
10042 [2].

Dopuszczalny procent pretow faczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wigkszy niz:

— dla pretow zebrowanych 50%,
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— dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujacego. Odleglos¢ w swietle pretéw taczonych w jednym przekroju nie powinna by¢ mniejsza niz 2 d i
niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretéw

Rodzaje i1 dlugosci kotwienia pr¢tow w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy
oblicza¢ wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dlugosci kotwienia pretow prostych bez hakow przyjmuje sie:
— dla pretow gladkich $ciskanych - 30 d,
— dla pretow zebrowanych $ciskanych - 25 d,
— dla pretéw gradkich rozciaganych - 50 d,
— dla pretow zebrowanych rozciaganych - 40 d.
Minimalne dtugos$ci kotwienia pretow kl. A-1 i A-II przed hakami i odgieciami przyjmuje sig:
— dla pretéw Sciskanych ze stali kl. A-1i A-ll -20d,
— dla pretéw rozciaganych ze stali kl. A-1 -30d,
— dla pretow rozcigganych ze stali kl. A-1l - 25 d.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1],,Wymagania ogo6lne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt. 2
lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
6.3.1. Kontrola materiatow

Kontrola jakosci materiatdéw polega na sprawdzeniu jako$ci materiatdw na zgodno$¢ z dokumentacjg
projektows oraz podanymi wyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robot zanikajacych.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie z normg PN-82/H-93215 [4] nalezy
sprawdzic:

—  zgodno$¢ zamdwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
—  stan powierzchni pretéw,
—  wymiary przekroju poprzecznego i dlugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spelniajgcej wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W
przypadku watpliwosci, dla partii stali (poszczegolnych $rednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po
komisyjnym pobraniu prébek, Inzynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej wykonanie
badania:

—  sprawdzenie masy (kg/m),
— granicy plastyczno$ci Re (MPa),
— wytrzymato$ci na rozcigganie Rm (MPa),
—  wydluzenia AS (%),
— zginania na zimno.
W przypadku wynikow badan odbiegajacych od normy, nalezy odestaé partie stali z budowy.
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W przypadku przewidywanego taczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadaé
stal na udarnos¢. Nie nalezy spawac pretdw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ ulozonego zbrojenia z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i iloéci pretow, ich Srednic, dtugosci i
rozstawu oraz zakotwien, prawidlowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretow w  trakcie
betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

— $rednice i iloSci prgtow,

— rozstaw pretow,

—  rozstaw strzemion,

— odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

—  dlugos¢ pretow,

— potozenie miejsc zakonczen lub odgi¢¢ oraz zakotwien prgtow,

— wielko$¢ otulin zewngtrznych,

— powiazanie (potaczenia) zbrojenia migdzy soba,

— pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancije:

— roznice w rozstawie migdzy pretami gldownymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,

— rdéznice w rozstawie pretow w Swietle nie powinny przekraczaé = 1,0 cm,

— odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,

—  dlugos¢ preta miedzy odgigciami nie powinna si¢ rozni¢ od projektowanej o wigcej niz + 1,0 cm,

— rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rozni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,

— odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé 3%,

— rbéznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczac¢ + 0,5 cm,

— otuliny zewngtrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancja dodatnig 0,5
cm,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20%
wszystkich skrzyzowan (25% na jednym prgcie),

— odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczaé 3%,

— miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekraczac¢ + 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali danej klasy, zgodnie z
dokumentacja projektowa. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczna ilo$¢ (kg) zmontowanego
zbrojenia, tj. taczng teoretyczna dtugos¢ pretéw poszezegolnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich masg
jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretow o Srednicach wigkszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

W ST nalezy poda¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na zaktady przy taczeniu
pretow, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem gatunkéow stali, $rednic i
ksztattow pretow,

—  zgodnosci z dokumentacjg projektowa liczby pretow w poszczegdlnych przekrojach,
— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,
— rozstawu pretow glownych i strzemion,
— prawidtowosci wykonania hakow, ztacz i dtugosci zakotwien pretow,
— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
— czystosci zbrojenia w elemencie, a takze niezmienno$ci uktadu zbrojenia.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,
— oczyszczenie, wyprostowanie, wygiecie 1 przycinanie pretow stalowych,
— laczenie pretow, w tym spawanie ,,na styk” lub ,,na zaktad” (ewentualnie z uwzglednieniem stali zuzytej na
zaktady),
— montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzalkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacja projektows i
niniejsza ST,
— wykonanie badan i pomiaréw,
— oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wlasno§é Wykonawcy i usunigcie ich poza pas
drogowy.
Cena jednostkowa uwzglednia rowniez budowe i rozbidrke pomostéw roboczych potrzebnych do
montazu zbrojenia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okres$lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Normy

2. PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
3. PN-89/H-84023.06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

4. PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

5. PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby 1 wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w
monolitycznych drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektow
inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym
zageszczenie wybrang metoda.

1.4.3. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymalosci nie
mniejszej niz wytrzymatos$¢ betonu klasy C20/25.

1.4.4. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy np. C20/30 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatos$ci na Sciskanie;

Klasy wytrzymato$ci betonu wg PN EN 206-1:2003[20] okre$lane sg na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (feeyr) lub na probkach szesciennych o boku 150 mm (foxeupe)-

Zalezno$¢ miedzy klasg betonu wg PN EN 206-1:2003 [20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w
zataczniku 1.

Tablica 1. Klasy wytrzymatos$ci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymato$¢ wytrzymatos¢
asateony g | DS | ey
Rodzaj betonu PN-EN 206- . ,
12003 probkach probkach
szeSciennych walcowych 150/300
150%150 mm mm
fckcube N/mmz fckcvl N/mm2
Beton C8/10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 15 12
C16/20 20 16
Beton konstrukcyjny C20/25 25 20
C25/30 30 25
C30/37 37 30
C35/45 45 35
C40/50 50 40
C45/55 55 45
C50/60 60 50
Cbh5/67 67 55
C60/75 75 60
C70/85 85 70
C80/95 95 80




€90/105 105 90
C100/115 115 100

1.4.5. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktoéra zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.6. Stopieni mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnos$ci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwickszong warto$¢ ci$nienia wody w
MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu — ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana
w okresie umownym — nie dluzszym niz 1 miesigc — z takich samych sktadnikoéw, w ten sam sposob i w tych
samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spelnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”
[35].

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Nalezy stosowa¢ materiaty, ktore sa oznakowane znakiem CE Iub B i dla ktorych Wykonawca
przedstawi deklaracje zgodno$ci z Polska Norma, norma zharmonizowana, aprobatg techniczng wydang przez
IBDiM lub europejska aprobatg techniczna.

2.2. Wytrzymalo§¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja projektows, a takze:

a) w fundamentach i podporach obiektow mostowych, tunelach i konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszy
wymiar jest wiekszy od 60 cm, znajdujacych sie¢ w nieagresywnym $rodowisku, z wyjatkiem podpor mostow
narazonych na niszczace dziatanie wody i kry — nie mniejsza niz C20/25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujacych si¢ w agresywnym srodowisku lub narazonych na niszczace dziatanie wody i kry,
- ktorych najmniejszy wymiar jest nie wigkszy niz 60 cm,
nie mniejszg niz C25/30 ,

¢) w konstrukcjach no$nych przeset i w elementach ich wyposazenia, w przepustach — nie mniejszg niz C25/30 ,

d) w konstrukcjach sprezonych — nie mniejszg niz C30/37.

Klasy ekspozycji dla poszczegdlnych elementéw betonowych nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-EN

206-1:2003 [20].

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

Przez caly okres betonowania musza by¢ zapewnione dostawy identycznych sktadnikow mieszanki
betonowej. W tym celu nalezy zgromadzi¢ w betoniarni odpowiednie ilosci kruszyw i cementu potrzebne do
wylania fragmentow konstrukcji, ktore musza by¢ jednorodne (stanowig naturalng cato$c).

2.3.1. Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM 1
niskoalkaliczny:
1) do betonu klasy C20/25 — klasy 32,5 N,
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2) do betonu klasy C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy C35/45 i wigkszej — klasy 52,5 N,
spehiajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15].
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).
Stosowane cementy powinny charakteryzowac¢ si¢ nastgpujacym sktadem:
1) zawarto$¢ okre§lona utamkiem masowym krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S — nie wigksza niz 60%,
2) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym C,AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,
3) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu trojwapniowego C3A — nie wigksza niz 7%,
4) zawartos¢ alkaliow nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wiyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie
PN-EN 197-1:2002 [15].
Dla zadnej z klas cementéw nie dopuszcza si¢ wystgpowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w
palcach.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc.
Cement moze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng
i 0znaczenia znakiem budowlanym,
— albo deklaracji zgodnos$ci z Polska Norma wprowadzajaca norm¢ zharmonizowana na wyréb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinna by¢ kontrolowana pod katem zgodnosci z
zamowieniem oraz pochodzenia od danego producenta.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN
12620:2010 [28] oraz rozporzadzenia MT i GM [35] odnos$nie wlasciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i
2.3.2.2.

Kruszywa powinny charakteryzowaé si¢ staloscia cech fizycznych i jednorodnosci uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie betonu o statej jakosci. Producent kruszywa powinien zapewni¢ odbiorcy dostep do
procesu produkcyjnego oraz wglad do Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Ziarna kruszywa mierzone wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odleglosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadiej do
kierunku betonowania.

2.3.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
-~ do betondéw klas C 25/30 i wyzszych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
—  do betonu klasy C20/25 — zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetniaé nastgpujace wymagania:

a) zawarto$¢ pylow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [5] nie powinna by¢ wigksza niz 1%
(kategoria wg PN-EN 12620:2004[28] fs):,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [32], dla gryséw granitowych, nie powinien by¢
wigkszy niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wigkszy niz 8%,

¢) nasigkliwo$¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinna by¢ wieksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinna by¢ wieksza niz 2%
(kategoria F, wg PN-EN 12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze
NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawarto$¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28]: Sl,),

f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre§lona wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywolujaca zwickszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

0) zawarto$¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28]: ASpy),

h) zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,
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i) zawarto$¢

zanieczyszczen

ciemniejszej od wzorcoweyj,

j) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktorych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betonow klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie.

Do betonu klasy C 25/30 powinno si¢ stosowaé kruszywo o lacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w

granicach podanych na rysunku 1. Do betonu klasy C20/25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tacznym uziarnieniu

mieszczacym si¢ w granicach podanych na rysunku 2.

organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujaca barwy

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0 +16 mm (dla betonu klasy C25/30)
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy C20/25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:
1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wigksze niz 0,25 mm — (14+19)%,
b) ziarna nie wieksze niz 0,5 mm — (33+48)%,
C) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,
Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2008 [5] nie
powinna by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:f3),
b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nie wigksza
niz 0,2% (kategoriawg PN-EN 12620:2004[28]: ASyy),
C) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — nie
wigksza niz 0,25%,
d) zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powodujgca barwy ciemniejsze;j
od wzorcowej,
e) zawarto$¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéw, dla ktérych
wymaga si¢ podwyzszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 0,25%,
f) reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywotlujaca zwigkszenia
wymiar6w liniowych ponad 0,1%,
g) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na
podstawie:

a) krajowej deklaracji zgodnosci z Polska Norma, nie majacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng
i oznaczenia znakiem budowlanym albo deklaracji zgodnosci z Polska Norma wprowadzajacag norme
zharmonizowang na wyréb budowlany lub europejska aprobata techniczng oraz oznaczenia CE

lub

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],

— 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),

— 0znaczenie zawartosci pytlow mineralnych wg PN-EN 933-1:2000 [5],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnoéci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpac¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody
wodociagowej nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004 [10].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Jako domieszki nalezy rozumie¢ substancje w postaci cieczy, pasty lub proszku stosowane w ilosciach
na tyle matych, ze nie muszg by¢ traktowane jako sktadnik objgtosciowy betonu. Natomiast dodatki wystepujace
w postaci materiatu drobnoziarnistego musza by¢ ze wzgledu na stosowang wigksza ilo$¢ doliczone do masy
cementu jako dodatkowy sktadnik objetosciowy.

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:

1) domieszek uplastyczniajgcych,

2) domieszek uptynniajgcych,

3) domieszek zwiekszajacych wigzliwo$¢ wody,

4) domieszek napowietrzajacych,

5) domieszek przyspieszajacych wigzanie,

6) domieszek przyspieszajgcych poczgtkowy przyrost wytrzymatosei,
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7) domieszek opdzniajgcych wigzanie,

8) domieszek i dodatkéw mineralnych,

9) domieszek barwiagcych w betonach stosowanych do wykonczenia powierzchni schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jest duzy wzrost temperatury otoczenia w trakcie twardnienia betonu,
co moze skutkowaé nizszym poziomem osigganej wytrzymatosci koncowej, powstawaniem mikrorys
spowodowanych odksztatceniem termicznym oraz zmiang barwy betonu, zaleca si¢ stosowac srodki opdzniajace
proces hydratyzacji. Nalezy odpowiednio dobra¢ ilo$¢ opdzniacza, poniewaz dozowanie opdzniacza w réznych
ilosciach zaleznie od temperatury otoczenia moze by¢ przyczyna roznic w zabarwieniu betonu. Réwniez
dozowanie op6zniacza w celu w celu unikni¢cia powstawania stykéw roboczych pomigdzy kolejnymi warstwami
uktadanego betonu moze mie¢ wplyw na zmian¢ koloru betonu. Nalezy rozwazy¢ dozowanie $rodkow
opo6zniajacych wigzanie na zblizonym poziomie do wszystkich partii betonu ze wzgledu na utrzymanie
jednolitosci barwy.

Zaleca si¢ napowietrzanie betonu w elementach narazonych na cykliczne zamrazanie i odmrazanie
(kapach, filarach, przyczoétkach) przez dodanie domieszek napowietrzajacych, gdyz zwigkszaja one
mrozoodporno$¢ betonu narazonego na cykliczne zamrazanie i odmrazanie.

Zaleca si¢ stosowanie domieszek napowietrzajacych rowniez w pozostaltych elementach, ale w tych
przypadkach ostateczna decyzje pozostawia si¢ Inzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkow nalezy zwroci¢ uwage, aby nie spowodowaly one istotnych
roznic w kolorystyce poszczegdlnych elementéw obiektdw; domieszki opdzniajace wigzanie powodujg uzyskanie
powierzchni o ciemniejszej barwie, domieszki napowietrzajace powoduja uzyskanie jasniejszej barwy
powierzchni.

Nalezy stosowa¢ domieszki i dodatki, dla ktorych producent przedstawi:

— deklaracje zgodnosci z Polska Norma, nie majaca statusu normy wycofanej lub aprobata techniczng
i 0znaczenie znakiem budowlanym

albo

— deklaracj¢ zgodnosci z Polska Normg wprowadzajaca norm¢ zharmonizowang na wyréb budowlany lub
europejska aprobatg techniczng oraz oznaczenie CE.

Ogolna przydatnos¢ domieszek nalezy ustali¢ zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié
szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw 1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony  zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 [20] i
nastepujgcymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c nie wicksza niz 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu nalezy utrzymywac
wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym
obiekcie nie powinny przekracza¢ 0,02,

3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001
[22] powinna wynosi¢ S2 (od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany dos$wiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-
EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedziatdéw wartosci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Zawarto$¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 31,5 mm 0+ 16 mm

3+5 3,5+5,5

Beton narazony na czynniki
atmosferyczne

Beton narazony na staly dostep wody,
przed zamarznigciem

2

4+6 4,5+6,5
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5)

6)

7)

8)

24.

zawarto§¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wicksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31,5 mm,

optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku ¢/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wicksza
od dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalna ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigkszg masg objetosciowa,

maksymalne ilo§ci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

— 400 kg/m® dla betonu klasy C20/25 i C25/30,

— 450 kg/m? dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,
przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej W
warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 100°C), S$rednia wymagang
wytrzymato$¢ na Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :

fcm > fck +6 [MPa]

fem — $rednia wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
fo — wytrzymato$¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczona na probkach sze$ciennych.

2. Wymagane wlasciwos$ci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwos¢ Do 4 %*) PN-B-06250:1988 [11]
Do 5%**)
Wodoszczelnos¢ | > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymatosci nie wickszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)
*) dla elementow obiektow inzynierskich majacych bezposredni kontakt z woda i z chemicznymi $rodkami
odladzajacymi

**)

dla pozostalych elementéw obiektow inzynierskich nie okres$lonych wyzej oraz dla prefabrykowanych
elementow betonowych nawierzchniowych typu kostka brukowa, trylinka, ptyty MON, ptyty azurowe,
obrzeza chodnikowe itp.

3.SPRZET

3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 3.
Sprzet do wykonania robdt musi uzyskac akceptacje Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki betonowej

Nalezy korzystaé wylacznie z nowoczesnych wezldw betoniarskich zapewniajacych powtarzalno$é

dozowania poszczeg6lnych sktadnikoéw, domieszek i dodatkow oraz majacych oprzyrzagdowanie do pomiaru
rzeczywistej wilgotnosci kruszywa, co pozwala na biezagco korygowac ilosci wody w mieszance.

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania tak, aby moc przetransportowad

mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakldca¢ warunkéw ochrony srodowiska,

t.

powodowaé zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych 50

decybeli. Teren wytwdrni musi by¢ ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Skladowiska
materiatdéw powinny by¢ utwardzone, materiaty zabezpieczone przed mozliwo$cig mieszania si¢ poszczeg6lnych
rodzajow 1 frakcji. Wytwornia powinna mie¢ doprowadzona energi¢ elektryczna i wode. Nalezy przewidzie¢
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pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowaé miejsce na gromadzenie odpadéw. Wykonawca
musi posiada¢ $§wiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez inspekcje sanitarng i witadze ochrony
srodowiska.

Betoniarnia powinna mie¢ pelne wyposazenia gwarantujace wiasciwag jakos¢ wytwarzanej mieszanki
betonowej. Wezel betoniarski musi spetnia¢ nastepujace warunki:
— dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia 3%,
- dozowanie wagowe kruszywa z doktadnoscia 3%,
— dozowanie wody moze by¢ objetosciowe przy pomocy objetosci omierza przeptywowego z doktadnoscia 3%,
— dozowanie domieszek z doktadnoscia 5%,
— musi istnie¢ mozliwo$¢ dozowania Kilku rodzajow kruszyw,
- mieszanie sktadnikow musi si¢ odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu, zabrania si¢ stosowania

betoniarek wolnospadowych,

— silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna.

Wytwornia musi posiada¢ Zakladowa Kontrolg Produkc;ji.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

3.3. Mieszanie skladnikow

Mieszanie sktadnikoéw musi odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

3.4. Zageszczanie

Do zageszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglebne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min z butawami o $rednicy nie wickszej od 0,65 odleglo$ci miedzy pretami zbrojenia krzyzujacymi sie¢ w
plaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrownywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

3.5. Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystagpieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace wptyw na jako$é
produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone protokotem podpisanym
przez Wykonawce i Inzyniera. Produkcja moze odbywaé sie jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowane] przez Wykonawce lub na jego zlecenia i zatwierdzone przez Inzyniera. Wykonawca musi mie¢ na
budowie wlasne laboratorium lub tez, za zgoda Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.
Inzynier bedzie dysponowal wiasnym laboratorium lub bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy,
uczestniczac w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na
podstawie recepty laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy, w widocznym miejscu dla operatora. Czas
mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji
produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

4.2.1. Przechowywanie cementu

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach
zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z bokoéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych
(budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach). Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢
twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Sciekami wody deszczowej i
zanieczyszczen. Podtogi magazyndéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Cement luzem powinien by¢ przechowywany w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych lub
betonowych) przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzonych w
urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego si¢ w zbiorniku lub otwory do
przeprowadzania pomiarOw poziomu cementu, wlazy do oczyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca skladowania:

— okres przechowywania w magazynach zamknig¢tych i zbiornikach nie powinien by¢ dluzszy od
gwarantowanego przez producenta okresu zachowania cech normowych cementu
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- okres przechowywania w sktadach otwartych nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 dni.
Technika przechowywania cementu:

a) przechowywanie cementu workowanego:
poszczegdlne partie, a w nich rodzaje i klasy wytrzymalo$ciowe cementu powinny by¢ ukladane w
oddzielnych stosach. Miedzy stosami ulozonych workéw nalezy pozostawi¢ wolne przestrzenie
umozliwiajace dostep do poszczegdlnych stosow. Szerokos$¢ drog przejazdowych powinna by¢ dostosowana
do uzywanego w magazynie $rodka transportu,

b) przechowywanie cementu luzem:
w kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i jednej klasy wytrzymatosciowej,
pochodzacy od jednego dostawcy,

c) znakowanie przechowywanego cementu:
stosy workow z cementem oraz zbiorniki stacji przesypowych u odbiorcow powinny by¢ zaopatrzone w
tabliczki zawierajace informacje o rodzaju i klasie cementu, nazwe wytworni i miejscowo$¢, mase cementu
w partii i date wysytki.

4.2.2. Transport cementu

Do transportu cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone
we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania
cementu. Cement wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002
[15].

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane
oraz sygnature odbiorczg kontroli jakosci wg PN-B-197-1:2002 [15]. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano
oddzielne $wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe
rozrbznienie.

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowaé i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych,
asortymentow, marek i gatunkéw. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zageszczonym i odwodnionym
podtozu.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Masg¢ betonowa nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy
w stosunku do stanu poczatkowego. Mas¢ betonowa mozna transportowaé mieszalnikami samochodowymi
(,,gruszkami”). Tlo$¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegto$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C,

— W celu przedtuzenia czasu transportu nalezy stosowaé¢ domieszki opozniajace czas wigzania w ilo$ciach
zgodnych z kartg techniczna.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej
tatwe ich oproznianie.

Do dostarczania mieszanki na odleglo$¢ nie wickszg niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow
tasmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) mieszanka betonowa powinna by¢ konsystencji S2 lub S3,

b) szybkos¢ posuwu tadmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenoénika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy
transporcie w dot,

d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnigty material powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;j.

Przy betonowaniu stupow, korpuséw podpor oraz wysokich $cian przyczétkéw do transportu betonu
powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinna
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wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowa¢ za posrednictwem rynien zsypowych z
wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja zsypowego — do 8,0 m.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne
5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST 0raz z wymaganiami
norm PN-EN 206-1:2003 [20], PN-S-10040:1999 [13] oraz dokumentacjg technologiczng dostarczona przez
Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt organizacji i
harmonogram  robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  projekt droég dojazdowych i technologicznych,

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  projekt betonowania uwzglgdniajacy ustawienie pomp podajacych beton i sposob dojazdu betonowozow,
—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukciji,

— metodologi¢ naprawy ewentualnych bledow wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1) roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),
2) wytworzenie mieszanki betonowej,
3) podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,
4) pielegnacje betonu,
5) rozbiorke deskowan i rusztowan,
6) wykanczanie powierzchni betonu,
7) roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé

wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegodlnosci:

— prawidtowo$¢ wykonania deskowarn, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utoZzonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztaltu elementdéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

—  gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

5.3.1. Deskowania

Nalezy zapewni¢ wysoka jako$§¢ deskowania i jego montazu.
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Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte

w dokumentacji projektowej lub wg wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty

na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem

$wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybko$ci betonowania,
sposobu zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek jego ulozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew,
aby ze wzgledu na wilasciwo§¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektonicznej.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzaltkg
konstrukeji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru ulozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastgpujace warunki:

a) zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,

b) zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementow
deskowania, ktore zapewnia jego pelna szczelno$¢ i pozwola unikngé nawet najmniejszych wyciekow.
Polaczenia na $ruby miedzy ptytami sa niedozwolone, Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do
zmian barwy betonu, ale takze do odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w
szczegblnosci nawet do ostabienia no$nosci konstrukcji. Nieszczelne deskowania moga tez by¢ przyczyna
powstawania tzw. ,.firanek” na powierzchni betonu, powstatych w wyniku wykonywania elementu w
sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze
wady powierzchni betonu sa niedopuszczalne,

€) wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka adhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowa¢ srodki adhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkow atmosferycznych,

srodek nalezy rownomiernie nanie$¢ na powierzchnig¢ deskowania,

nadmiar §rodka nalezy zebraé (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni),

e) zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej,

W celu uzyskania jednolitej powierzchni widocznych powierzchni betonowych:

w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowaé deskowania z tego samego gatunku drewna,

poniewaz rozne gatunki powoduja powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego

powodu nie nalezy stosowac¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych,

w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci

wystapienia tzw. ,,marmurkoéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej

powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wowczas miejsca o réznych wartoSciach w/c, ktore
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$
beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci

rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelieniem mieszanka betonowa doktadnie sprawdzone i odebrane,

aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatlcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.

Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle

wczesnie, aby Inzynier byl w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiar6w nominalnych przewidzianych
dokumentacja projektowa:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wigcej niz 2 cm,

— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,

— odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o + 0,2%, lecz nie wigcej niz 0,5 cm,

— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,

— odchylki wymiaré6w wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):

—0,2% wysokosci lecz nie wigcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,
—0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugigcia deskowan:
1/2001 - w deskach i belkach pomostow,
1/4001 - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
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1/2501 - wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.
Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ $ciete pod katem 45° za pomoca listwy trdjkatnej o boku 15 do 25 cm.
Listwy te musza by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukc;ji.

5.3.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla wustroju niosgcego nalezy wykonaé wedlug projektu
technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢
podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych
podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg. Sposob posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodnic¢
z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiardéw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

€) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze lukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o £ 10
cm w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) roéznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzalki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowac¢ powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysoko$ci co najmnie;j
1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Whytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywa¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Zaktad powinien posiadac
Zaktadowa Kontrole Produkcji.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaly na tablicy,
w odniesieniu do 1 m® betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania
mieszanki betonowej.

Przygotowujac mieszanke betonowa cement i kruszywo powinno si¢ dozowaé wylacznie wagowo z
doktadnoscia + 3%, domieszki i dodatki stosowane w iloSciach < 5% w stosunku do masy cementu z
doktadnoscia + 5%, a wod¢ mozna dozowac objgtosciowo z doktadnoscia 3%. Wagi powinny by¢ kontrolowane
co najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wodg i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz
w miesigcu. Przy dozowaniu skladnikoéw powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa.

Sktadniki powinno si¢ miesza¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych. Czas mieszania powinien
by¢ ustalony do$wiadczalnie w zaleznosci od skladu mieszanki betonowej oraz od rodzaju urzadzenia
mieszajgcego, do momentu uzyskania jednorodnego wygladu mieszanki betonowej, jednak nie powinien by¢
krotszy niz 2 minuty.

Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawac podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem
domieszek znacznie redukujacych ilos¢ wody i domieszek redukujacych ilos¢ wody, ktore mozna dodawaé po
zasadniczym procesie mieszania. W drugim przypadku mieszanke betonowa nalezy powtdrnie mieszaé¢ do
momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiagnie swoja petna
skuteczno$¢.

5.5. Podawanie, ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.5.1. Roboty przed przystapieniem do uktadania mieszanki betonowe;j

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajacych betonowanie, zgodnie z pktem 5.3.

Deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Nalezy pamigta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zaglebien, zamocowan zgodnie z
dokumentacja projektowa. Wszystkie konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidlowosci tych elementow
obciazaja catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pozniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne
opdznienia w wykonaniu prac wlasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych podwykonawcow).

SPECYFIKACJE TECHNICZNE - Remont mostu potozonego przy ul. Gielniaka w Kowarach 229



5.5.2. Ukladanie mieszanki betonowej
5.5.2.1. Wymagania ogdlne

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora
spada. W przypadku gdy wysoko$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzglgdnia¢ nastgpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpoér mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zaggszczajac
wibratorami wglebnymi,

—  przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymsdw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne,

— przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

5.5.2.2. Betonowanie podwodne

Betonowanie podwodne nalezy wykonywac przy spetnieniu nast¢pujacych wymagan:

- leje przenosne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gornej czgsci w celu tatwiejszego
wprowadzenia mieszanki betonowej, lub odpowiednie leje nieruchome nalezy opusci¢ do dna i w tym
polozeniu wypetni¢ mieszankg betonowa, aby nastgpna porcja mieszanki, ktora bedzie wrzucana do leja nie
przechodzita przez warstwe wody,

-~ stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowe;j,

- w przypadku wigkszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzac
roéwnomiernie na spodniej obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rgkawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury
powinna wypetnia¢ cata przestrzen, tworzac sptaszczony stozek.

5.5.3. Zageszczanie mieszanki betonowej

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o Srednicy nie
wiekszej niz 0,65 odlegltosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,

— podczas zaggszczania wibratorami wgltebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia ani deskowania butawa wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebiaé butawe na glebokosé 5+8 cm w
warstwe poprzednig i przytrzymywa¢ bulawe w jednym miejscu w czasie  20+30 s, po czym wyjmowac
powoli w stanie wibrujagcym, predko$é wyciggania butawy nie powinna by¢ wigksza niz 8cm/s,

— kolejne miejsca zaglgbienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35+0,7 m,

— grubo$¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptyty o mniejszej grubosci
nalezy zaggszczaé za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (fata) wibracyjna w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogag by¢ stosowane do zaggszczania mieszanki betonowej w elementach nie
grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostgpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do
1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie
powstawaly martwe pola. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwate i sztywne,

— gbrny obszar elementow pionowych powinien by¢ wtoérnie zawibrowany.

Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wytadunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw.

5.5.4. Przerwy w betonowaniu
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Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentacji
projektowej i uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno byé
uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢
prostopadta do kierunku naprezen glownych, uksztaltowana i zlokalizowana zgodnie z PN-EN 1994-2:2010 i
PN-EN 1992-2:2010 [14]. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze swiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej z gestego zaczynu cementowego o grubosci 2+3 mm lub zaprawy
cementowej 1:1 o grubosci 5 mm; dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktorych Wykonawca
przedstawi aprobate techniczng wydana przez IBDiM,

— obfite zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno si¢ odby¢ podzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura
powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu
betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego betonu.

5.5.5. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarzni¢ciem. Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych
w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to
zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej temperatury +20°C w chwili  uktadania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego
wytrzymatos$ci 15 MPa. . Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i §wiezego betonu nie moze by¢
nizsza niz 5°C.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Temperatura mieszanki w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.
b) Zabezpieczenie robot betonowych podczas opadow

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej iloSci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu. Niedopuszczalne jest betonowanie w czasie deszczu bez
stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.6. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajagcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzié ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze +15°C i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w
ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢
laczyl z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do  polewania betonu  powinna spetnia¢é  wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [10].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

W trakcie dojrzewania betonu nalezy przestrzega¢ warunku, aby beton w poszczego6lnych elementach
obiektu dojrzewat w takiej samej temperaturze. Szczegolnie jest to istotne w przypadku stosowania
elektronagrzewu w celu zabezpieczenia betonu przed zmrozeniem. Nalezy wowczas zachowaé wyjatkowy ,,rezim
technologiczny” polegajgcy na $cistej kontroli czasu nagrzewania i temperatury betonu w konstrukcji.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po okresie okreslonym w dokumentacji projektowe;.

5.7. Rozbiérka deskowan i rusztowan
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Rozformowanie konstrukcji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton pelnej wytrzymatosci
projektowej i po okresie dojrzewania okreSlonym w ST i dokumentacji projektowej. Wczesniejsze
rozformowanie elementéw konstrukcji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji
Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiazujg nastepujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad
powierzchnie,

b) pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

€) rowno$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i ST okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowac podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno sig
wyrownywac¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownosci powierzchni zmierzone na
tacie dtugoscei 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

e) ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrowna¢ za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody,

f) gladko$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progdéw, rakow, weglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwno$ci do 3 mm Ilub wglebienia do 5 mm,

g) ewentualne tgczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spelniaty funkcje stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Cze$ci wystajace
powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypelione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym
przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i nierownos$ci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem
cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera. Pecherze,
raki i inne mniejsze uszkodzenia betonu powinny by¢ naprawione drobno- lub gruboziarnistg zaprawa naprawcza
lub ich kombinacjg w zaleznoéci od wielkosci uszkodzenia. Nalezy przy tym odpowiednio dobraé kolor zaprawy
do kolorystyki naprawianego elementu.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkow
terenowych, takie jak:

-~ odtworzenie elementow czasowo usunietych,
-~ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(oznaczenie CE lub znakiem budowlanym, ew. deklaracje zgodnos$ci, aprobaty techniczne lub badania
materialdw wykonane przez dostawcoOw itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢ wihasciwosci zastosowanych
materiatdéw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST.

Do oznakowania CE producent lub jego przedstawiciel jest zobowigzany dotgczy¢ dodatkowe informacje
zawierajace:
- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
- okreslenie, siedzibg i adres upowaznionego przedstawiciela,
ostatnie dwie cyfry roku w ktorym umieszczono znakowanie CE na wyrobie budowlanym,
- numer certyfikatu zgodnosci, jesli taki certyfikat byl wymagany,
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- dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego,
jezeli wynika to ze zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent zobowigzany jest dotaczy¢:

- okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klasg
wedlug specyfikacji techniczne;j,

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,

- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

- inne dane, jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

- nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnos$ci wyrobu budowlanego,

b) wykona¢ wilasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 6.3

lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2006 [3],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:2006 [3],
—  obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymato$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stato$¢ objetosci
cementu Weczesna Normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach | Ppo 28 dniach | zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75
Klasa 42,5 >10 - >425 | £62,5 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >52,5 - >45

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [15],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [15],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:2006 [2].
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii, nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [6] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 [7],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obeych),
— oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg wg PN-EN 933-1:2000 [5],
— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-B-06714.18:1977 [12] dla korygowania
recepty roboczej betonu.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.2.
Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen
nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004 [10].
Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczng wydang przez IBDiM
lub PN-EN 934-2:2010 [27].
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonowej,
— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:
— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
nasigkliwo$¢ betonu,
odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pielegnowac
zgodnie z PN-EN 12390-2:2001 [25]. Tlo&¢ pobieranych probek do kontroli jakoéci betonu powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w planie kontroli jakosci betonu zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na
czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan kontroli jakosci betonu podlega akceptacji Inzyniera. Projektant moze
okresli¢ dodatkowe wymagania dotyczace kontroli jako$ci betonu.

Badania powinny by¢ prowadzone w wytworni zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkcji wg PN-EN
206-1:2003 [20] oraz w trakcie betonowania zgodnie z planem kontroli jakos$ci zatwierdzonym przez Inzyniera.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnosci konsystencji mieszanki betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob ciaggly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

Poza tym sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem kontroli jakosci betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz na jej poczatku.
Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22].

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej, przy zachowaniu statego stosunku
wodno-cementowego wic, przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z pktem 2.3.4 niniejszej
specyfikacji technicznej.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.4.1.

6.4.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Kontrola zgodno$ci zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposob
ciagly na wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkc;ji.

Sprawdzenie zawartoéci powietrza w mieszance betonowej W warunkach budowy przeprowadza si¢
metoda ci$nieniowa zgodnie z planem kontroli jakosci betonu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych
CO nNajmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN 12350-7:2001 [23]. Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekraczac
przedzialow wartosci podanych w pkcie 2.4.1 niniejszej specyfikacji.

6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnosci wytrzymato$ci betonu na $ciskanie powinna by¢ prowadzona w sposob ciggly na
wezle betoniarskim na prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji.

W celu sprawdzenia wytrzymalo$ci betonu na $ciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy
pobraé probki o licznosci okre§lonej w planie kontroli jakosSci, lecz nie mniej niz: 3 probki na jeden element
obiektu (np. stup, podpore ) lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 probka na 100 zarobow, 1
probka na 50 m®, 1 prébka na zmiang roboczg oraz 3 probki na parti¢ betonu.

Typ probek do badan wytrzymatosci na $ciskanie okre$lono w normie PN-EN 12390-1:2001 [24]. Jako
podstawowe nalezy traktowac probki szescienne o boku 150 mm.

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaktada inaczej, powinno by¢ przeprowadzane na probkach
z betonu w wieku 28 dni wg PN-EN 12390-3:2002 [26], pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i
pielegnowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].

W przypadku konstrukcji spr¢zanych kablobetonowych, warunkiem przystapienia do spre¢zania jest
osiagnigcie przez beton ustalonej przez projektanta (doktadna warto$¢ liczbowa) wytrzymato$ci gwarantowane;j
na $ciskanie Oraz osiagnigcie przez strefy zakotwien wytrzymatosci zgodnej z wymaganiami producenta systemu
sprezania.
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Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z dwoch lub wigcej probek wykonanych z jednej probki
mieszanki betonowej.

Wiyniki roéznigce si¢ o wigeej niz 15% od $redniej nalezy pominac.

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okreS$lona objetos$¢ betonu nalezy do
danej klasy jezeli spetnia kryteria zgodnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczno$ci wytrzymato$ci na $ciskanie

Liczba ”n” wynikéw Kryterium 1 Kryterium 2
l?aflaﬁ vs./ytrzym.?ioéci o Srednia z ,,n” wynikow Dowolny
Sciskanie na prqbkach z S WY pojedynczy wynik

okreslonej objetosci (fem) badania (fg)

N/mm? 5
betonu N/mm
1 Nie stosuje si¢ >fu—4
2-4 >fy+ 1 > fu—4
5_6 >fy +2 > fox—4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji nalezy przyjaé
kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identycznoséci wytrzymatos$ci na Sciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli produkcji

Liczba ”n” wynikow badan Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatosci na Sciskanie na | Sreodnia 7 0 wynikow Dowolny pojedynczy
probk.ach ziokreslonej (Fom) wynik badania (f)
objetosci betonu N/mm? N/mm?
3 >fy +4 >fy -4

fem — Srednia z n wynikow badania wytrzymato$ci serii n probek,
fo — wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie (klasa betonu),
fi — pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n probek.

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
przeprowadza si¢ na probkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa
Kontrola Produkcji oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co
najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000. m® betonu, dla danej
recepty.

Nasigkliwo$¢ betonu powinna by¢ zgodna z pktem 2.4.2.

6.4.6. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia
mrozoodpornos$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z Zakladowa Kontrola Produkcji oraz na probkach pobieranych
przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie wykonywania obiektu
oraz nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m* betonu dla danej recepty.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli spetnione sa nastgpujace
warunki:

a) po badaniu metodg zwykta, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknige,
— laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatos$ci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie = zamrazanych nie jest

wigksze niz 20%,

b) po badaniu metodg przyspieszona wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazuje peknige,
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— ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskéw nie przekracza w zadnej probee
wartosci 0,05m*/m? powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodporno$¢ powinna spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.2.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton (wodoszczelnosci betonu)

Badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci
betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej zgodnie z Zaktadowa Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz raz
na 5000 m® betonu dla danej recepty. Wymagany stopieni wodoszczelnoéci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod
ci$nieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie
stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.

6.4.8. Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w
ST i planem kontroli jako$ci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

6.4.9. Badania nieniszczace betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badania betonu w
konstrukgji.
Do badania betonu w konstrukcji mogg by¢ wykorzystane nastgpujace metody:

— sklerometryczna (za pomoca mtotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 [16]),

— ultradzwickowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),

— lokalnie niszczgce (np. metoda badan probek wycietych z konstrukceji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),

— inne metody badan posrednich i bezposrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania
proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymatosciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukcji
odwiertach lub wykonanych wcze$niej probkach.

Interpretacji wynikow badan nalezy dokona¢ wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.5. Tolerancje wymiarow betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancje wymiardw mozna traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja
projektowa albo ST nie przewidujg inacze;j.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w dokumentacji projektowej wynosza:
—  dlugos¢ przesta: + 2,0 cm,
— rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1,0 cm,
— 0§ podtuzna w planie: £ 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2,0 cm,
—  wysoko$¢ dzwigara: +0,5% 1 -0,2%, lecz nie wigcej niz 5 mm,
—  szerokos$¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie wigcej niz 3mm,
—  grubo$¢ ptyt: +1% 1 -0,5%, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
— rzedne podpar¢ przeset: + 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planie: = 5,0 cm (dla fundamentow o szer. < 2,0 m: £+ 2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawy: £ 2,0 cm,
—  plaszczyzny i krawedzie- odchylenie od pionu: + 2,0 cm,
Tolerancje dla podpor:
— £2,0cm dla wymiaréw przekrojow w planie,
— 0,5% wysokosci w odchyleniu od pionu,
— %0,5 cm w odniesieniu do rzgdnej gérnej plaszczyzny podpory, lecz nie wigcej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchylki nie powinny przekraczaé:
— 1% wysokos$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50 mm,
— £2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
— +2,0 cm w odniesieniu do rzgdnej gornej powierzchni budowli.
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6.6. Kontrola rusztowan i deskowan

Badania elementéw rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzaé¢ w zaleznosci od uzytego materiatu

zgodnie z:
— PN-S-10050:1989 [18] w przypadku elementéw stalowych,
— PN-S-10080:1993 [19] w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzaé:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— laczniki, zlacza,

— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obciazeniu oraz krawedzi dolnych stanowiacych miarg
odksztatcalnosci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywno$¢ stezen,

—  wielko$¢ podniesienia wykonawczego,

— przygotowanie podtoza i sposob przezywania naciskow na podioze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byc¢:

— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos¢ z projektem technologicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z
poziomem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w
nawigzaniu do niezaleznych reperow.

Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania $wiezym betonem powinny by¢
prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperow panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone
rowniez w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania probnego
obcigzenia.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gtadkie i mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewnetrzng wyktadzine deskowan, ktora
powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Pgkniecia elementow konstrukcyjnych sg
niedopuszczalne. Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wiekszym niz 0,2 mm; jezeli otulina
zbrojenia jest zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [14] i dokumentacjg projektows. Rysy te nie
powinny przekracza¢ dhugosci 1,0 m w kierunku podtuznym i potowy szerokos$ci belki w kierunku poprzecznym,
lecz nie wigcej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetié¢ betonem o minimalnym
skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci
wykonczenia powierzchni muszg by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie deskowan i rusztowan,
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— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentow).
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne* [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robo6t nad
rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzgtu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowa otworow jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwiefi, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan, rusztowan i pomostow,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych whasnoscig Wykonawcy, materiatdw rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

3. PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

4. PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

5. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn —
Wskaznik ksztattu

7. PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

8. PN-B-06714-13:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie zawarto$ci pytlow mineralnych
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9. PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

10.PN-EN 1008:2004  Woda do zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

11.PN-B-06250:1988  Beton zwykly

12.PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie nasigkliwo$ci

13.PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania

14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych — Czgsé 2:
Reguly ogdlne i reguty dla mostow

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu —

Obliczanie i reguty konstrukcyjne

15.PN-EN 197-1:2002 Cement - Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

16.PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach — Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace.
Oznaczanie liczby odbicia

17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu — Czgs¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwickowej

18.PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stalowe - Wymagania i badania.

19.PN-S-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje drewniane - Wymagania i badania

20.PN-EN 206-1:2003  Beton - Cz¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (wersja oryg. 2009)

21.PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

22.PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

23.PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cz¢s¢ 7: Badanie zawarto$ci powietrza - Metody
cisnieniowe (wersja oryg. 2009)

24.PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu Czg$¢ 1: Ksztalt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do
badania i form

25.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
(wersja oryg. 2009)

26.PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania (wersja oryg.
2009)

27.PN-EN 934-2:2010  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje,
wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

28.PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

29.PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)

30.PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i
badanie wytrzymalo$ci na $ciskanie

31.PN-EN 13791:2008  Ocena wytrzymatosci betonu na S$ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

32.PN-B-06714-40:1978 Kruszywa mineralne — Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

33.PN-EN 1367-1:2007 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci (oryg.) (wersja polska 2001)

34.PN-EN 1744-1:2010 Badanie chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢l: Analiza chemiczna (oryg.)
(wersja polska 2000)

10.3. Inne dokumenty

35. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w Sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735

11. ZALACZNIK

Klasa betonu wg PN-B-06250:1988 [11] jest to symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton
pod wzgledem jego wytrzymatoSci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang R,,°
(np. beton klasy B30 przy R,® = 30 MPa).

Zaleznosci migdzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11] podano w tablicy
6.

Tablica 6. Zaleznosci miedzy klasa betonu wg PN EN 206-1:2003[20] i PN-B-06250:1988 [11]
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Minimalna -
wytrzymaloé Minimalna
charakterystyczna wytrzymatos¢
Klasa Klasa 0zNnaczana na charakterystyczna
betonu betonu wg robkach oznaczana na
wg PN- PN-B- Szlzécienn " prébkach
EN 206- | 06250:198 Y walcowych 150/300
150x150 mm
1:2003 8 mm
1:ckcube N/mm2 (Wg
. fckcyl N/mma2
PN-EN 206-1 i PN-
B/88-06250) (wg PN-EN 206-1)
Beton C8/10 B10 10 8
niekonstrukcyjny C12/15 B15 15 12
C16/20 B20 20 16
Beton C20/25 B25 25 20
konstrukcyjny C25/30 B30 30 25
B35
C30/37 37 30
B40
C35/45 B45 45 35
C40/50 B50 50 40
C45/55 B55 55 45
C50/60 B60 60 50
1 Wyzsze
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej
B25, w drogowych obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej B25, oraz utoZeniu go w niekonstrukcyjnych
elementach (jak podtoze taw fundamentowych, podwalina umocnienia stozka przyczotka, nadbeton i inne)
drogowych obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymalo$ci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4 oraz z ST M-13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny w obiekcie mostowym” [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych obiektach
inzynierskich nie obowiazuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie [16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-
06250 [14].

2.2. Wytrzymalos$¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektows.
2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 32,5 N speliajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N podanymi w normie PN-
EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywa¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3] oraz BN-
88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z
wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.



2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20 i
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 [7] dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno
spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie wi¢kszym niz 31,5
mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

—  przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzgledni¢ wymagania pktu 2.4,

—  Zziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego elementu i 3/4
odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej plaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+-31,5 mm (dla betonu klasy ponizej B25)
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Przed uzyciem poszczeg6lnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora
powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakos$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-
06712 [7]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 [7] oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],

— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),

— 0znhaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],

— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),

— oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],

— nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12] oraz statosci
zawartosci frakeji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
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W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami PN-86/B-06712
[7], uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji
kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg¢ zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociaggdw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej
nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkoéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymato$ci, zwigkszenie nasigkliwo$ci i skurczu po
stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwalosci betonu. Ze wzgledu na
wymaganie osiagni¢cia przez beton okre$lonego stopnia mrozoodpornosci nalezy stosowa¢ domieszki
napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawié aprobat¢ techniczng wydana przez
IBDiM oraz atest producenta.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz norma PN-88/B-06250 [14] tak,
aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw i wymaga on
zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nastepujacymi zasadami:

1) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w
wyniku zaggszczania przez wibrowanie,

2) warto$¢ stosunku w/c powinna by¢ nie wigksza niz 0,6 dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie
czynnikow atmosferycznych i niz 0,55 dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem,

3) odpowiednig urabialno$¢ mieszanki uzyskuje si¢ przez dobor konsystencji mieszanki oraz dobér odpowiedniej

ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm:

— konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg PN-88/B-06250
[14]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2 cm do 5 cm wg metody stozka opadowego. Dopuszcza si¢
badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Réznice migdzy zatozona konsystencja
mieszanki, a kontrolowang nie moga przekroczy¢ + 20% wartoéci wskaznika Ve-Be i £ 10 mm przy
pomiarze stozkiem opadowym.

— ilo$¢ zaprawy i taczng ilo$¢ cementu i frakcji kruszywa ponizej 0,125 mm podano w tablicy 1.

Tablica 1. Ilo$¢ zaprawy, cementu i kruszywa zapewniajace urabialno$¢ mieszanki betonowej

Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy | absolutnych cementu i ziarn

Rodzaj elementu wdm®nalm? kruszywa ponizej 0,125 mm,
mieszanki betonowej w dm?® na 1 m® mieszanki
betonowej

Zelbetowe i betonowe elementy i
konstrukcje o najmniejszym
wymiarze przekroju wigkszym niz
60 mm i kruszywie do 31,5 mm

450 +550 80

4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiadad
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej, badana metoda ci$nieniowa wg PN-
88/B-06250 [14], nie powinna przekraczac:

— warto$ci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
— przedzialow wartoéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych,

Tablica 2. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi
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Zawarto$¢ powietrza W %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm
1 | Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3+5
2 Beton narazony na staty dostep wody, 4:6
przed zamarznieciem '

5) maksymalne ilosci cementu nie powinny przekracza¢ 450 kg/m®. Dopuszcza si¢ przekroczenie tej ilosci o 10
% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
Najmniejsza dopuszczalna ilo§é cementu na 1 m* mieszanki betonowej wynosi:
— dla betonu narazonego bezposrednio na dziatanie czynnikow atmosferycznych: 270 kg (dla
betonu zbrojonego) i 250 kg (dla betonu niezbrojonego),
— dla betonu narazonego na staty dostgp wody, przed zamarznigciem: 270 kg,

6) recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda do$wiadczalng lub obliczeniowo-
doswiadczalna, zapewniajaca uzyskanie betonu o wymaganych wilasciwosciach. Przy projektowaniu sktadu
mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia
temperatura %obowa nie nizsza niz 10° C), srednig wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowng 1,3 Ry,

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Jezeli ST nie podaje inaczej, beton powinien spetnia¢é wymagania zestawione W tablicy 3.
Tablica 3. Wymagane wlasciwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badan wg
1 | Nasigkliwosé Do 5% PN-88/B-06250 [15]
Wodoszczelno$¢ | Wieksza od 0,8 MPa (W) PN-88/B-06250 [15]
Mrozoodporno$¢ | Ubytek masy nie wigkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]

Spadek wytrzymatos$ci nie wickszy od
20 % po 150 cyklach zamrazania i
odmrazania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odporno$ci na dziatanie mrozu powinno by¢
wykonane wg PN-88/B-06250 [14], z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych
probkach.

Uwaga:

Dla betonu podioza, ktérego zadaniem jest jedynie ochrona zbrojenia fundamentéw przed
zanieczyszczeniem gruntem, powyzsze wymagania mogg by¢ odpowiednio zmniejszone w ST lub dokumentacji
projektowej. W podobny spos6éb moga by¢ obnizone wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego w innych, mnie;j
odpowiedzialnych elementach obiektu.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 [2], pkt
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej

Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST M-13.01.00 [2], pkt4.2i4.3.

4.3. Ogélne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST M-
13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia ogolne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST i z wymaganiami
normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja technologiczng dostarczona przez Wykonawce i zatwierdzong
przez Inzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty betoniarskie,
ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

—  wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposob wytwarzania mieszanki betonowe;j,

—  sposob transportu mieszanki betonowe;j,

—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j ,

9. pielegnacj¢ betonu,

10. rozbidrke deskowan,

11. wykanczanie powierzchni betonu,
12. roboty wykonczeniowe.

© N

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosé
wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczegodlnosci:
—  prawidtowo$¢ wykonania deskowan,
— prawidlowos$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystgpuje,
—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,
—  czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny (w
przypadku betonu zbrojonego),
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utoZzonego w miejscu przerwy robocze;j,
— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,
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— prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(np. marki),
—  gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w
oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego opracowania. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej
wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstruke;ji,

— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej (w
przypadku elementow widocznych),

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,

— wykazywac odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkoéw atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa specjalnego oleju do form,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementdéw betonowych z doktadnoscig + 1 cm.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami podanymi w ST M-
13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielggnacja betonu
powinny by¢ zgodne z ST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbidrka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpic¢ po osiggnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej
i po okresie dojrzewania okre§lonym w ST i dokumentacji projektowe;.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio wykanczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy
wykancza¢ zgodnie z ST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1],,Wymagania ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
€) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.) 1 na ich podstawie sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materialow na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w ST,
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d) wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone w pkt 2 lub
przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzic¢
kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996 [5],
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996 [5],
—  obecnosci grudek gliny.
Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Klasa Wytrzymalo$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek | Stalos¢ objetosci
cementu wczesna normowa, czasu wig- | (rozszerzalnosc),
Klasa 32,5 - >16 >325 | <525 >75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany obje¢toséci nie odpowiadajg PN-EN 196-3:1996 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [4]
Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej partii,
przeprowadzié kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [8],
— oznaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obecych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawartosci pytlow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 [7] dla zwiru marki

nalezy

20.

Przed wuzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobatg techniczng wydang przez IBDiM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.4. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegajg nastepujace whasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

— zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
oraz betonu:

— wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

— nasigkliwo$¢ betonu,

— odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu,

— przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego m.in.
szczegOtowe okreslenie liczebnosci i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mieszanki i betonu. Plan
kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-88/B-06250 [14]
oraz ST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4 niniejszej ST.
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6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST 1 dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie powinny roznié
si¢ od projektowanych wigcej niz o 1,0 cm.

6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom goérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z
poziomem wymaganym.
Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do
niezaleznych reperdw.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie
betonowe powinny by¢ gladkie i mie¢ jednolitg barwe i1 fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne
zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez wewng¢trzng wyktadzine deskowan, ktora
powinna by¢é odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6ot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprze¢tu,
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— wykonanie i uzgodnienia projektéw technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazd6éw i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwief, marek, rur itp.,
— rozbidrke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wlasno$cia Wykonawcy, materiatéw rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku
4. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatos$ci.
5. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i
statosci objetosci
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
8. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego
9. PN-EN 933-4:2001 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn
10 PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
. zanieczyszczen obcych
11 PN-76/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
. pytéw mineralnych
12 PN-771097-6:2000 Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.
. Oznaczanie zawartosci ggstosci ziaren i nasigkliwosci
13 PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu

14  PN-88/B-06250 Beton zwykty

15 PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych
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10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63,
poz. 735
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej na drogowych
obiektach inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogoblna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnej na betonowych ustrojach niosacych
nowobudowanych obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej
przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie powierzchnie papy sa zabezpieczone
przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa
termozgrzewalna przyklejana jest do powierzchni konstrukeji mostowej ,,na goraco” po nadtopieniu jej dolnej
powierzchni.

1.4.2. Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnie budowli przed
natozeniem wilasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnosé izolacji do podtoza.

1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materialty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate techniczng wydana przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi za§wiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat
izolacyjny wymaganych wtasciwosci oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i1 dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace
wymagania podane ponize;j.

2.2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastgpujace materiaty:
—  papg termozgrzewalna,
— $rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna

a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalnag na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej asfaltem
modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajgcymi adhezje. Mozna stosowaé pape, do produkcji
ktorej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-styrenowy SBS,



—  plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej grubo$é nie
powinna przekraczaé¢ 0,1 mm.
b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach inzynierskich

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej
uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” [30], zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalna stosowana na
pomostach obiektow inzynierskich powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagg n a Metoda wg
warto$¢é
1 | Wyglad zewngtrzny Bez wad? PN-90/B-04615 [2]
2 | Dhugos¢ arkusza cm L+1%L? | PN-90/B-04615 [2]
3 | Szerokos¢ arkusza cm S+2%SY | PN-90/B-04615 [2]
4 | Grubos¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1 [15]
5 | Grubos$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >2,0 Procedura IBDiM
0Snowa nr PB/TM-1/2 [16]
6 | Gigtkos$¢ na watku ¢ 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 Przesiqkliwos’é‘”
- wedlug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/3 [17]
8 | Nasigkliwo$¢ % <0,5 PN-90/B-04615 [2]
9 | Sita zrywajaca przy rozciaganiu® PN-90/B-04615 [2]
- wzdtuz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza N > 800 1:2001 [3]
10 | Wydluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615 [2]
zerwaniu® lub
- wzdhiz arkusza % >30 PN-EN 12311-
- w poprzek arkusza % >30 1:2001 [3]
11 | Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdtuz arkusza N > 150 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymato$¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdtuz arkusza N > 500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepno$é do podtoza #® Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda ,,Scinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odporno$¢ na dziatanie podwyz- °C >100 PN-90/B-04615 [2]
szonej temperatury, 2h

1) Arkusz papy powinien mie¢ roéwnomiernie roztozong powloke i posypke oraz rowne krawedzie.
Niedopuszczalne sa zatamania, dziury, pgcherze i uszkodzenia powstale na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szerokos¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spetnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie wyzszej niz (20 +5)°C od
temperatury migknienia polimeroasfaltu, okre§lonej przez producenta. Czas wytapiania polimeroasfaltu nie
powinien przekroczyé 4 godzin.
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Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagg n a Metoda badania wg
wartosc
1 | Temperatura mi¢gknienia
wg metody PiK PN-EN 1427:2001
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C >120
2 | Temperatura famliwos$ci
wedlug Fraassa PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-15 [5]
- plastomeroasfalt (APP) °C <10
3 | Analiza w podczerwieni? - Badanie PN-EN 1767:2002
P identyfikacyjne 6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy

¢) Wymagania techniczne dla papy uktadanej na obiektach autostradowych

Zgodnie z opracowaniem ,,Okreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do
wykonywania izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych” [28] wymagania dla pap
termozgrzewalnych przeznaczonych na autostradowe obiekty inzynierskie powinny by¢ wyzsze niz wymagania
dla pozostalych, mniej odpowiedzialnych obiektéw. W tablicach 3 i 4 podano zaostrzone wymagania
odpowiednio dla pap zgrzewalnych i polimeroasfaltow wytopionych z pap przeznaczonych na obiekty

autostradowe lub inne bardziej odpowiedzialne obiekty mostowe, jesli tak przewiduje dokumentacja projektowa
lub ST.

Tablica3. Wymagania dla pap polimeroasfaltowych termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na
obiektach autostradowych

Lp. Wihasciwo$é Jednostka Wymagfa na Metoda badania
wartosc wg
1 | Grubos¢ warstwy izolacyjnej pod mm =95 Procedura IBDiM
0Snow3g -7 nr PB/TM-1/2 [16]
2 | Gigtkose, -20°C / ¢ 30 mm - spetnia PN[_Z??Q?(;O; 215
3 | Sita zrywajaca przy rozciqganiuz) PN-90/B-04615
- wzdhuz arkusza N >900 [2], pkt 2.13
- w poprzek arkusza N > 800
4 | Wydluzenie wzgledne przy PN-90/B-04615
zerwaniu® [2], pkt 2.14
- wzdhuz arkusza % >40
- w poprzek arkusza % >40
5 | Sila zrywajaca przy rozdzieraniu® Procedura IBDiM
- wzdhuz arkusza N >200 nr PB/TM-1/4 [18]
- w poprzek arkusza N >200
6 | Przyczepno$c¢ do podtoza® ? Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda $cinania N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]

1) Badanie nalezy wykona¢ jedna z metod, wyniki obu metod sa rownowazne
2) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 +2)°C

Pozostale wymagania dla pap termozgrzewalnych przeznaczonych na izolacje na obiektach
autostradowych sg takie, jak dla innych obiektow inzynierskich (wg tablicy 1).

Tablica4. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltéw wytopionych z pap zgrzewalnych przeznaczonych na
obiekty autostradowe
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Lp. Wiasciwodé Jednostka | /ymagana Metoda
warto$é badania wg
1 | Temperatura mi¢knienia wedlug
metody PiK PN-EN
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 100 1427:2001 [4]
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 | Temperatura tamliwosci wedhu
Frass g 125652004
- elastomeroasfalt (SBS) °C <-25 [5']
- plastomeroasfalt (APP)
3 | Analiza w podczerwieni® - _Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycigtej z papy
2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowaé asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien byé dostarczony (lub zalecony do stosowania) przez
producenta papy.

a) Asfaltowe $rodki gruntujace
Wymagania dla asfaltowych §rodkéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania

Metoda badania

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagana wartos$¢ wg
1 | Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz PN-B-
i konsystencja barwy czarnej, bez 24620:1998[7]
widocznych
zanieczyszczen.

W temp. (23 +2) °C
fatwo rozprowadza si¢
i tworzy cienka rowna

btonke bez pecherzy
Procedura IBDIiM
2 | Czas wysychania h <12 nr PB/TM-
1/10[24]
3 | Zawarto$¢ wody” % <0,5 PN_83l[(8:]_04523
. Procedura IBDiM
1) 0,
4 | Sedymentacja % <1,0 nr PB/TM-1/8[22]
PN-EN ISO
‘r 0/ 2)
5 | Lepkos¢, czas wypltywu S n+5%n 2431:1999 [9]
6 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN
identyfikacyjne 1767:2002 [6]

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch warto$ci. Wlasciwoscia
podstawowg jest zawarto§¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworow
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawarto$ci wody wg PN-83/C-04523 [8] nie jest mozliwe

2) n — lepko$¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic chemoutwardzalnych.
Stosujac zywiczny $rodek gruntujacy Wykonawca musi sprawdzi¢ na jakie powierzchnie betonowe (o jakim
wieku i jakiej wilgotnos$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych §rodkow gruntujacych zostaly podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych $srodkéw gruntujacych

Wymagana

2 Metoda badania wg
wartosc

Lp. Wiasciwosé Jednostka

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu skladnikow: zywicy podstawowej i
utwardzacza

1 | Analiza w podczerwieni - Badanie PN-EN 1767:2002
P identyfikacyjne 6]
2 | Gestos¢ glem® p+5%p" PN-87/C[21-S]9 085,03
3 | Lepkos¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s n iS%nz) PN-86/C-89085.06
[11]
- lepko$¢ dynamiczna KU n +5%n? Procedura IBDIiM
nr TN-3/4/2000[25]
- lepkos¢, czas wyptywu S n iS%nz) PN-EN I1SO

2431:1999 [9]

Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikow: zywicy podstawowe;j i utwardzacza

Procedura IBDIM

4 Czas zachowania wlasciwoSci . > 20 nr PB/TWM-24/97

roboczych w temp. 20°C 126]

Wymagania w stosunku do utwardzonej powloki gruntujace;j

5 | Przyczepno$¢ do  podloza

betonowego® .
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nlz:’rg(:Be/(_jrul\r/la_:IUBG[)[lzl\él]
- po 150 cyklach zamrazania MPa >1,2

1 odmrazania

1) p — gestosé okreslona przez producenta

2) n — lepkosc¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedna z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypaé piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji, w
ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie $wiezej zywicy piaskiem ma za zadanie uszorstnienie
powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie
suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskéw konfekcjonowanych, dostarczanych na budowg w szczelnych workach z
folii lub piaskow suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotnosci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢ temperature
otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goragcym piaskiem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego i czastek stabo zwigzanych z podlozem z powierzchni plyt
betonowych Wykonawca moze zastosowac:
— piaskownice

Wada piaskowania jest koniecznos$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu plyty pomostu przez
piaskowanie nalezy usuna¢ z niej piasek i odpyli¢ jej powierzchnie.
—  Srutowniceg

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut i pyt powstajacy
podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pytu i moze by¢ uzywany ponownie.
—  hydromonitor lub lance¢ wodna
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Czyszczenie betonu nalezy wykonywaé¢ wodg pod cis$nieniem okoto 100 at do 200 at. Do czyszczenia
nie nalezy stosowa¢ wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim ci$nieniem mozna usung¢ zbyt duzo materiatu z
czyszczonej powierzchni. Wada metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie ptyty. Po oczyszczeniu ptyte nalezy doktadnie wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprzet do odpylania powierzchni betonowej

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca moze zastosowac:
— sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy spr¢zarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej
odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podioza olejem zmniejsza przyczepnos¢ izolacji do podtoza.
— odkurzacz przemystowy

Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie powoduja one
zapylenia sgsiednich czesci powierzchni roboczej.

3.2.3. Sprzet do gruntowania podloza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:
—  watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe
roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:
— walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich utatwia roztozenie roztworu w cienkiej warstwie o jednolitej grubosci
oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie przypadkowo rozlano zbyt grubg warstwe zywicy.
— wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania sktadnikdw zywicznego $rodka

gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzet do usunigcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usuni¢cia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:
— odkurzacz przemystowy,
— sprezarke z filtrem olejowym,
— miotlg ze sztywnym wlosiem.
Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynno$ci zabrudzié
ani zathu$ci¢ powierzchni podioza.

3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:
— palniki gazowe wieloptomieniowe

Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien porusza¢ si¢ na koétkach oraz
by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stata odleglo$¢ palnika od rolki papy rozwijanej podczas klejenia.
Umiejetno$¢ utrzymania stalej, okreslonej predkosci i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest
warunkiem prawidtowego przyklejania izolacji.
— palniki gazowe jedno- lub dwuptomieniowe

Male, reczne palniki sa przeznaczone do przyklejania izolacji na krawedziach i wszedzie tam, gdzie
zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.
— laski metalowe

Laska ma dlugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do 12 mm z
koncem wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do podtrzymywania krawedzi arkusza papy
podgrzewanego palnikiem.
— butle z gazem

Do zasilania palnikow nalezy stosowa¢ duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu. Zaleca si¢
stosowa¢ butan, a nie mieszank¢ propan-butan. Duze butle oraz zastosowanie butanu (gazu o wigkszej
kalorycznos$ci) zapewniaja wigksze i state cisnienie gazu podczas pracy palnikow, zwlaszcza podczas niskich
temperatur otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W przypadku koniecznosci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (sezon
jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne
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0 odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury
powietrza, podtoza, wilgotnosci oraz odpowiedniej wentylacji.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki i owini¢te wstega papieru lub folii o szeroko$ci co najmnie;j
60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca dane:
a) nazwe i adres producenta,
b) oznaczenie,
¢) date produkcji i numer partii,
d) wymiary arkuszy papy,
e) informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty techniczne;j.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem,
w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od zrédet ciepta. Rolki papy nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach transportowych i zabezpieczy¢ przed przesunigciem
polietylenowa folig termokurczliwg. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona
przez producenta. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujacy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte begbny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od zrddel ognia i elementéw grzejnych, w warunkach
zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy,
pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow
obowiazujacych przy przewozie materialdow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem
gruntujacym nalezy ustawiaé w pozycji stojacej, Scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak
aby tworzyly zwarta calo$¢ zabezpieczona dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem i
uszkodzeniem.

Sktadniki zywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane i
przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato
jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki Zywiczne nalezy transportowac
zgodnie z PN-C-81400:1989 [12] i aktualnie obowigzujacymi przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiescic etykiete zawierajaca nastepujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— date produkc;ji,

— numer partii wyrobu,

— masg netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” [27] oraz jesli ST ani dokumentacja projektowa nie podaja inaczej,
zgodnie z Zaleceniami [30].

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
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roboty przygotowawcze,
przygotowanie podltoza betonowego,
zagruntowanie podtoza betonowego,
ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza. Podczas
wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotno$¢ i temperaturg powietrza. Parametry te
muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach
technicznych. Jezeli warunki pogodowe odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i
wznowi¢ je dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkow atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4
godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materialdéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywaé przy dobrej
pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas opaddéw $niegu, deszczu i
mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a takze w czasie, gdy wilgotnos¢
wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty mozna prowadzié, gdy temperatura powietrza oraz podtoza
jest wyzsza od +5°C dla materiatéw asfaltowych i +8°C dla materiatlow z tworzyw sztucznych. Temperatura
betonowego podioza przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej +30°C, gdyz czas
przydatnosci do uzycia wigkszosci zywic chemoutwardzalnych ulega powyzej tej temperatury znacznemu
skroceniu, co moze mieé negatywny wplyw na jako$é powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwié jej
wykonanie. W poblizu wykonywanych robdt nie mogg by¢ sktadane Zzadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed wejsciem 0sdb oraz
wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga
poruszac¢ si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscia nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda
na wprost. Niedopuszczalne jest zawracanie pojazdéw na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod
silniki maszyn budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych muszg staé na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawiaé stalowe rynienki, do ktorych mogltby kapaé olej z
silnikow. Oczyszczonej ptyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zathusci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie
wolno sktadowac¢ zadnych materialéw ani parkowaé samochoddéw i maszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do
mechanicznych uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchnig¢ obcych przedmiotdéw (np. gryséw) ani do trwatego
zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi koniecznos¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak niewlasciwa
temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny byé prowadzone pod namiotem foliowym lub
brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli roboty beda wykonywane w temperaturze 5-
10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio skladowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie
srodki gruntujace oraz niektore zywice zawierajg rozpuszczalniki lub czesci lotne, ktdre sg nieszkodliwe przy
pracy na otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w wiekszych stezeniach,
powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem z uzyciem palnikow gazowych oraz
aparatow natryskowych wymagaja bardzo sprawnej wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.
Zwraca si¢ uwage, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach jest bardzo pracochtonne i w
przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwalych wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni plyty betonowej do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie ptyty z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymalym mechanicznie, suchym, czystym, rownym i gtadkim
podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacj¢ mozna uktada¢ na betonie po co
najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu nastepowato w temperaturze co najmniej 15°C. W
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przypadku, gdy dojrzewanie betonu nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem

robot izolacyjnych nalezy odpowiednio wydhuzy¢. Stopien dojrzalosci betonu mozna ocenia¢ zgodnie z

»Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow

mostowych” [29].

Czyszczenie podtoza nalezy wykonaé przez Srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe mozna tez
oczysci¢ hydromonitorem, czyli wodg pod cisnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu tej metody nalezy pamigtac
o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez zwrdci¢ szczegdlng uwage, aby nie usunaé zbyt
grubej warstwy powierzchniowej. Podloze nalezy dokladnie oczy$ci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemyslowym lub przez zdmuchnigcie pylu spr¢zonym
powietrzem. Sprezarka powinna by¢ wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywac zawsze w
kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podtoze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

— wytrzymato$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢ co najmniej 2,0 MPa.
Sprawdzenie wytrzymatosci podtoza na odrywanie wykonywane metoda ,,pull-off” przy $rednicy krazka
probnego @ 50 mm powinno byé przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni
1 min. 5 oznaczen wg PN-92/B-01814 [13],

— podloze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych §ladéow wilgoci i
spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za
podloze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiaréw wilgotnosci plyty nalezy
dokonywa¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotno$ci materialtbw o porowatosci nie
przekraczajacej 10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakceji pytéw, plam oleju, smaréw i
innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podtoza wykonuje si¢ wizualnie,

— podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie wykazujace lokalnych
nier6wnosci:

—  w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
—  w przypadku zaglebien — wickszych niz 2 mm,
przy czym nieréwnosci te nie mogg mie¢ ostrych krawedzi,

— szorstko$¢ podloza badana metoda wypehienia piaskiem nie powinna przekraczad 1,0 mm,

— podloze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnia podioza, a tata o dlugosci 4 m ulozong na
betonie nie powinny przekraczac:

— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar réwnosci podloza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod aluminiows tatg

dtugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.5.2. Przygotowanie plyty ze §wiezego betonu

Po akceptacji Inzyniera i projektanta istnieje mozliwo$¢ przyspieszenia cyklu realizacji inwestycji dzigki
zagruntowaniu $wiezo wylanego betonu plyty. W tym przypadku powierzchnia plyty betonowej powinna by¢
poddana obrdbcee urzadzeniem do proézniowego odsysania wody z betonu. Po prézniowym odessaniu wilgoci z
plyty, jej powierzchni¢ nalezy zatrze¢ na gtadko packa mechaniczng.

Gruntowanie zywicg nalezy wykona¢ natychmiast po ukonczeniu zacierania plyty. Powinno ono by¢
wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukofhczeniem
pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym okresie zZywica gruntujaca nie zwigze.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta srodka gruntujacego oraz tylko
jednym rodzajem $rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego zywicznym $rodkiem gruntujacym nie nalezy
ponownie gruntowac asfaltowym srodkiem gruntujacym i na odwroét. Ulozenie dwoch $rodkéw gruntujacych:
asfaltowego 1 zywicznego jednego na drugim jest powaznym bledem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnos$c
izolacji do podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe gruntujaca nalezy
chroni¢ przed zabrudzeniem, wplywem czynnikdéw atmosferycznych. Wykonanie izolacji powinno nastgpi¢ po
utwardzeniu si¢ powltoki z materiatu gruntujacego (w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta),
najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych $rodkoéw gruntujacych
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Do gruntowania nowej plyty betonowej asfaltowym $rodkiem gruntujacym mozna przystapic, gdy beton
jest w wieku co najmmiej 14 dni. Gruntowanie podloza wykonuje sie przez jednokrotne pomalowanie
powierzchni roztworem asfaltowym w iloéci zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?).
Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chtonno$ci podtoza. Gruntowanie
wykonuje si¢ za pomocg watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest
zalezny od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikow oraz od warunkéw pogodowych (temperatury otoczenia
podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu asfaltowego powinien wynosi¢ od 30
min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez
dluzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidlowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna mie¢ jednolita
barwg czarng lub ciemnobrazowsa, bez smug i przebarwien. Przebarwienia powstaja w miejscach, gdzie ulozono
zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie podloze bylo zatluszczone i roztwor asfaltowy z niego
sptynat. W dotyku zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie
zostawia¢ zadnych $ladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywaé jednokrotnie, a ulozona warstwa roztworu
asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub utozenia bardzo grubej
warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢ btonka, pod ktoéra pozostang resztki
rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig przyczepno$¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po calkowitym wyschnigciu $rodka
gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych §rodkoéw gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzié¢ $ci$le wg instrukcji producenta zywicy w

zakresie:

— temperatury podloza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszczenia podioza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

—  sposobu nanoszenia zywicy,

— czasu przydatnoS$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sa bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robot oraz na bledy
technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robdt moze doprowadzi¢ do
niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie btgdy w prowadzeniu robdt moga
spowodowaé konieczno$é wykonywania napraw, za ktore koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie §wiezego betonu

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie $wiezego betonu nalezy wykonaé
natychmiast po ukonczeniu zacierania ptyty. Powinno ono by¢ wykonywane w czasie od 4 do 8 godz. od
momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukonczeniem pierwszej fazy wigzania betonu. Po tym
okresie zywica gruntujaca nie zwigze.

Bezposrednio przed przystapieniem do gruntowania, zywice¢ nalezy zmiesza¢ z utwardzaczem w
odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj zywica 1 utwardzacz dostarczane s na budowe¢ w opakowaniach
przeznaczonych do zmieszania w catosci. Utwardzacz nalezy przela¢ do pojemnika z zywica bazowa. Nalezy
uwazac, aby na $ciankach pojemnika z utwardzaczem nie pozostal materiat. Gdy utwardzacz jest gesty, nalezy go
zeskroba¢ ze $cianek oraz z dna pojemnika z zywicga bazowa. Mieszanie obu sktadnikéw nalezy prowadzic¢
wolnoobrotowym (maks. 300 obr./min) mieszadlem mechanicznym uwazajac, aby nie napowietrzy¢ mieszanin.
Nalezy uwaza¢, aby na $ciankach i na dnie naczynia nie pozostat nierozmieszany materiat. Zywica nie zmieszana
z utwardzaczem nie zwigze.

Nanoszenie zywicy najlepiej jest wykonywa¢ watkiem malarskim. Swiezo wykonang warstwe zywicy
nalezy posypac suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej granulacji. Jezeli instrukcja producenta
przewiduje uktadanie zywicy gruntujacej w dwoch warstwach, druga warstwe nalezy ulozy¢é w terminie
zalecanym przez producenta, zwykle po 24 godz. Bezposrednio przed utozeniem drugiej warstwy zywicy nalezy
usung¢ nadmiar posypki piaskowej, ktdrg posypano pierwszg warstwe. Piasek mozna zmie$¢ szczotkami o
sztywnym wlosiu, zdmuchna¢ sprezonym powietrzem lub zebra¢ odkurzaczem przemystowym.

b) Gruntowanie mtodego betonu

Aby mozna bylo wykona¢ gruntowanie milodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu nalezy bardzo
starannie przygotowac ptyte betonowg podczas betonowania, poniewaz zardwno czyszczenie mtodej ptyty, jak i
wykonanie napraw jej gornej powierzchni jest utrudnione z uwagi na duza wilgotno$¢ betonu oraz na to, ze
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mlody beton nie osiggnat jeszcze pelnej wytrzymalosci. Gruntowanie takiego betonu mozna wykonaé jedynie
specjalnymi zywicami, ktére mogg zwigza¢ w Srodowisku wilgotnym.

Do gruntowania mlodego betonu mozna przystapi¢ w terminie okreslonym przez producenta zywicy.
Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem ptyta betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i
uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.
¢) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, w ktéorym pory sa
wypelione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez btyszczacej btonki wody. Nie wolno gruntowaé
betonu mokrego, na ktoérego powierzchni znajduje si¢ blyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni
znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja usunaé przez przedmuchanie powierzchni spr¢zonym powietrzem. Beton
wilgotny mozna gruntowaé wytacznie zywicami, ktore wigza w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone do
gruntowania suchego betonu nie wigza w srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie i uktadanie
zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

d) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktoérego powierzchnia jest
jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowaé zywicami, ktore wigza w $rodowisku suchym i wilgotnym. Do
gruntowania nowej ptyty z betonu zywicznym $rodkiem gruntujacym, przeznaczonym do suchego betonu mozna
przystapic, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostac¢
oczyszczona. Gruntowanie suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie
jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Izolacje z papy zgrzewalnej moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe i dwuwarstwowe. Zaleca si¢
uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz s3 one mniej podatne na bledy wykonawcze. Na
odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza si¢ stosowania systemow dwuwarstwowych. Liczbe
uktadanych warstw okresla projekt techniczny izolacji, ktéry powinien dostarczy¢ Wykonawca.

Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od najnizszego
punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uktada¢ w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego wyzej
sptywata na arkusz polozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Ukladanie izolacji wiasciwej

Izolacj¢ z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na zagruntowanym podiozu.
Podtoze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym S$rodkiem gruntujagcym. Do przyklejania papy
mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu asfaltowego $rodka gruntujgcego lub po utwardzeniu zywicznego
srodka gruntujacego. Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika.
Podczas klejenia powierzchni¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu na
spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana i doklejana do podtoza.
Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktére umozliwiaja nadtopienie papy jednoczesnie na catej
szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem, decydujacym o jakoSci wykonywanej izolacji jest dostarczenie
odpowiedniej ilosci energii cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cata warstwa asfaltu
znajdujaca si¢ pod osnowsg. Asfalt ten powinien spltywaé z rolki na podloze tworzac przed rolka warstwe
ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna ,,topi¢” si¢ w roztopionym
asfalcie 1 jednocze$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak, aby przez caly czas przed rozwijang rolka
papy utrzymywata si¢ warstewka ptynnego asfaltu o podanej wyzej szerokosci. Ptynny asfalt powinien wyptywad
takze na boki rolki na szerokosci okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzymac metalowa ,,laska”, nadtopi¢ od
spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegdlne arkusze papy taczy sie ze sobg na zaktad:
— poprzeczny (réwnolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—  podluzny (réwnolegte do szerokos$ci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podluzne sgsiadujgcych arkuszy nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 50 ¢cm. Nie
wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzitly na siebie 4 arkusze papy. Gdy zachodzi konieczno$é
przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wycia¢ i usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza

papy.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE - Remont mostu potozonego przy ul. Gielniaka w Kowarach 263



W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, druga warstwe uktada si¢ bezposrednio na pierwszej
bez ponownego gruntowania.

5.7.3. Wykonywanie obrobek na krawedziach izolacji

Miejsca zakonczen i wywini¢¢ izolacji na krawedziach obiektu oraz przy dylatacjach, miejscach przebic¢
izolacji przez rury i stupy osadzone w plycie oraz miejsca osadzen wpustow i sgczkéw wymagaja wykonania
robot ze szczegodlng starannoscia. Krawedzie przyklejanej izolacji nalezy nadtapia¢ mocniej niz srodkowa czgs$¢
arkusza, a po przyklejeniu do podioza izolacj¢ nalezy dodatkowo nagrzac palnikiem.

5.7.4. Wykonywanie stykow izolacji na granicy etapowania robot

Zasada wykonywania stykow arkuszy papy w taki sposob, aby woda sptywajaca z arkusza utozonego
wyzej sptywala na arkusz potozony nizej powinna by¢ stosowana we wszystkich tych przypadkach, gdy jest to
mozliwe ze wzgledow wykonawczych i organizacyjnych. Moga si¢ jednak pojawi¢ styki arkuszy wykonane
odwrotnie, tj. takie, na ktérych woda przeplywa z arkusza naklejonego nizej na arkusz naklejony wyzej. Takie
przypadki moga mie¢ miejsce na granicach etapowania robot izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana
najpierw w pasach pod chodnikami, a p6zniej na jezdni.

Jezeli zachodzi konieczno$¢ etapowania robdt, to krawedz arkusza papy na granicy etapu robot powinna
zosta¢ zawsze mocno przeklejona do podloza. Pozostawienie nie doklejonej krawedzi arkusza papy, aby p6zniej
wklei¢ pod nig inny arkusz i zachowaé ,,zasade dachowki” jest powaznym bledem. Pod krawedzia takiego
celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera si¢ wilgo¢ i pyl, a czesto arkusz papy na granicy klejenia ulega
uszkodzeniu. Prawidlowe wklejenie arkusza papy pod pozostawiona krawedz jest niewykonalne ze wzgledu na
zawilgocenia i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostep palnika. W takim przypadku nalezy
zrobi¢ tzw. ,styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robot nalezy przyklei¢c w catosci do podloza i
pozostawi¢ na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu roboét krawedz przyklejonego arkusza papy nalezy
oczysci¢ ze wszystkich zanieczyszczen na szerokosci okoto 20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni sa znaczne,
nalezy podgrzaé¢ od gory krawedz przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od gory arkusza i $cig¢ metalows
szpachelkg zanieczyszczenia wraz z cze$cig masy asfaltowej, ktora znajduje si¢ ponad osnowg papy. Nastepnie
oczyszczong krawedz nalezy rozgrzaé palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy arkusz nalezy przyklei¢ na tak
oczyszczong krawedz.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1],,Wymagania ogblne”, pkt 6.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokdt prac izolacyjnych, w
ktérym w formie tabelarycznej powinien podaé wszystkie niezbgdne informacje o warunkach atmosferycznych,
stanie stosowanych materialéw, parametrach technologicznych wbudowania materiatéw, ilosci zastosowanych
materiatow oraz wyniki badan wykonanej izolacji. Przyktady protokotéw kontroli zostaly podane w zatacznikach.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdw wykonane
przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

e  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e  cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badaf materiatlow
wykonywanych w ramach nadzoru wewngtrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:
—  nr produktu,
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— stan opakowan materiahu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.
Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze §rodkiem gruntujacym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.
Przyklady protokotdéw z kontroli jakosci materiatdéw podano w zatacznikach 1-3.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrolg¢ wykonania robdt izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje oceny
zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) [30].

Kontrola wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie przygotowania podtoza,
—  kontrol¢ wykonania warstwy gruntujace;j,
—  kontrole wykonania izolacji wtasciwe;.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spelnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5. Przyktad protokotu z kontroli przygotowania
podtoza podano w zataczniku 4.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

— przy stosowaniu asfaltowych $rodkdéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
czarna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rekg nie powinna brudzié¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkdéw gruntujacych: prawidtowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢
sucha i lekko blyszczaca. Po dotknigciu r¢kag nie powinna brudzi¢ skoéry. Posypka piaskowa powinna by¢
mocno przyklejona do zywicy i czgSciowo w nig wtopiona.

Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢é wykonywana na biezaco przez
sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych sktadnikow, czasu mieszania, czasu aplikacji
(dotyczy zywicznych srodkow gruntujacych).

Z utozenia $rodka gruntujagcego nalezy sporzadzié protokot. Wzorzec protokotu zostat zamieszczony w
zatacznikach 51 6.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalne;j

Podczas ukladania izolacji nalezy kontrolowac:

— roéwnos¢ uktadania arkuszy i szerokos¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidtowo wykonana izolacja z papy zgrzewalnej
powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolita barweg. Niedopuszczalne sa przebarwienia, niedoklejenia,
pecherze, pekniecia, fatdy i inne uszkodzenia,

— prawidtowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego arkusza powinny by¢
wyplywy masy asfaltowej na szerokos$ci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do podtoza — ocena metodg opukiwania: metoda polega na delikatnym opukiwaniu
powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja ghluchy dzwick. W tych miejscach jest pusta
przestrzen pod izolacja, czyli izolacja jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnoséci do podtoza. Badanie przyczepnosci
izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez Inzyniera polach na obiekcie.
Pole badawcze powinno mie¢ powierzchnie okoto 4 m?. Na kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w
5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczy¢ 2 pola badawcze.
Na obiektach wiekszych nalezy dodaé jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m” izolowanej
powierzchni.

Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podaja inaczej mozna stosowac jedna z dwoch metod oceny
przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokosci 5 cm i dtugosci 15 cm od podtoza
i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej
osnowy. Powierzchnia zerwania nie powinna brudzi¢ skoéry. Na powierzchni zerwania nie powinno byé
drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krazkow o srednicy zewnetrznej 50 mm, naklejonych na
izolacji za pomocag kleju, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sily zrywajacej. Przed
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naklejeniem krazka izolacj¢ nalezy nacigé specjalng koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka.
Nacigcie nalezy wykonaé przez calg grubos¢ izolacji. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwac
je aparatem ,pull-off” i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$é¢ przyczepnosci do podtoza nie
powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne warto$ci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych
temperaturach otoczenia

o Minimalna przyczepno$é¢

Lp. Temperatura otoczenia, °C izolacji do 11330 dioza}) MPa
1 6-10 0,7
2 10-14 0,6
3 14-18 0,5
4 18— 22 0,4
5 22— 26 0,3

Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokdt, np. wg wzorca zamieszczonego w zataczniku
7.

W trakcie robot izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypelniaé protok6él pomiarow warunkoéw
klimatycznych wg wzorca zamieszczonego w zataczniku 8.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed ulozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbidr. Jezeli w
czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zosta¢ naprawione. Szczegdlowy
sposob naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
— pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyptywdéw asfaltu spod arkusza papy,
naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od gory. Po lekkim wystygnigciu papy
krawedz arkusza nalezy docisngé do podtoza.

Pecherze nie mogg byé pozostawione w izolacji. Prawidlowa naprawa pecherza polega na wycigciu
prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza 1 usunigeiu go w catosci. Pape nalezy odcinaé od podtoza ostrym
narzgdziem. Jezeli pod papa byta woda, to podioze nalezy wysuszy¢. Podtoze, w miejscu po usuni¢tej izolacji,
nalezy rozgrza¢ palnikiem do roztopienia pozostatego na podtozu asfaltu z papy oraz $rodka gruntujacego. Na
rozgrzane podtoze nalezy naklei¢ tatg z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz
wycigcia.

Uszkodzenia mechaniczne powstajg na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami. Naprawe
uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pegcherzy. Z podtoza nalezy usuwaé jedynie
oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy przed przyklejeniem faty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— podloze betonowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podloze betonowe,
— ulozona izolacja whasciwa.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatéw i pozostalych czynnikoéw produkc;ji,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,
—  przystosowanie robot do warunkéw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
—  przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
—  zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i dokumentacja projektowa,
—  wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
— wykonanie napraw utozonej izolacji.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okres$lonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smolowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czg$¢ 1: Wyroby
asfaltowe do izolacji wodochronnej dachoéw. Okreslanie
wilasciwosci mechanicznych przy rozcigganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
migknienia. Metoda pierscien i kula
5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury
tamliwosci metodg Fraassa
6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych. Metody badan. Analiza w podczerwieni
7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjna
9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca
kubkéw wyptywowych
10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
gestosci (masy wlasciwej)
11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie
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lepkosci

12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i
transport

13. PN-92/B-01814 Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.
Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda badan
przyczepnosci powtok ochronnych

10.3. Inne dokumenty

14. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1  Badanie grubos$ci arkusza
15. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2  Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod
0SNOwa papy
16. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3  Badanie przesigkliwosci papy
17. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podioza
przez odrywanie (metoda ,,pull-off”)
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6  Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
20. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepno$ci izolacji do podloza
przez Scinanie
21. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
22. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9  Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow
arkuszy papy
23. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie  czasu  wysychania  roztworu
asfaltowego
24. Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepko$ci
25. Procedura IBDIM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wlasciwosci
24/97 roboczych  dla  materiatow z  zywic
epoksydowych
26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
W sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27. Okreslenie parametroOw pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania
izolacji przeciwwodnych na mostowych obiektach autostradowych, IBDiM,
Warszawa, 2000

28. Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektoéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

29. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow  deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t budowlanych zwiazanych z wykonaniem odwodnienia izolacji pomostu drogowych obiektow
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogoblna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogowych obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem odwodnienia izolacji na ustroju niosgcym obiektu inzynierskiego za pomoca:
—  drendéw prefabrykowanych,
— drendw z grysow jednofrakcyjnych,
—  saczkow z tworzywa sztucznego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Wymagania og6lne

Nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktorych Wykonawca przedstawi aktualng norme lub aprobate techniczng
wydang przez IBDiM. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, do odwodnienia izolacji mozna
stosowa¢ materialy o wlasciwosciach podanych ponize;.

2.2.3. Materiaty do wykonania drenu prefabrykowanego

Do wykonania drenazu podtuznego i poprzecznego mozna stosowaé dren prefabrykowany sktadajacy si¢

— szkieletu wykonanego z polietylenu o wysokiej gestosci (PEHD) metoda ksztattowania termicznego. Szkielet
powinien mie¢ szeroko$¢ 60 mm i wysoko$¢ ok. 16 mm i powinien mie¢ zdolno$¢ szybkiego odprowadzania
wody,

—  grubego filtru owijajacego szkielet, wykonanego z wiokniny poliestrowej o gramaturze 150 g/m®. Filtr
powinien chroni¢ szkielet przed zamulaniem drenu i zapewnia¢ wystarczajaca ilos¢ wolnych przestrzeni
wokot szkieletu, niezbedng do szybkiego odprowadzenia wody.

Elementy tworzace dren powinny by¢ odporne na wysoka temperature i substancje wystepujace na
drogach, jak benzyna, oleje, s6l odladzajaca.
Dren powinien charakteryzowaé sie¢ duzg przepustowoscig wody, ktora dla spadku hydraulicznego i =

0,1 powinna wynosic:

—  przy ci$nieniu 200 kPa — 0,3 /s,
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—  przy ci$nieniu 400 kPa — 0,15 I/s.
Podstawowe wymagania dla drenu prefabrykowanego przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla drenu prefabrykowanego

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
. o Procedura IBDIM

1 | Odpornos¢ na wysoka temperature C >190 nr PB-TM-23 [8]
2 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie kPa >750 Procedura IBDIM

nr PB-TM-24 [9]

2.2.4. Materiaty do wykonania drenu z gryséw
2.2.4.1. Rodzaje materiatow

Do wykonania drenu z grysow mozna stosowac kruszywo i zywicg epoksydowa.
2.2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo jednofrakcyjne, ze skat magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci
< 4%) o uziarnieniu 8+12 mm, marki 20 wg PN-86/B-06712 [2].

2.2.4.3. Zywica epoksydowa

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie podajg inaczej, mozna stosowa¢ dwusktadnikows zywice
epoksydowa, modyfikowang, o podstawowych wtasciwosciach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
i N ocena
1 Wyglad zewngtrzny wg *) organoleptyczna
2 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie MPa >55 ISO 527-2 [6]
3 Wydluzenie % >30 ISO 527-2 [6]
4 Twardo$¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53 505 [7]

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni probki nie powinno si¢ stwierdzi¢ na palcach widocznych sladow zywicy.

2.2.5. Saczki

Do odwodnienia izolacji mozna stosowa¢ saczki wykonane z tworzywa sztucznego, ktore powinny
spelnia¢ wymagania w zakresie odpornosci na:
—  wysokg temperatur¢ wg procedury IBDiM nr PB-TM-11 [10],
— niska temperature wg procedury IBDiM nr PB-TM-12 [11],
— media chemiczne wg procedury IBDiM nr PB-TM-14 [12].
Saczek powinien by¢ odporny na dlugotrwaty kontakt z bitumami i powinien by¢ dostosowany do
uktadania na nim i zaggszczania goracych mieszanek mineralno-asfaltowych.
Saczek powinien zawieraé:
— lejek wyplywowy z tworzywa w ksztalcie stozka $cigtego z elementami stabilizujagcymi o promieniu ok. 100
mm, zakonczony rurka odptywowa o zbieznych $ciankach,
— sitko z tworzywa o promieniu ok. 60 mm, z otworami o §rednicy 6 mm, osadzone na lejku w sposob
zaciskowy,
— rurke wyplywowa o $rednicy okoto 50 mm z PCV lub innego tworzywa sztucznego, o dlugosci zaleznej od
rozwiazania konstrukcyjnego plyty pomostu,
—  grys bazaltowy jednofrakcyjny wg PN-86/B-06712 [2], otoczony zywica epoksydowa.
Wymiary sgczka powinny zachowac tolerancje w granicach = 1% w stosunku do deklarowanych przez
producenta. Wichrowato$¢ gornej krawedzi lejka odptywowego nie powinna by¢ wigksza niz 3 mm.
Do wklejania saczka w otwor wywiercony w ptycie pomostu nalezy stosowaé zaprawe niskoskurczowa.
Nalezy stosowac zaprawe przygotowywana w wytworni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do
uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta
przewidziana do stosowania do wypekiania otworéw o glebokosci zgodnej z dokumentacja projektowa. Swieza
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zaprawa powinna mie¢ konsystencjg okoto 11 do 12 cm zgodnie z PN-85/B-04500 [3], a czas zachowania jej
wiasciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, mozna stosowaé zaprawe o wilasciwosciach
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Podstawowe wymagania dla utwardzonej zaprawy niskoskurczowej

Lp. Whasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1| Wytrzymalosc na zginanie MPa >9 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach

2 Wytrzym_a{osc na $ciskanie MPa > 45 PN-85/B-04500 [3]
po 28 dniach

3 Wytrzym.a 08¢ na odrywanie Procedura badawcza
od podtoza IBDIM nr
- wartoS¢ srednia MPa >2,0 PB-TM-X3 [13]
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa > 1,5

Procedura badawcza
%o <1,0 IBDIiM nr
TWm-31/97 [14]

4 | Skurcz po okresie twardnienia
90 dni

Procedura badawcza
%o <0,3 IBDIiM nr
TWm-31/97 [14]

5 | Pecznienie po okresie tward-
nienia 90 dni

6 | Mrozoodpornos¢ badana w 2%

roztworze soli (NaCl) po Procedura badawcza

150 cyklach .
- ubytek masy % <5 IsE(ng:!,'\[Algi
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- Wytrzymato$¢ na $ciskanie % <20
7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza

podtoza po badaniu MPa >1,5 IBDIiM nr
mrozoodpornos¢ PB-TM-X3 [13]

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania drenu z grysow Wykonawca powinien dysponowac:
— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— malg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem,
— drobnym sprzgtem pomocniczym (przecinarki, fopaty itp.),
— wiertarka do wiercenia otwor6w w betonie (nawierzchni asfaltowej).
Saczki i dreny prefabrykowane nalezy montowacé recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materialéw
4.2.1. Transport drenow prefabrykowanych

Dren nalezy przechowywaé oryginalnie zapakowany, w pomieszczeniach suchych i przewiewnych,
ostoniety przed dzialaniem promieni stonecznych. Dren nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych dtuzej niz przez okres 2 miesigcy.
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Dreny nalezy przewozi¢ srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed opadami
atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.

4.2.2. Transport i przechowywanie zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki lub beczki).
Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiet¢ zawierajaca co najmniej nastgpujace dane:

— nazwg i adres producenta,

— nazwg wyrobu,

— 0znaczenie,

— date¢ produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— masg netto,

—  stosunek mieszania,

—  nhumer aprobaty technicznej,

—  sposob przechowywania i stosowania materialdw 1 zachowania przy tym niezbgdnych $rodkéw ostroznosci,
bhp i ochrony srodowiska,

— oznaczenie, ze wyrob zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, szczelnie
zamknigtych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepta i bezposredniego promieniowania
stonecznego, z dala od zrodet zapalnych. Okres przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie
pojemnikach wynosi zwykle 12 miesigcy.

Zywice nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-89/C-81400 [4].

4.2.3. Transport i przechowywanie kruszywa

Kruszywo w czasie sktadowania 1 transportu nalezy zabezpieczyé przed rozsypaniem,
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innego rodzaju, frakcji.

4.2.4. Saczki

Saczki powinny by¢ pakowane kompletami w pudta kartonowe, zgodnie z instrukcjg fabryczng. Kazde
pudio powinno by¢ oznaczone nadrukiem, zawierajacym nastgpujace dane:
— nazwe wyrobu i adres producenta,
— 0znaczenie,
— date¢ produkc;i,
— nazwy i liczbg poszczego6lnych elementow sgczka w opakowaniu,
— nazwe¢ i numer partii surowca oraz date jego produkc;ji.

Saczki nalezy przechowywaé kompletami, przestrzegajac warunkoéw okreslonych w  instrukcji
fabrycznej.

Saczki nalezy transportowa¢ krytymi $rodkami transportowymi, w opakowaniach jak wyzej.
Opakowania zawierajagce komplety elementow sgczkOw nalezy przewozi¢ w nie wiecej niz trzech warstwach,
zabezpieczonych przed rozsuwaniem sig.

4.2.5. Zaprawa niskoskurczowa

Sucha zaprawa powinna by¢ pakowana w worki foliowe. Na kazdym opakowaniu powinna by¢

umieszczona etykieta zawierajaca dane:

a) nazwe wyrobu,

b) nazwe rodzaju i odmiany zaprawy,

C) nazwe i adres producenta,

d) date produkc;ji,

€) masg netto,

f)  trwalose,

g) informacj¢ o proporcji sktadnikow,

h) informacj¢ o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej.

Suche zaprawy nalezy sktadowa¢ w oryginalnych, zamknigtych opakowaniach, w suchych i zadaszonych
pomieszczeniach, ktore nadaja si¢ do przechowywania cementu. Maksymalny czas sktadowania zaprawy
powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

Suche zaprawy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowan.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 5.
5.2. Wymagania ogélne robot

Elementy odwodnienia izolacji powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz
spelnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [16].

Jezeli ST tak przewiduje, Wykonawca powinien wykona¢ projekt roboczy odwodnienia, zawierajacy
szczegbly wszystkich elementow odwodnienia izolacji.

Wykonanie drenéw wedlug ponizszej ST obejmuje ulozenie drenéow podtuznych wzdhuz osi
odwodnienia (wpustow i saczkow), drendow poprzecznych, umieszczanych przed urzadzeniami dylatacyjnymi,
drenow podluznych za krawegznikiem oraz krotkich odcinkéw drendw poprzecznych w podlewce pod
kraweznikiem. Rodzaj zastosowanego drenu powinien zosta¢ okreslony w dokumentacji projektowej lub/i ST.

5.3. Wykonanie odwodnienia izolacji

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
roboty przygotowawcze,
montaz sagczkow,
wykonanie drenu z prefabrykatow,
wykonanie drenu z grysu jednofrakcyjnego,
roboty wykonczeniowe.

oA wN e

4. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot,
—  wytyczy¢ przebieg drendéw i lokalizacj¢ saczkow,
— doktadnie oczysci¢ (odpyli¢) powierzchnig izolacji przed utozeniem drendw.

5.5. Montaz saczkéw

Saczki nalezy umiesci¢ przed betonowaniem plyty pomostu i tak ustabilizowaé, by w czasie
betonowania i wibrowania betonu nie zmienity swego potozenia.

W przypadku ustroju niosagcego wykonanego z elementéw prefabrykowanych, saczki nalezy osadza¢ w
otworach wykonanych w wytworni specjalnie dla tego celu. W tym przypadku saczek nalezy wkleja¢ w ptyte
pomostu stosujac zaprawy bezskurczowe o wlasciwosciach podanych w pkcie 2.2.5. Podczas wykonywania robot
nalezy przestrzega¢ zalecanych przez producenta proporcji mieszania suchej zaprawy z woda zarobowa
spelniajaca wymagania PN-EN 1008:2004 [5] oraz przepisow bhp:

— podczas pracy nalezy stosowaé buty, rekawice i okulary ochronne,
— jakiekolwiek zanieczyszczenia skory lub oczu nalezy natychmiast przemy¢ duzg iloscia wody.

Zaprawe nalezy ukltada¢ warstwami o grubo$ci podanej przez producenta. Swiezo natozona zaprawe
nalezy chroni¢ przed dziataniem wody przez pierwsze 8 h, zgodnie z zaleceniami producenta.

Przed osadzeniem saczka korzystne jest wywiercenie w skrzydetkach stabilizujacych otworow o
srednicy co najmniej 10 mm. Otwory te shuza do stabilizacji saczka przez przywigzanie go do zbrojenia ptyty
pomostu, lub w przypadku osadzenia go w otworze wywierconym w betonie — do zwigkszenia przyczepnosci
saczka do zaprawy wklejajacej i zapobiegania pekaniu zaprawy w miejscach usytuowania skrzydetek
stabilizujacych.

Saczek nalezy osadza¢ co najmniej 3 mm ponizej gornej powierzchni ptyty w miejscu jego osadzenia,
przy czym nalezy zapewni¢ fagodne przejscie z poziomu ptyty pomostu na poziom krawedzi lejka spustowego.
Potaczenie lejka spustowego z rurka odptywowa powinno zapewniac szczelno$é, np. za pomoca kleju nalezacego
do systemu lub innego zalecanego przez producenta.

W przypadku renowacji lub modernizacji systemu odwodnienia, saczek nalezy osadza¢ w nie
uszkodzonym betonie ptyty pomostu. Jezeli beton ten nie odpowiada wymaganiom dla betonu mostowego,
nalezy go uprzednio naprawi¢ specjalnymi zaprawami przeznaczonymi do tego celu.
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Po wulozeniu betonu plyty pomostu nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ rurki, usungé ewentualne
zanieczyszczenia. [zolacj¢ ptyty pomostu nalezy utozy¢ na gérnej powierzchni kotnierza saczka, ale pod sitkiem.
Przed wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni nalezy wypehi¢ kotnierz saczka grysem jednofrakcyjnym
otoczonym kompozycja epoksydowa.

Jezeli tak wymaga dokumentacja projektowa saczki nalezy podlaczy¢ do kolektora. Sposob podiaczenia
do kolektora przedstawi Wykonawca w projekcie roboczym odwodnienia, w zalezno$ci od przyjetego
rozwigzania kolektora. Sposob wiaczenia saczkéw do kolektora powinien uniemozliwia¢ wypltyw wody na teren
pod obiektem.

5.6. Ukladanie drenow prefabrykowanych

Ulozenie drenu polega na rozwini¢gciu go wzdluz przewidzianej dokumentacja projektowa linii i
zaznaczeniu na drenie lokalizacji urzadzen odwadniajacych (saczki, wpusty). Diugos$¢ poszczegdlnych odcinkow
drenu moze by¢ rowna wielokrotnos$ci odleglosci migdzy sgczkami lub odlegltoéci pomiedzy saczkami. W
pierwszym przypadku nalezy wycia¢ dolna powierzchni¢ filtru poliestrowego nad saczkiem, a dren
przeprowadzi¢ w sposob ciagly do nastepnego saczka. W drugim przypadku dren powinien byé¢ dluzszy o ok.
10+15 cm od odlegtosci migdzy saczkami. Koncowy odcinek drenu nalezy zagia¢ i umocowaé wewnatrz saczka.

Dren powinien by¢ na catej dlugosci przyklejany do podioza za pomoca $rodkdéw stosowanych do
klejenia izolacji (srodka gruntujacego do podioza). Dren powinien by¢ uktadany bezposrednio przed utozeniem
warstwy wiazacej nawierzchni.

W celu uniemozliwienia przedostania si¢ do wnetrza drenu czastek gruntu nalezy odciaé¢ ok. 10 cm
poczatkowych szkieletu, filtr poliestrowy odgia¢, zawinaé 1 przyklei¢ do dolnej powierzchni drenu. Laczenie
podtuzne poszczegolnych odcinkow drenu polega na wycigciu ok. 10 cm szkieletu, nasadzeniu jednego odcinka
szkieletu na drugi na dtugosci okoto 3 c¢cm i nasunigciu filtra pozostalego po wycigtym odcinku szkieletu na drugi
z taczonych elementow.

5.7. Ukladanie dren6éw z gryséw
5.7.1. Przygotowanie koryta pod dren

Dren wykonuje si¢ w korycie wykonanym w warstwie wigzacej nawierzchni. Koryto wykonuje si¢
poprzez:
— pozostawienie desek w trakcie wykonywania nawierzchni,
— wycigcie i odkucie zawatowanej nawierzchni.

Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli wymiary te nie zostaly
okreslone, to minimalne wymiary koryta wynosza 15 x 5 cm.
5.7.2. Przygotowanie i utozenie mieszanki mineralno-zywicznej

Zywice i utwardzacz nalezy wymieszaé¢ w stosunku okreslonym przez producenta, za pomoca mieszadta
zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy nie mozna przechowywac, lecz nalezy ja
natychmiast wymiesza¢ z kruszywem.

Kruszywo nalezy wymieszaé z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej betoniarce. Zywicy
powinno by¢ tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wigcej. Przecigtna ilo$¢ zywicy to 1,5 +2 %
masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa drenazowa powinna
by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent
zywicy podaje inaczej).

Bezposrednio po wymieszaniu mas¢ drenazowa nalezy wbudowa¢. Nie nalezy jej mocno zaggszczaé, a
jedynie wyréwnac jej gorng powierzchni¢. Czas twardnienia masy, w zaleznoSci od temperatury otoczenia,
wynosi 12 + 24 godziny.

Masg asfaltowa nawierzchni nalezy uktada¢ bezposrednio na drenaz po calkowitym jego stwardnieniu.

5.8. Zasady bhp

Pracownicy stykajacy si¢ bezposrednio z zywicami powinni stosowaé okulary i ubrania ochronne, kaski,
czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub oczami nalezy natychmiast je przemy¢
duzg iloscig wody i zasiggnaé porady lekarza.

Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow. Stwardniata
zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknigciu ze skora sa jej sktadniki.
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5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i1 ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1],,Wymagania ogolne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Elementy sktadowe saczka powinny by¢ dostarczone przez producenta jako zestaw gotowy do montazu po
odpowiednim przygotowaniu. Kontrola wykonania materialow skladowych odwodnienia izolacji w wytwdrni
spoczywa na producencie. Protokoly kontroli materialow powinny by¢ dostarczone na budowe tacznie z
materiatami.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytworni
itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan plyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w trakcie wykonywania robot

Kontrola rob6t powinna obejmowac:
— sprawdzenie zgodnosci robot z dokumentacja projektowa, ST i1 projektem roboczym odwodnienia,
—  sprawdzenie materiatow,
— sprawdzenie prawidtowos$ci osadzenia sagczkow,
—  sprawdzenie prawidtowos$ci ulozenia drenazu,
— sprawdzenie sprawnos$ci catego odwodnienia izolacji.

6.3.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacja projektowa, ST i projektem roboczym odwodnienia.

6.3.2. Sprawdzenie materiatow

Kontrola materiatow powinna by¢ oparta na atestach i certyfikatach producenta potwierdzajacych
zgodnos¢ ich wlasciwosci z aprobatami technicznymi, ST i pktem 2.

6.3.3. Sprawdzenie prawidtowosci osadzenia saczkow

Rzedne saczkéw nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz 2 mm. Odchylenie od
projektowanego potozenia saczka w ptaszczyznie poziomej nie powinno przekracza¢ 5 mm.
I1zolacja powinna by¢ doktadnie przyklejona do kotierza saczka.

6.3.4. Sprawdzenie prawidtowosci utozenia drenazu

Odchylenia utozenia drenazu podtuznego i poprzecznego w planie od projektowanego nie powinny
przekraczaé 1%.

W przypadku drenu prefabrykowanego nalezy skontrolowa¢ prawidtowo$¢ wprowadzenia go do wnetrza
saczka oraz mocowanie drenu do izolacji.

Prawidtowo wykonany dren z grysu powinien charakteryzowaé si¢ duza ilo$ciag wolnych przestrzeni
umozliwiajacych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢
sklejone zywica w stopniu uniemozliwiajacym ich rozdzielenie przy uzyciu sily rak. Niedopuszczalne sa
jakiekolwiek wycieki zywicy z masy drenazowej. Wymiary poprzeczne drenéw nie powinny roézni¢ si¢ od
projektowanych o wigcej niz 2 mm.
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6.3.5. Sprawdzenie sprawnosci systemu odwodnienia

Sprawdzenie sprawno$ci systemu odwodnienia odbywa si¢ przez wlanie wody do drenu podtuznego.
Czynno$¢ ta umozliwi sprawdzenie droznosci drenu i saczkéw. Nalezy skontrolowac, czy nie wystepuje
zamakanie konstrukcji w miejscu zamontowania saczka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
— m (metr) drenazu z elementoéw prefabrykowanych lub z grysu jednofrakcyjnego,
— szt (sztuka) saczka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— oczyszczenie powierzchni izolacji,
— ulozenie drenow podtuznych i poprzecznych,
— zamontowanie sgczka.
Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne* [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa osadzenia 1 szt saczka obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— montaz i ustabilizowanie sagczkéw w ustroju niosgcym,
— ewentualne uszczelnienie zaprawa niskoskurczowa, w przypadku montazu saczkéw w otworach wykonanych
w plycie pomostu,
— montaz ksztaltek i potaczenie saczka z kolektorem,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie miejsca robot.
Cena jednostkowa 1 m drenu prefabrykowanego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprze¢tu,
— laczenie poszczegolnych odcinkow drenu,
— przyklejenie drenu do izolacji,
— wprowadzenie koncowki drenu do saczka,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
Cena wykonania 1 m drenu z grysu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie masy drenazowe;j,
— wycigcie koryta w warstwie wigzacej nawierzchni lub ulozenie deskowania,
— ulozenie masy drenazowej,
— wykonanie badan,
— oczyszczenie miejsca robot.
W sktad ceny jednostkowej kazdego z elementéw wchodzi réwniez wykonanie projektu roboczego
odwodnienia.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

3. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane — Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

4. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe — Pakowanie, przechowywanie, transport

5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonow

6. 1SO 527-2 Plastics-Determination of tensile properties. Part 2: Test conditions for moulding
and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne — Okreslenic  wihasno$ci

wytrzymato$ciowych przy rozciaganiu. Cze$¢ 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych

7. DIN 53505 Priifung von Kautchuk und Elastomeren — Hartepriifung nach Shore A und Shore D
(Badanie gumy i elastomerow — Badanie twardos$ci metoda Shore A i D

10.3. Inne

8. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-23. Oznaczenie odporno$ci na wysokg temperature drendéw o
szkielecie z polietylenu z filtrem poliestrowym
9. Procedura badawcza IBDiIM nr PB-TM-24. Oznaczenie wytrzymato$ci na $Sciskanie elementéw o strukturze
komorkowej wykonanych z elastomerow lub tworzyw sztucznych
10. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-11. Oznaczanie odporno$ci na wysokg temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektow mostowych
11. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-12. Oznaczanie odpornosci na niskg temperature tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektoéw mostowych
12. Procedura badawcza IBDiIM nr PB-TM-14. Oznaczanie odpornosci na media chemiczne tworzywa
sztucznego przeznaczonego na elementy odwodnienia obiektoéw mostowych
13. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3. Badanie przyczepnosci powloki (lub wyprawy) ochronnej do
betonu — Metoda ,,pull-off”
14. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97. Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych
15. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3. Badanie mrozoodpornosci zapraw modyfikowanych
16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
17. Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM ,,Transprojekt” Warszawa, 2002 r.
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M —-19.01.03

SZTYWNE STALOWE BARIEROPORECZE NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonaniem i montazem sztywnych barieroporgczy ochronnych dla przebudowy przepustéw nad
rzeka Bielawg w Pszczotkach.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z dostarczeniem na
budowg i zamontowaniem sztywnych barieroporgczy, a zakresem swym obejmuje wymagania Stawiane
materiatom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Sztywna barieroporgcz ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu zapobiezenia
wypadnieciu pojazdu z obiektu lub niedopuszczenie do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni. Barieroporecz sztywna charakteryzuje si¢ wzmocnionymi stupkami i
wyposazona jest w porecz.

Barieroporecze sztywne (typ III) zaprojektowane zgodnie z "Wytycznymi stosowania drogowych barier
ochronnych" p.6.3. wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych.

Barieroporgecze musza posiada¢ aprobate techniczng IBDiM oraz odpowiada¢ warunkom technicznym jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M
00.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt 1.4. oraz ST M 19.01.02. pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.

Barieroporecz sztywna posiada stupki z przymocowanym dodatkowo przeciagiem z rury na szczycie shupkow.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robdt oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Barieroporgcze muszg posiadaé aprobate techniczng IBDiM oraz odpowiada¢ warunkom technicznym jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2. oraz ST M 19.01.02. pkt 2.1, 2.2, 2.4, 2.5.

Stupki stalowe powinny spetnia¢ wymagania podane w PN-H-93010. Powinny by¢ wykonane ze stali St3W lub
St4W spetniajgcej wymagania podane w PN-H-84020.

W zaleznosci od umiejscowienia bariery stosuje si¢ rozne stupki bariery okre§lone w Aprobacie Technicznej.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
Sprzet uzywany do montazu barieroporgczy musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do wykonania barieroporeczy powinny odbywac si¢
tak aby nie doprowadzi¢ do uszkodzen powtoki antykorozyjne;.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. oraz wg OST M
19.01.02. pkt 5
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6. oraz OST M
19.01.02. pkt 6

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Na podstawie wynikow odbiorow wg p.6 nalezy sporzadzi¢ protokoéty odbioru robot.

Jezeli wszystkie odbiory daly wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uzna¢ za zgodne ze OST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze OST i przedstawic
je do ponownego odbioru.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

"Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych" wydane przez Generalng Dyrekcje¢ Drog Publicznych.
Instrukcja Producenta.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdélnego przeznaczenia. Gatunki.

BN-1076-02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizowane cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.
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WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKIEM WRAZ Z
ZABEZPIECZENIEM
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy filtracyjnej wraz z zabezpieczeniem za
przyczotkami drogowych obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem pionowej warstwy filtracyjnej za przyczétkiem obiektu inzynierskiego sktadajace;j si¢ z
geokompozytu drenazowego i z warstwy filtracyjnej z gruntdw niespoistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew. gruntu
przepuszczalnego, stuzaca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego $ciany przyczotka i tworzaca izolacje
wodoszczelng tej $ciany.

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczotka — sposob ujecia i odprowadzenia, poza obszar nasypu, wody
zbierajacej sie¢ w dolnej czesci warstwy filtracyjnej.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
Wwzoru:

Sy
lg =—
Sds
gdzie:
Sq - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12 [9], w gramach na
centymetr sze$cienny,
Sds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481 [8], w gramach na

centymetr sze§cienny.

1.4.4. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
wg Wzoru:

U — 60
d,
gdzie:
dgo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu [mm],
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu [mm)].

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
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Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. Dla
wszystkich zastosowanych materiatéw Wykonawca przedstawi Polska Norme lub aktualng aprobate techniczng
wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace speinienie przez
zastosowane materiaty wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

Jezeli ST i dokumentacja projektowa nie podaja inaczej, mozna stosowa¢ materialy spetniajace
wymagania podane ponizej.

2.2.2. Geokompozyt drenazowy

Zastosowany geompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki Srodowiskowe spowodowane
zastosowaniem materiatow, technologii i warunkéw eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie
mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji wodoszczelnej
przyczoétka oraz drenazu powierzchniowego $ciany przyczotka. Geokompozyt powinien rowniez umozliwiac¢
wentylacje $cian w kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagly przeplyw powietrza i obnizanie wilgotno$ci w
kazdych warunkach.

W celu uzyskania wlasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach przyczotka
mozna stosowaé geokompozyt drenazowy wykonany z folii wytlaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci
(geomembrany), potaczonej z geotkaning polipropylenowa, petniacg funkcjg filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ pelng szczelno$é, np. przez uksztaltowanie w
pasmach geomembrany zamkow ze $ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowac system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zaglebienia przyczotka)
wystepujacego w konkretnych warunkach.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej, dla gruntow wywierajacych nacisk na
geomembrang nie przekraczajacy 50 kPa mozna zastosowaé system drenazowy o parametrach podanych w
tablicach 1i 2.

Tablica 1. Wiasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. Whasciwosci Jednostka | Wartos¢ Metoda badan wg

1 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie: PN 1SO 10319:1996

- wzdhuz pasma kN/m? 20
- w poprzek pasma kN/m? 17 [3]
2 | Wydtuzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym PN ISO 10319:1996
- wzdhuz pasma % 12 [3]
- W poprzek pasma % 9

3 | Zdolnos¢ przeptywu wody q
w plaszczyznie geokompozytu

przy gradiencie hydraulicznym PN-EN 1SO
0,1 i nacisku ¥ 12958:2002 [4]
-20 kPa m?/s 45x10™

-100 kPa m?/s 1,5x10*

4 | Zdolnos$¢ przeptywu wody q
w plaszczyznie geokompozytu

przy gradiencie hydraulicznym 1 PN-EN I1SO

i nacisku 12958:2002 [4]
- 20 kPa m/s 17 x 10™

-100 kPa m?/s 7x10*

1) podano wymaganie dotyczace wodoprzepuszczalnosci krotkotrwatej

Tablica 2. Dodatkowe wlasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej sktadnikiem geokompozytu

drenazowego
Lp. Whasciwoscei Jednostki | Warto$¢ | Metoda badan wg
. - PN-EN ISO
1 | Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 12236:1998[5]
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2 Srednica otworu przy dynamicznym mm 17 PN EN 918:1999
przebiciu (metoda spadajacego stozka) [6]
Predkos$¢ przeptywu wody prostopad- 2 PN-EN

3 | Jego do powierzchni geotkaniny mis | L6x107 | 410589000 [7]

4 | Charakterystyczny wymiar poréw Ogg um 200 1225N 6- 'EZISIOIZSELZ]

W sktad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania geomembrany
wzdhuz gérnego brzegu oraz gwozdzie lub kotki stalowe.

2.2.3. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntdw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki, piasku grubo- i
srednioziarnistego. Materiat zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) mrozoodporno$¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy M,< 10%,
b) wspotczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i odmrazania, zageszczonego do wskaznika
zageszczenia [>1,0: kye=6x107 m/s,
C) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spelnia¢ wymagania:

d d
4< 15wf <20, 50wf <25

15zs 50zs

gdzie:

dis dso — $rednice czastek, dla ktorych odpowiednio 15 i 50% probki przechodzi przez sito o wymiarach

oczek odpowiadajacych danej srednicy (zs — zasypka za warstwg filtracyjna, wf — warstwa filtracyjna),
d) wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: 11,0,
e) wskaznik r6znoziarnistosci: U >5,
f) zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S0z nie powinna by¢ wigksza niz 0,2% masy.

Grubos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubo$¢ ta powinna by¢ zwigkszona

do 1 m, a warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko zalegajacych warstw
wodonos$nych za klinem odtamu i trudnosci z wykonaniem uko$nej warstwy wodonosnej.

2.2.4. Materiaty do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej

Zgodnie z niniejsza ST do odprowadzenia wody z warstwy filtracyjnej mozna stosowac:
— rurki drenarskie ceramiczne lub z tworzyw sztucznych, ktore powinny mie¢ $rednice nie mniejsza niz 10 cm,
— odpowiednio uksztaltowang warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego.

Rury drenarskie powinny znajdowaé si¢ w dodatkowej obsypce z grysu bazaltowego lub granitowego o
uziarnieniu od 8 do 16 mm.

2.2.4.1 Ceramiczne rurki drenarskie

Ceramiczne rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12040 [13]: mie¢ ksztalt walca
lub prawidlowego graniastoshupa wielobocznego, o dlugosci nominalnej 330 mm. Grubos¢ Scianki na obwodzie
powinna by¢ jednakowa dla kazdej rurki. Wymagania dla rurek podano w tablicy 3.

Ceramiczne rurki drenarskie moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Sktadowisko
powinno by¢ wyréwnane i utwardzone z odpowiednimi spadkami na odprowadzenie wod opadowych,
oczyszczone z gruzu, $niegu i innych zanieczyszczen. Ceramiczne rurki drenarskie nalezy uktada¢ w pryzmy
oddzielnie poszczegdlnymi srednicami do wysokosci 2,0 m. Pryzmy nalezy zabezpieczy¢ przed obsuwaniem si¢
wedtug PN-B-12030 [14] drewnianymi listwami Iub cegtami.

Do zabezpieczenia szczelin stykowych ceramicznych rurek drenarskich mozna stosowac materiaty
odpowiadajace nastepujaCym wymaganiom:

—  pape wg PN-B-27617 [15],

—  zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wigkszych niz otwory w rurociggu drenarskim (réwniez
szczelin stykowych miedzy rurkami), spetniajacy wymagania PN-91/B-06716 [16].

—  wiokning, ktéora powinna by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra przyczepnoscia z
gruntem zasypki; dla zastosowanej wtokniny Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate¢ techniczna.

Tablica 3. Wymagania dla ceramicznych rurek drenarskich

Typ rurki
100 | 125 | 150

Lp. Wiasciwosci i cechy
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1 | Srednica wewnetrzna, mm 100+5 125+6 150+ 7

2 | Grubo$¢ $cianek, mm od 9 do 18 od 10 do 20 od 11 do 22

3 | Deformacja (elipsowatos$¢) otworu, mm 7 8 10

4 | Réznice grubosci $cianck, mm 3 3 4

5 | Wygiecie rurki, mm 6 7 8

6 | Odchylenie ptaszczyzny czotowej, mm 3 3 4

7 | Zgrubienie na krawedzi wewngtrznej otworu, mm 1 1 1

8 Odpr.yslfl na powierzchni, suma najwigkszych 45 45 45
wymiaréw, mm
Odpornos¢ na dziatanie mrozu, liczba cykli

9 .o . ; 20 20 20
zamrazania i odmrazania bez uszkodzen

10 | Wytrzymato$§¢ na dzialanie sity zgniatajacej, daN 392 392 392

2.2.4.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221 [17], tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkéw metoda wyttaczania. Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchni¢ bez pecherzy, powinny by¢ obcigte
prostopadle do osi, w sposob umozliwiajacy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé si¢ migdzy karbami rurki, powinny by¢
wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeptywajaca przez nie woda nie
napotykata oporow. Szczeliny powinny by¢ rdwnomiernie rozmieszczone na dlugosci i obwodzie rurki.

Wymagania dla rurek drenarskich z polichlorku winylu podano w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania dla rurek drenarskich karbowanych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

. Srednica zewnetrzna nominalna, mm
Lp. Wtasciwoscei i cechy 100 125
1 | Srednica zewnetrzna, mm 100,5 126,5
2 | Dopuszczalna odchylka $rednicy zewngtrznej, mm -1,5 -2,0
3 | Srednica wewnetrzna, mm 91,0 115,0
4 | Dopuszczalna odchylka §rednicy wewngtrznej, mm +2 +2,5
5 | Dtugos$¢ rurki, m 75 50
. . 0d 0,6 do 1,0 lub
6 | Szerokos¢ szczelin wlotowych, mm 0d1.1do 15 od1,7do 2
7 Ogolna powierzchnia szczelin wlotowych na dlugosci 1 m,
cm?, co najmniej:
— dla szerokos$ci od 0,6 do 1,0 mm 13 -
— dlaszerokosci od 1,1 do 1,5 mm 33 -
—  dla szerokosci od 1,7 do 2,0 mm - 46
8 | Liczba szczelin wezszych na 1 m rurki, % 20 20
9 | Odpornosé na uderzenie, wg PN-C-89221 [17] dopuszcza sig “;Zr'g‘t’ifeme najwyzej 1
10 | Wytrzymato$¢ na zginanie, wg PN-C-89221 [17] probka nie powinna Za%an}y’wac siet
wykazywac pegknieé
11 | Wytrzymaltos$¢ na zerwanie, wg PN-C-89221 [17] probka nie powinna ulec zerwaniu
12 Zmiana wymiaréw $rednicy, wg PN-C-89221 [17], %, nie 12 12
wigcej niz

Rurki drenarskie nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. 25°C, a powyzej 25°C
do wysokosci 2 zwojow. Rurki drenarskie zwykle (typu Z, barwy naturalnego PCW) nalezy chroni¢ przed
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dziataniem sil mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o zwigkszonej odpornosci na
obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w temperaturze ponizej -10°C.

Ziaczki, shuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢
wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o $rednicy zewnetrznej nominalnej 50
mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10 [18].

Ziaczki nalezy przechowywaé¢ w workach, pudlach kartonowych i innych pojemnikach. Przy
sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddzialywaniem promieni stonecznych. W magazynach
zamknigtych temperatura otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odleglos¢ sktadowania powinna by¢ wigksza
niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. W przypadku skladowania w workach zaleca si¢ uktada¢ je w
warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5 workow.

2.2.4.3. Umocnienie wylotu rur drenazowych

Umocnienie wylotu rur drenazowych powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST i moze by¢
wykonane np. przez obsypanie grubym ttuczniem na odcinku o dtugos$ci nie mniejszej niz 25 cm.

2.2.4.4. Warstwa z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe odprowadzajaca wode nalezy wykona¢ z gruntu nieprzepuszczalnego, np. z gliny i
uksztattowaé zgodnie z dokumentacja projektowa, w postaci koryta lub klina o nachyleniu nie mniejszym niz 3%.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do oczyszczenia podloza mozna stosowaé sprezarke srubowa z filtrem olejowym lub odkurzacz
przemystowy

Przewiduje si¢ reczne ukladanie geokompozytu. Do mocowania geokompozytu konieczny jest
odpowiedni néz do przycinania arkuszy oraz miotek do przybijania kotkéw, chyba ze producent zaleca inny
sposob mocowania materiatu.

Zaggszczanie zasypki za przyczotkami mozna wykona¢ lekkim sprzgtem, jak ubijaki, plyty wibracyjne.

Do uktadania rurek drenarskich mozna stosowa¢ specjalne uktadarki rurek. Zaleca si¢ reczne uktadanie
rurek drenarskich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geokompozytu

Rolki geokompozytu powinny by¢ pakowane w folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania
UV i zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac, az do momentu wbudowania
geomembrany. Ostony $ciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowa¢ do momentu tgczenia kolejnych pasm
geomembrany.
Na kazdym opakowaniu geokompozytu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:
- 0znaczenie wyrobu,
- nazw¢ i adres producenta,
- date produkcji,
- numer rolki,
- wymiary w rolce (szerokos¢ i dtugosc),
- mase rolki,
- mas¢ powierzchniowa,
- informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDiM.
Oznaczenie powinno zawierac:
- rodzaj wyrobu,
- rodzaj surowca,
- nazwe handlows,
- symbol odmiany,

- numer aprobaty technicznej.
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W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geokompozyty przed dzialaniem promieni
stonecznych.  Geokompozyty nalezy przechowywaé i transportowaé wylacznie w rolkach opakowanych
fabrycznie, krytymi $rodkami transportu, zabezpieczone przed przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie
nalezy uktada¢ zadnych obcigzen.

4.3. Transport rurek drenarskich

Ceramiczne rurki drenarskie mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu na paletach lub luzem.

Zatadunek i wytadunek rurek powinien odbywac sig:
za pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy, w przypadku
przewozenia na paletach,

— rgcznie przy uzyciu przyrzadéow pomocniczych, w przypadku przewozenia luzem.

Przy przewozie rurek luzem nalezy:

— ukfada¢ je rownolegle do bocznych $cian $rodka przewozowego na jednakowej wysokosci na calej
powierzchni,

— wszystkie $Sciany boczne $rodka przewozowego oraz poszczegélne rzgdy wyrobdw zabezpieczyé warstwa
materiatu wysciotkowego (np. stomy, siana, welny drzewnej, materialdw syntetycznych).

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniami, mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegodlng
ostroznos$¢ nalezy zachowa¢ w temperaturze 0°C i nizszej. Ztaczki w workach 1 pudtach nalezy przewozi¢ w
sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

4.4, Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.

Warstwa filtracyjna za przyczotkiem powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie [21].

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikaciji.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

ulozenia geokompozytu,

utozenie elementow odprowadzajacych wode z warstwy filtracyjne;j,
ulozenie warstwy filtracyjnej,

5. roboty wykonczeniowe.

el N

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ materialy niezbg¢dne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Ukladanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacjg projektows. Przed ulozeniem geokompozytu
nalezy wykona¢ i odebra¢ izolacj¢ cienkg na §cianach przyczétka wg odrgbnej ST.

Przed przystgpieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchni¢ betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowac nastgpujace
zasady aplikacji:
— arkusze nalezy kta$¢ wyttoczeniami i geotkaning w stron¢ gruntu,
— po zmierzeniu wysokosci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucigé arkusz geokompozytu

odpowiedniej dlugosci,
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— poczynajac od gory nalezy przylozy¢ geokompozyt do krawedzi $ciany lub w odlegtosci 1 metra od
naroznika, w celu p6zniejszego pokrycia go catym arkuszem,

— nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisaja prosto i przybi¢ arkusz do $ciany wzdtuz gérnego brzegu
co okoto 30 cm,

— drugi arkusz nalezy potaczy¢ z pierwszym za pomoca zakladu o szeroko$ci zalecanej przez producenta.
Nalezy sprawdzi¢, czy wyttoczenia umieszczone sg jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca
polaczen nalezy uszczelni¢ taSma uszczelniajaca nalezaca do systemu,

— jezeli wzdhuz fundamentu przyczoétka ukladana jest rura drenazowa, to nalezy owina¢ ja geotkaning. W tym
celu odmierzajac arkusz geokompozytu do przycigcia nalezy uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktéra musi by¢
nawinieta na rur¢. Nastepnie geotkaning nalezy odseparowa¢ od geomembrany na wysokosci okoto 1 m, rurg
drenazowa nalezy umiesci¢ na geomembranie po uprzednim polozeniu pod rur¢ warstwy materiatu
drenazowego (grysu od 8 do 16 mm). Odlagczony fragment geotkaniny nalezy nawina¢ wokot rury. W celu
usztywnienia calosci przed zasypaniem wykopu rure nalezy pokry¢ warstwa materialu drenujacego.

5.5. Ulozenie elementéw odwadniajacych warstwe filtracyjna

Woda zbierajaca si¢ w dolnej cze$ci warstw filtracyjnych powinna by¢ ujeta i odprowadzona poza
obszar nasypu w szczegdlnosci za pomocg rurek drenarskich lub rynien $ciekowych.

Dopuszcza si¢ odprowadzenie wody bezposrednio do podloza, jesli zbudowane jest ono z gruntow
niespoistych i nie ma przeciwskazan do odprowadzenia je do wod gruntowych

5.5.1. Wykonanie warstwy z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe z gruntu nieprzepuszczalnego nalezy uksztattowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa - w
formie koryta lub klina. Spadek koryta (klina) nie powinien by¢ mniejszy niz 3%.

5.5.2. Ukladanie rurek drenazowych

Rurki drenazowe nalezy uklada¢ zgodnie z lokalizacja podang w dokumentacji projektowej na dnie
warstwy zasypowej. Jezeli dokumentacja tak przewiduje, rurki nalezy zabetonowa¢ w $cianie przyczoika, na
wysokosci zgodnej z dokumentacjg projektowa. Pochylenie rurek nie powinno by¢ mniejsze niz 3 %, a w
»przejsciu przez $ciang” nie mniejsze niz 5%.

Jezeli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie okresla inaczej, to dla jednego obiektu mozna uzy¢
tylko jednego rodzaju materiatu, zgodnie z nizej podanymi zasadami.

Rurki ceramiczne nalezy uktadac albo:

— z mozliwie najmniejszymi szczelinami stykowymi, bez potrzeby ich zabezpieczania, w celu uniemozliwiania
zamulania rurek drobnym piaskiem; przy czym za $ciste utozenie rurek uznaje si¢, gdy po podniesieniu r¢ka
jednej z rurek unosi si¢ z nig kilka rurek sgsiednich,

— ze szczelinami stykowymi szerokos$ci od 2 do 15 mm, zabezpieczonymi przed przedostawianiem si¢ drobnych
czastek gruntu do rurek za pomoca paskow papy, paskow widkniny, obsypki zwirowej i innych materiatow
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Perforowane rurki z tworzyw sztucznych, z gltadkimi powierzchniami ich stykow, nalezy laczy¢ za
pomocy ztaczek, zalecanych przez producenta rurek.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, rurki nalezy obsypac warstwa grysu od 8 do 16
mm o grubosci warstwy okoto 10 cm, zaggszczonej ubijakiem po obu stronach przewodu.

5.6. Ukladanie warstwy filtracyjnej z gruntu nieprzepuszczalnego

Warstwe filtracyjna nalezy uktada¢ za Scianami czolowymi przyczotka oraz za Scianami bocznymi
przyczotka. Warstwe filtracyjng nalezy wykonywac rownoczesnie z zasypka tylnej $ciany przyczotka. Grunt
nalezy zaggszcza¢ niezwlocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana
przy uzyciu lekkiego sprzetu. Nalezy zwracac szczegdlng uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym utozonego
geokompozytu, ani rurek drenazowych. Kolejna warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametrow juz utozonej warstwy. Grubo$¢ zageszczanych warstw winna wynosi¢ maksymalnie 0,2
m. W okolicach urzadzen odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zaggszczany r¢cznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywac si¢ przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej. Wskaznik
zaggszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 1,0 wg Proctora. Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego
zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzgtu.
Decydujacym kryterium jest mozliwos¢ uzyskania wymaganego zaggszczenia gruntu. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ zblizona do optymalnej (z tolerancjg = 2%). Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigkszg od odchylen podanych w pkcie 6, to
grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny. Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwigkszenie wilgotnosci
gruntu przez zraszanie wodg.
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Przy zaggszczaniu gruntow nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:

— rozéciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem rgcznym lub lekkim sprzetem
mechanicznym,

— warstwe nasypanego gruntu zaggszcza¢ na calej szeroko$ci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzgtu
zageszczajacego,

— prowadzi¢ zaggszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do  warunkow budowy obiektu i
roboty porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
1. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnos$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,
przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,
3. ew. wykona¢ wiasne badania whasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robédt, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

N

6.3. Badania w trakcie robot

Badania w trakcie robdt obejmuja:
kontrole materiatow,
— kontrole utozenia geokompozytu,
kontrole wykonania elementéw odwadniajacych warstwe drenazowa,
— kontrole wykonania warstwy filtracyjne;j.

6.3.1. Kontrola materiatow
6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastgpuje na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta na zgodno$¢

z wymaganiami ST oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy sprawdzi¢ wyglad zewngtrzny

geokompozytu:

— pasma geomembran powinny mie¢ rownomierng strukture uktadu wyttoczen. Geotkanina powinna miec
roéwnomierny uklad tasiemek osnowy i watku. Geomembrana i geotkanina powinny by¢ bez przebié, dziur,
rozdaré¢, zmarszczen, sfatdowan i innych uszkodzen,

— odchylka szerokoéci pasma geomembrany nie powinna przekracza¢ + 2% wymiaru nominalnego
zamowionego lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z
doktadnoscia do 1 cm, wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki geomembrany.

6.3.1.2. Kontrola rur drenarskich

a) Ceramiczne rurki drenarskie

Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewngtrznych, tzn. skontrolowac
prawidlowos¢ ksztattu, Srednicg, grubos$¢ Scianek i inne cechy wymienione w tablicy 3. Dopuszcza sig
wystgpowanie rys i peknig¢ powierzchniowych oraz bruzd i zgrubien na powierzchni zewngtrznej, nie
powodujacych zmniejszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci. Wynik sprawdzenia cech zewngtrznych nalezy
uzna¢ za poprawny, jesli liczba sztuk niedobrych w probce liczacej 80 rurek, jest mniejsza od 7. Jesli taczna
liczba sztuk niedobrych w probcee jest wigksza lub rowna 8, cata parti¢ dostawy nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami PN-B-12040 [13], w zwiazku z czym wymaga ona przesortowania.
b) Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego
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Kazda dostawe rurek nalezy zbada¢ wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych, okreslonych w pkcie
2.2.4.2. i tablicy 4 Ip. od 1 do 8, wybierajac w sposob losowy 6% zwojow, wg wskazan Inzyniera, z ktorym
nalezy pobra¢ odcinki probek do badan. Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od
wewnatrz, po rozcigciu odcinka rurki o dlugosci 1 m. W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy
przeprowadzi¢ badania wymienione w tablicy 4, Ip. od 9 do 12.

Ziaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewngtrznych (gladkosé
powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na zerwanie obcigznikiem o masie 26 kg
z wysokosci 0,5 m.

6.3.1.3. Kontrola materiatu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjnej. Badania
przydatnosci gruntéw powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii pochodzacej z nowego
zrddla, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej
ST:
— sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-88/B-04481[8],

— wskaznik réznoziarnistosci gruntdéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien by¢ wiekszy od 5,

— zawarto$¢ czgsci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenienie za
pomoca dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czgsci organicznych w gruncie nie powinna przekracza¢ 2%,

—  wspbtezynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien wynosié¢ kqo > 6 x 10 m/s,
badany wg PN-55/B-04492 [19],

— zawarto$¢ zwiazkow siarki, wg PN-EN 1744-1 [20] nie powinna przekraczaé 0,2%.

6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadno$¢ obtozenia catej powierzchni, ze szczegdlnym zwrdceniem uwagi na
miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szeroko$¢ zaktadow w tych miejscach. Szerokos$¢ zaktadu nie powinna
si¢ rozni¢ od zalecanego przez producenta o wigcej niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola utozenia rur drenarskich i koryta z gliny

Nalezy skontrolowac:
a) zgodno$¢ wykonania rurociaggu z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowos¢ utozenia rurociagu, zgodnie z pktem 5.5.2,
¢) prawidlowo$¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa,
d) prawidtowo$¢ ksztaltu i spadkow koryta (klina) z gliny na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa.

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjnej

Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:

a) badanie wskaznika zaggszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywaé co najmniej 3 razy na 500 m® objetosci

zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy czym wskaznik zageszczenia gruntu , wg BN-
77/8931-12 [9], powinien wynosi¢ I > 1,0.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtorne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia. Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowaé nowy material, oile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego
zageszeczenia warstwy. Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy,

b) wilgotno$¢ optymalng oznacza¢ na podstawie proby normalnej metodg I wg PN-88/B-04481 [8]. Odchylenia
od wilgotnosci optymalnej w trakcie zaggszczania zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%,

C) grubo$¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie powinna by¢ ona mniejsza od
projektowanej o wigcej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy filtracyjnej (powierzchni oblozonej
geomembrang).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— ulozenie geokompozytu,
— ulozenie rurek drenarskich,
— ulozenie warstwy filtracyjne;j.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] ,
pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
— zakup i dostarczenie materialdw i pozostatych czynnikow produkeji,
— oczyszczenie podioza betonowego,
— ulozenie geokompozytu,
— ulozenie rurociggu z rur drenazowych, w tym ulozenie rur w $cianach przyczotkow,
— potaczenia i uszczelnienia rur,
— wykonanie umocnienia wylotu rurociggu,
— wbudowanie i zageszczenie materiatu warstwy filtracyjnej,
— wykonanie koryta lub klina z materiatu nieprzepuszczalnego,
— wykonanie badan,
— uporzadkowanie terenu robot.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne
2. M-13.01.00 Beton konstrukcyjny
10.2. Normy
3. PNISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymaloéci na rozcigganie

metoda szerokich probek
4. PN-EN SO 12958:2002  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
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®

10.

11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

PN-EN ISO 12236:1998

PN EN 918:1999

PN-EN 11058:2000

PN-88/B-04481

BN-77/8931-12

PN-B-11111:1996

PN-60/B-11104
PN-EN 1SO 12956:2002

PN-B-12040:1998
PN-B-12030:2002

PN-B-27617:1997
PN-91/B-06716

PN-C-89221: 2004

BN-84/6366-10

PN-55/B-04492

PN-EN 1744-1:2000

10.3. Inne dokumenty

21,

zdolnos$ci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie
statyczne (metoda CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Woyznaczanie
wytrzymato§ci na dynamiczne przebicie (metoda
spadajacego stozka)

Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym do
powierzchni materiatu, bez obcigzenia

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne.  Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Materiaty kamienne. Brukowiec

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wielkosci poréw

Ceramiczne rurki drenarskie

Wyroby  budowlane  ceramiczne i  silikatowe.
Pakowanie, przechowywanie i transport (zmiana Az1)
Papa asfaltowa na tekturze budowlanej (zmiana Al)
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie
karbowane z niezmigckczonego polichlorku winylu
(PCV-U) (zmiana Azl)

Ksztattki  drenarskie typ 50 z  polietylenu
wysokoci$nieniowego

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych.
Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalno$ci

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

ZAYLACZNIK

PRZYKEADY ODWODNIENIA ZASYPKI PRZYCZOLKA

Rys. 1. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem z tworzywa sztucznego
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eomembrang grunty rodzime —
grunty nieprzepuszczalne

UWAGA: i
podloze gruntowe zbudowane z gruntéw nieprzepuszczalnych

Rys. 2. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem z folii i warstwy zwiru

folia_kubetkowa
izolacje sciony przycz6tka grunty rodzime -
grunty przepuszczalne

nieprzepuszczalng .’
nana z gliny .

podloze gruntowe zbudowane z gruntdw przepuszczalnych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem umocnienia stozkow przyczotkow i skarp przy drogowych obiektach
inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogoblna specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji

technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem umocnienia stozkéw przyczotkéw i skarp przy obiekcie brukowcem na podsypce z kruszywa i
warstwie zaprawy cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztalcie nieregularnymi  zaokraglonych
krawedziach.
1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszcezenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I _ 10 d
=4
Ps
gdzie:
Py - gesto$é objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre§lona wg BN-77/8931-12 [15], w gramach na
centymetr szescienny,

Pus - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481:1988 [16], w gramach
na centymetr sze$cienny.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Brukowiec

Zgodnie z niniejsza ST nalezy stosowac brukowiec ze skat magmowych, osadowych lub przeobrazonych
spetniajacy wymagania PN-B-11104:1960 [5]. Dokumentacja projektowa lub ST powinna okresli¢:
— klase¢ zastosowanego brukowca,

— typ brukowca,
— wielko$¢ brukowca.

2.2.1. Klasa brukowca

Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymatosciowych dla brukowca w zaleznos$ci od jego
klasy podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych brukowca

Klasa

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Badanie wg

1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej | PN-B-04110:1984[9] | 160 | 120 | 100
niz




2| Scieralnos¢ na tarczy Bochmego, em. | o g 04111:1984 6] | 0,2 | 04 | 05
nie wiecej niz
3 | Wytrzymatosé na uderzenia
(zwigzto$¢), liczba uderzen, nie | PN-B-04115:1967 [10] | 12 8 7
mniej niz
4 II:Iieztsw,khwosc woda, %, nie wiecej PN-B-0401:1967 [7] 05 1,0 2.0
Nie
5 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu PN-B-0402:1967 [8] | bada| Catkowita
si¢

2.2.2. Typ i wielkos¢ brukowca

Nalezy stosowac typ brukowca zgodnie z dokumentacja projektowa lub ST.
W zaleznosci od ksztattu i sposobu obrobki rozréznia si¢ 3 typy brukowca:
— obrobiony,
— plytowany,
— nieobrobiony.
W zaleznos$ci od wysokosci rozroznia si¢ 2 wielkosci brukowca: 151 18 cm.
Wymagania w stosunku do cech geometrycznych dla brukowca w zaleznosci od jego typu i wielkosci
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania cech geometrycznych brukowca

Obrobiony Plytowany Nieobrobiony
15 18 15 18 15 18

Lp. Cecha geometryczna

1 | Wysokos¢ ,,W”, cm 15(+1,-2) | 18(x2) | 15(+1-2) | 18(*2) | 15(*1,-2) | 18(x2)

Pow. go’ma, sz 130+250 160+360 130+250 160+360 Nie bada SIQ

Najwigksza dtugosé

krawedzi 12w | 10w 16w Nie bada si¢

4 | Stosunek pola pow.
dolnej (stopki) do gornej 0,5 0,3 Nie bada si¢
(czota), nie mniej niz

5 | Odchylenie od rownosci
ptaszczyzny  powierz-
chni dolnej w stosunku
do ptaszczyzny gornej,
w stopniach, nie wigcej
niz

13 15 Nie bada si¢

6 | Glebokos¢ wklesnigcia
lub wysokos¢ wypuk-
fosci powierzchni gor-
nej, cm, nie wiecej niz

0,8 1,0 Nie bada si¢

7 | Glgboko$¢ wklgsnigcia
lub wysokos¢ wypuk-
toéci powierzchni bocz- 0,8 1,0 Nie bada si¢
nej i dolnej, cm, nie
wigcej niz

8 | Peknigcia powierzchni Niedopuszczalne

2.3. Podsypka

Podsypke pod brukowiec nalezy wykona¢ z kruszywa spehiajacego wymagania PN-EN 13043:2004
[11]. Kategorie dla kruszyw powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub ST.

2.4. Zaprawa

Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [14],
— piasek wg PN-B-06711:1979 [12],
— woda wg PN-EN 1008:2004 [13].
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2.5. Materialy do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej jako podwaling pod umocnienie skarpy
brukowcem mozna stosowaé¢ fundament wykonany z betonu C15/20 (B20) wg ST M-13.02.00 [4] pkt 2
zbrojony stalg A-IIIN wg ST M-12.01.00 [3], pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robdt umocnieniowych nalezy stosowac:
—  réwniarki,
—  walce kotowe gtadkie i zebrowane,
—  ubijaki o rgcznym prowadzeniu,
—  wibratory samobiezne,
—  plyty ubijajgce,
—  zageszczarki wibracyjne (ptytowe),
—  sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C 15/20 (B20) - wg ST M-13.02.00 [4], pkt
3,
—  sprzet do wykonania robot zbrojarskich — wg ST M-12.02.00 [3] pkt 3.

. TRANSPORT

SN

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 4.
4.3. Transport materialéw do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i transportowany w workach, samochodami krytymi, zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 197-1:2002 [14].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny stozka z betonu C15/20 (B20) - wg ST M-
13.02.00 [4], pkt 4, a transport stali zbrojeniowej wg ST M-12.01.00 [3], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1], pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
Badanie wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 100 m? zasypki kazdej
zageszczanej warstwy, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia, w zaleznosci od
lokalizacji umocnienia, powinien by¢ zgodny z ST M-11.01.04 [2]. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze
zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do
wilgotnosci optymalnej ipowtdrnie zaggsci¢. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Rzgdne wykonanych nasypoéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Dopuszczalne odchytki od projektowanych rzednych nie powinny przekraczaé £ 2 cm. Odchylenia od
zatozonego spadku nie powinny przekracza¢ 5%. Niero6wno$¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklgsnigcia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ = 5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

Przed rozpoczeciem wykonywania umocnienia brukowiec powinien zostaé przesortowany.
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Uktadanie brukowca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkow (wg ST M-13.02.00 [4], pkt 5 i
ST M-12.01.00 [3], pkt 5). W przypadku, gdy dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja wykonania
podwaliny, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze.

Podsypke pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.3 o grubosci od 10 do 15 cm. Podsypke z
grubszego kruszywa nalezy uktadaé ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnaé
przeciaganiem faty, ,,pod tate”. Po utozeniu podsypki nalezy ja lekko uklepaé, ale nie ubija¢. Na podsypce z
kruszywa nalezy roztozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 3 do 5 cm i przystapi¢ do
uktadania kamieni.

Roéznica wysokosci dwoch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekraczaé 2 cm. Brukowiec
uktada si¢ ,,pod sznur” naciagnigty na palikach na wysokos¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni
umocnienia. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamief ustawiony
pionowo na sztorc, czolem do gdry powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy wysokosci (8+10
cm) 1 mocno wbity uderzeniami mlotka w goérna powierzchnig, tak aby nie wychylal si¢ przy poruszaniu.
Umocnienie powinno by¢ ulozone $cisle, z przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony
brukowiec przykrywat szczeling powstala miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i byt do nich $cisle
dosunigty. Przed przystapieniem do ubijania ulozone umocnienie powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod
wzgledem szczelnosci i jakosci wykonania. Nastgpnie umocnienie nalezy ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35
kg do projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢ zastosowanie walowanie. Przed
watowaniem nalezy usunaé z powierzchni umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny miedzy brukowcami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 wykonang wg pktu
2.4. W okresie wigzania zaprawy powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robédt, okre§lone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca

Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢ czy brukowiec jest przesortowany i czy zastosowano
kamienie z jednego gatunku skat.

6.4. Kontrola przygotowania podloza do wykonania umocnienia

Nalezy kontrolowac:

a) rzedne skarpy, na ktdrej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchytki od projektowanych
rz¢dnych nie powinny przekracza¢ = 2 cm,

b) spadki skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku nie
powinny przekracza¢ 5%,

€) rowno$¢ powierzchni skarpy, przy czym nierdwnos$ci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy
(wybrzuszenia i wklesnigcia) mierzona tatg dlugosci 4 m nie powinna przekracza¢ £ 5 cm,

d) stopien zageszczenia, ktory nalezy kontrolowaé zgodnie z ST M-11.01.04 [2], pkt 6 w zaleznosci od
lokalizacji umocnienia.

6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnienie

Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dzialce roboczej nie powinna
przekraczac¢ 1 cm.

6.6. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu B20 (C15/20)

Wykonanie podwaliny w deskowaniu nalezy kontrolowac:
— dla robot betoniarskich wg ST M-13.02.00 [4], pkt 6,
— dla robot zbrojarskich wg ST M-12.01.00 [3], pkt 6.
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6.7. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Kontrola $cistoéci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m’ powierzchni zabrukowanej i
ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

Doktadno$¢ ubicia sprawdza si¢ ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Brukowiec nie powinien
wykazywa¢ oznak osiadania pod wplywem 3 uderzen ubijaka.

Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 m?, ale nie rzadziej niz 3 razy na
stozek, nie powinny rézni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz +2 cm.

Przestrzenie migdzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3-metrowg tata brukarskg przytozong w
miejscach budzacych watpliwosci, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny przekraczaé 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy przy obiekcie brukiem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roéwnosC 1 stopien zageszczenia podioza gruntowego,
— ulozenie podsypki i warstwy zaprawy pod umocnienie.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza pod umocnienie,
—  dostarczenie materialow i wszystkich pozostatych srodkow produke;ji,
—  wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowej,
—  ulozenie i ubicie kamieni,
—  wypelnienie spoin,
—  pielggnacj¢ umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
Wykonanie podwaliny pod umocnienie ptatne jest wg ST M-13.02.00 [4], pkt9 i ST M-12.01.00 [3],
pkt 9.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00

2. M-11.01.04

3. M-12.01.00

4. M-13.02.00

10.2. Normy

5. PN-B-11104:1960

6. PN-B-04111:1984

7. PN-B-04101:1967
8. PN-B-04102:1967
9.  PN-B-04110:1984

10. PN-B-04115:1967

11.  PN-EN 13043:2004

12. PN-B-06711:1979

13.  PN-EN 1008:2004

14.  PN-EN 197-1:2002

15.  BN-77/8931-12

16. PN-B-04481:1988

Wymagania ogdlne
Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypdw przy obiektach inzynierskich
Stal zbrojeniowa

Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

Materiaty kamienne. Brukowiec

Materiaty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy
Boehmego

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda

Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwigzto$¢)

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Woda zarobowa do betonéw — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
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prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych.
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UMOCNIENIE SKARP PLYTAMI AZUROWYMI
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnienia
skarp ptytami azurowymi w ramach remontu mostu przy ul. Gielniaka w Kowarach.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie i odbiér umocnienia skarp ptytami azurowymi 0 wymiarach 60x40x8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w DM-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Typowe prefabrykaty.
- betonowe plyty azurowe ,,mata krata" 0 wymiarach 60x40x8 cm
2.2. Kontrola prefabrykatow - plyt
Do kazdej partii sprowadzonej przez Wykonawce dotaczone powinno by¢ swiadectwo dopuszczenia
lub inny dokument potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Przy odbiorze partii
materiatdw na budowie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewngtrznego. 110s¢ i
pobdr probek do badan, pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach, nalezy
wykona¢ zgodnie z BN-80/6775-03/04.
2.3. Kolki faszynowe
-kotki faszynowe $r. 10-12 cm L= 120 cm
3. SPRZET
Utozenie ptyt nalezy wykonac¢ recznie.

4. TRANSPORT

Elementy prefabrykowane nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi zabezpieczajac materiat przed
przesuwaniem i uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod elementy umocnienia.

Po wykopaniu koryta nalezy wyprofilowa¢ podtoze nadajac mu spadki podtuzne i poprzeczne zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, a nastgpnie zaggscic.

Dopuszczalne tolerancje dla gigbokosci koryta wynosza + 1 cm, dla szerokosci koryta + 5 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku poprzecznego nie moze przekroczyé¢ = 0,5 %.
Wskaznik zageszczenia podtoza gruntowego w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97, wg. BN-77/8931-12.
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5.3. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy ptytami betonowymi na odcinkach prostych nie powinna by¢ wigksza od 0,8
cm a na tukach od 3 cm.
Spoiny po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone drobnym, ostrym piaskiem, na pelng grubo$¢ ptyt.

5.4. Palisada z kolkow drewnianych
Kolki drewniane nalezy wbija¢ r¢cznie na glebokosé 120 cm.
6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakosci wykonania polega na:

* Sprawdzeniu konstrukcji - na kazde 300 m2 umocnienia zdja¢ 5 elementow prefabrykowanych i zmierzy¢
grubo$¢ podsypki. Dopuszczalna tolerancja + 1 cm.

* Sprawdzi¢ nalezy wyrywkowo uktad elementow prefabrykowanych.

* Sprawdzeniu rownosci nawierzchni - raz na kazde 150 - 300 m2 (nie rzadziej niz co 100 m).

* Sprawdzeniu profilu podtuznego za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, ale
nie rzadziej niz co 100 mb. Odchylenia od rzednych projektowanych + 2 cm.

» Sprawdzeniu spadkéw poprzecznych za pomoca taty z poziomicg co najmniej raz na 150 | 300 m2.
Dopuszczalne odchylenia od spadku projektowanego + 0,3%.

* Sprawdzeniu spoin: rownoleglosci, szerokosci i wypehnienia. Czgstotliwo$¢ pomiaru w trzech punktach na
kazde 200 m2 obrukowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowsg jest metr kwadratowy [m2] wykonanego umocnienia pltytami azurowymi. wraz z
palisada.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidlowo, zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wymienione w pkt. 6 z zachowaniem dopuszczonych
tolerancji daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej umocnienia obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wyprofilowanie i zageszczenie podtoza,

— rozscielenie podsypki wraz z jej przygotowaniem,
— wykonanie palisady z kotkéw drewnianych

— ulozenie ptyt betonowych,

— wypehienie spoin.

— oczyszczenie miejsca robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

— BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

— BN-80/6775-03-04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

— PN-88/B-30 000 Cement portlandzki.

— PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonéw.

— PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem ubezpieczenia dna potoku Kalnica przy pracach zwigzanych z remontem mostu
potozonego przy ul. Gielniaka w Kowarach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
ubezpieczenia powierzchniowego skarp i koryta rzeki Bobr, a w szczegolnosci obejmuja:

- zakup i dostarczenie wszystkich koniecznych wyrobow budowlanych,

- pomiary geodezyjne (wytyczenie trasy ubezpieczenia),

- profilowanie skarp i dna ciekow,

- zageszczenie podtoza gruntowego,

- wykonanie i rozebranie tymczasowych grodzy ziemnych, kaszycowych lub z workoéw z piaskiem,

- ewentualne pompowanie wody w czasie wykonywania robot,

- wykonanie oktadziny kamiennej skarp gr. 25 cm wtopionej w beton B20 gr. 20 cm (tacznie z deskowaniami),
- wykonanie dylatacji powierzchni oktadzin kamiennych wtopionych w beton w obszarze skarp,

- wykonanie gurtow dennych,

- wykonanie kamiennej oktadziny (gr. 50 cm wtopionej w beton B20 gr. 20 c¢m, tacznie z deskowaniami)
plyty denne;j,

- wykonanie dylatacji powierzchni oktadzin kamiennych wtopionych w beton w obszarze ptyty dennej,

- wykonanie powtokowej izolacji bitumicznej powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem,

- pielegnacje¢ wbudowanego betonu,

- wykonanie pomiaréw i badan wymaganych niniejsza specyfikacja,

- oczyszczenie miejsca prowadzonych robdt i utylizacj¢ odpadow,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej geodezyjnej i technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST DM.00.00.00
“Wymagania ogolne”, pkt 1.

Pozostate okreslenia:

mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu w odpowiednich proporcjach
w zaleznosci od potrzeby uzyskania odpowiedniej klasy betonu;

oktadzina kamienna - zewnetrzna (narazona na czynniki zewnetrzne) cz¢$é muru tzw. lico muru wykonana z
reguly z kamienia o ksztattach regularnych;

prog regulacyjny - poprzeczny element konstrukcyjny regulacji rzek stuzacy do ztagodzenia zbyt duzego spadku
podiuznego cieku i stabilizacji dna;

skrzydetka progu - czegs¢ progu tworzaca z korpusem monolit, zakotwiona w nienaruszonym brzegu, celem
zabezpieczenia przed obejsciem przez wielkie wody;

poszur - umocniony odcinek dna cieku (bloki betonowe, narzut kamienny itp.) ponizej budowli hydrotechnicznej,
zapobiegajacy rozmyciu koryta ponizej budowli;

kamien narzutowy - kamien tamany, frakcjonowany, pochodzacego z twardych, nie zwietrzatych i odpornych

na dzialanie wody i mrozu rodzajow skat takich, jak granit, bazalt, sjenit itp. Minimalny

wymiar pojedynczych kamieni nie moze byé mniejszy niz 150 mm. Srednica zastepcza najwickszych uzywanych
kamieni nie powinny przekracza¢ 80 cm;

kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane przez mechaniczne rozdrobnienie surowca skalnego
charakteryzujace si¢ ziarnami o ostrych krawedziach i powierzchni szorstkiej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”, pkt 1. Wykonawca

robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami

Inzyniera.
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2. WYROBY BUDOWLANE

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow (wyrobow budowlanych)

Materiatami stosowanymi przy ubezpieczeniu skarp i dna ciekow objetymi niniejsza ST sa:
beton B20 F100 W6 o nasiakliwosci nie wickszej od 4 %,

kamien tamany (granitowy) regularny ptytowy, szpilki, paliki i pale, papa asfaltowa,
roztwor asfaltowy do izolacji przeciwwilgociowych, zaprawa cementowa, Kruszywo.

2.3. Mieszanka betonowa

Do wykonania okreslonego w p. 1.3 niniejszej ST zakresu rob6t przewiduje si¢ uzycie betonu:

- beton klasy B10 - warstwa wyréwnujaca,

- betonu klasy B20 - ptyta denna, ubezpieczenia skarp, zelbetowe opory, prog (kaskada),

gurty.

Zastosowany beton winien spetnia¢ nastepujace wymagania wg normy PN-EN 206-1:2003 tj.

- nasigkliwos¢ nie wigksza niz 4 % (za zgoda Inzyniera dopuszcza sie <5 %),

- przepuszczalnos$¢ wody — stopien wodoprzepuszczalnosci co najmniej W6,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu — stopien mrozoodpornosci co najmniej F100.

Szczegdtowe wymagania, jakim powinna odpowiada¢ mieszanka betonowa oraz jej sktadniki przedstawiono
w ST M-13.01.00.

2.4. Kamien na okladziny kamienne

Na oktadziny kamienne nalezy uzywac kamienia tamanego granitowego regularnego ptytowego, o foremnych
ksztattach, grubosci 30+35 cm (plyty denne, prog-kaskada) i 20+25 cm (skarpy koryta cieku). Kamien
powinien by¢ trwaty, niezwietrzaty, powinien mie¢ strukture zwigzla, bez peknie¢ i zyt.

Wihasciwosci fizyczne i chemiczne zastosowanego kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-70/ 6716-02.

2.5. Kruszywo

Swir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.6. Zaprawa cementowa

Do wykonania okreslonego w p. 1.3. niniejszej ST zakresu robot przewiduje sie Uzycie zaprawy cementowej
marki M15 wg PN-90/B-14501, z dodatkiem srodkow poprawiajacych urabialno$¢ (np. Klutan w ilosci
0,1% masy cementu) i szczelnos¢ (np. Hydrobet w ilosci 1,5% masy cementu).

2.7. Wyroby na konstrukcje dylatacji

Papa asfaltowa na tekturze odmiany 400/1200. Wymagania wedtug normy PN-B-27617/A1:1997.

2.8. Wyroby do wykonania izolacji przeciwwilgociowej

Do izolacji powierzchni betonu stykajacych si¢ z gruntem nalezy stosowac¢ roztwoér asfaltowe nie zawierajace
rozpuszczalnikow i azbestu.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych materiatdw izolacyjnych przeznaczonych do tego typu zastosowan,
ktore zostaly dopuszczone do stosowania w srodowisku wodnym. Obowiazuja wymagania zawarte w ST
M-15.01.00.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do robdt musi by¢ sprawny i dostosowany do technologii wykonania robot a takze wymogow
wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

Rodzaje sprz¢tu uzywanego do roboét betonowych, wykonania deskowan pozostawia si¢ do wyboru Wykonawcy,
po uzgodnieniu z Inzynierem.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych rob6t zostana
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot. Roboty moga by¢ wykonane recznie

lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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Roboty betoniarskie mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez

Inzyniera. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywaé
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ wibratory z butawami o srednicy nie wigkszej od

0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min
i faty wibracyjne charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogo6lne”, pkt 4.
4.2. Transport wyrobow budowlanych

4.2.1.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywa¢ przy pomocy mieszalnikow samochodowych

(tzw. ,,gruszka”). Ilos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu
lub innych $rodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

4.2.2. Transport kamienia tamanego do narzutéw kamiennych

Kamien tamany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.3. Transport materiatdéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych

je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych i innych wyrobéw budowlanych

Elementy prefabrykowane i inne wyroby budowlane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu

w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami w opakowaniach i zgodnie z instrukcja wytworcy.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 Re.
Odlegtos¢ sktadowanego materiatu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

a) na gruntach przepuszczalnych nie mniej niz 3,0 m.,

b) na gruntach nieprzepuszczalnych nie mniej niz 5,0 m

¢) transport materiatow do miejsca wbudowania powinien odbywac sie poza klinem odtamu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robo6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 5.
5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne, wykonanie, wymagania przy odbiorze przedstawiono w ST M.11.01.01.

Omowione zasady dotycza rowniez robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow pod progi, zasypek za scianami
budowli, wyrownania poditoza oraz odwodnienie dotéw fundamentowych, przy wykonywaniu robot
wyszczego6lnionych w p. 1.3 niniejszej ST.

Kubatura robot ziemnych zwiazanych z wykonaniem robdt objetych niniejsza specyfikacja zostata uwzgledniona
W bilansie robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem calosci przeprawy mostowej i wszczego6lniona

zostata w ST M.11.01.01. Przed przystapieniem do wykonywania skarp, ptyty dennej, réwniez ptyty poszuru,
podtoze nalezy wyrowna¢ do rzednej posadowienia i zagesci¢ zgodnie z zasadami omoéwionymi w ST M-
11.01.01.

5.3. Deskowania
Deskowania dla elementéw nalezy wykonaé¢ wedtug projektu technologicznego deskowania.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.
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Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej
i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniaé:

- szybko$¢ betonowania,

- sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukeji,

- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

- zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

5.4. Wymagania dotyczace robot betoniarskich

Betonowanie nalezy wykonywa¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w ST M.13.01.00.

Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej.
Rozpoczgcie robot betoniarskich moze nastapi¢ po sprawdzeniu przez Inzyniera zgodnosci wymiarow
wykopow i deskowan z Dokumentacja Projektowa i po dokonaniu na ten temat wpisu do Dziennika
Budowy.

Do wykonania elementéw betonowych nalezy stosowaé mieszanke betonowa zgodnie z ST M.13.01.00.

i klasie okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac¢ si¢ w Wytworni mieszanek betonowych. Zarob
powinien by¢ jednorodny, posiada¢ jednolitg spojnos¢ by w czasie transportu nie nastapito oddzielenie
poszczegdlnych sktadnikéw. Urabialno$é mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej
szczelnosci po zawibrowaniu, bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy
program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowana przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposéb transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosé i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6Ino$ci:

- prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagana

wielkos¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i hiezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowsg
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251

oraz ustawg ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
5.5. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylgcznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktory moze zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan.

Dozowanie sktadnikoéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
- £2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaé¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
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sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien
by¢ krotszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oproznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy
stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wickszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada.

W przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wicksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m). Przy wykonywaniu elementow
konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé
nastepujace zalecenia:

- w fundamentach mieszanke¢ betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu

pompy.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie

wiegkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej;

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa wibratora;

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig i przytrzymywac¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20+30 s., po czym wyjmowac powoli w

stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5 m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowac

si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s;

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0

do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie
powstawaly martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w
prostszych

przypadkach mozna si¢ kierowac¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow

betonu oraz warstwy szkliwa cementowego, oraz zwilzenie woda i narzucenie warstwy kontaktowej z

gestego zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubosci 5 mm.

Dopuszcza si¢ stosowanie warstw sczepnych posiadajacych Aprobate Techniczna. Powyzsze zabiegi nalezy
wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. W przypadku przerwy w ukladaniu betonu
zageszczanym przez wibrowanie , wznowienie betonowania nie powinno si¢ odby¢ pozniej niz w ciagu 3 godzin
lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem
deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane
jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego
prawidtowe wykonawstwo Robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym
zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatoséci 15 MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych

w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5° C, jednak wymaga to zgody
InZzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20° C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej

w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35° C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu — nalezy przed rozpoczeciem
betonowania zabezpieczy¢ miejsce robdt za pomocg mat lub folii.
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5.7. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i
nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie poézniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni
(przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy
polewa¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy , a w nastgpne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250. W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw obowiazujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

- pekniecia i rysy sg niedopuszczalne;

- rownos¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-10260; wypuktosci i wglebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomocg tarcz karborundowych i czystej
wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.9.Wykonanie plyty dennej

Ptyte denng dtugosci L~17,0 m zakonczony gurtem, o konstrukcji betonowej z oktadzing kamienng

nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows. Na oczyszczonym i wyréwnanym podtozu wykonaé nalezy
podktad betonowy z betonu B20 o grubosci 20-30 cm. Mieszanke betonowa nalezy zageszcza¢ wibratorami
wglebnymi. W gorng warstwe swiezego betonu wtapia¢ kamien grubosci 30+35 cm w taki sposob oby wystawaty
ponad lico ptyty 5+10 cm tworzac sztuczng szorstko$é. Rodzaj i grubos¢ zastosowanego kamienia zgodnie z p.
2.4. niniejszej ST. Catkowita grubos¢ ptyty poszuru nie moze by¢ mniejsza od 5055 cm.

Do wykonania bruku uzywa¢ kamienia tamanego zgodnie z p. 2.4. niniejszej ST.

5.10. Wykonanie dylatacji

Dylatacje pionowa wykona¢ pomigdzy ptyta a wykonywanym murem oraz oraz oddylatowa¢ ptyte poszuru od
tawy fundamentowej muru i progu, z dwdoch warstw papy utozonej na sucho. Do
wykonania dylatacji nalezy zastosowa¢ materiat zgodnie z niniejsza ST.

5.11. Spoinowanie okladziny kamiennej

Wypehienie spoin nalezy wykonaé zaprawg cementowa marki nie mniejszej niz M15 z odpowiednimi
dodatkami uszlachetniajacymi. Sktad zaprawy oraz wymagania techniczne nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.
Spoinowanie powinno by¢ wykonane ze szczego6lng starannoscia tak, aby szczeliny byly doktadnie
wypehione zaprawa. Spoina powinna mie¢ powierzchnie lekko wklesta w stosunku do lica ptyty.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci wykonania podloza

Kontroli podlega wykonanie wykopu lub nasypu ziemnego, w tym prawidtowego zaggszczenia i prawidlowosci
ksztattu podtoza pod konstrukcje umocnien.

6.3. Badania kontrolne betonu
Obowigzuja wymagania zawarte w ST M.13.01.00.
6.4. Kontrola jakosci wykonania okladziny kamiennej

Kontroli podlega sposéb wykonania okladziny, w tym prawidlowo$¢ wbudowania, grubos¢ oktadziny,
prawidlowos¢
wykonania spoin, wysokos$¢ wystajacych pojedynczych kamieni.
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6.5. Kontrola jakosci wykonania elementéw konstrukcyjnych ubezpieczen

Kontroli podlega:
. zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektows,

[1zgodnosci wytyczenia ubezpieczen i ustawienia deskowan z dokumentacja projektowa,
ksztalt ptyty denne;j i skarp,
[ |prawidlowos$¢ wykonania gurtow,
wykonanie dylatacji,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,

prace wykonczeniowe.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego pelnego ubezpieczenia koryta ciekdw wodnych oktadzing kamienng
wtopiong w beton (tacznie gurtami).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogblne”, pkt 8.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych, ktory jest dokonywany na
podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali
zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.
Odbidr ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidtowosci wszystkich elementéw konstrukcyjnych ubezpieczen
koryt ciekéw wodnych na podstawie badan o zakresie podanym w pkt 6. niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup i dostarczenie wszystkich koniecznych wyrobow budowlanych,

- pomiary geodezyjne (wytyczenie trasy ubezpieczenia),

- profilowanie skarp i dna ciekow,

- zageszczenie podtoza gruntowego,

- wykonanie i rozebranie tymczasowych grodzy ziemnych, kaszycowych lub z workow z piaskiem,

- ewentualne pompowanie wody w czasie wykonywania robot,

- wykonanie oktadziny kamiennej skarp gr. 25 cm wtopionej w beton B20 gr. 20 cm (tacznie z deskowaniami),
- wykonanie dylatacji powierzchni oktadzin kamiennych wtopionych w beton w obszarze skarp,

- wykonanie gurtéw dennych,

- wykonanie kamiennej oktadziny (gr. 30 cm wtopionej w beton B20 gr. 20 cm, tacznie z deskowaniami)
ptyty dennej,

- wykonanie dylatacji powierzchni oktadzin kamiennych wtopionych w beton w obszarze ptyty dennej,

- wykonanie powlokowe;j izolacji bitumicznej powierzchni betonowych stykajacych si¢ z gruntem,

- pielegnacje¢ wbudowanego betonu,

- wykonanie pomiaréw i badan wymaganych niniejsza specyfikacja,

- oczyszczenie miejsca prowadzonych robot i utylizacj¢ odpadow,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej geodezyjnej i technicznej.

W przypadku zastosowania za zgoda Inzyniera materiatu kamiennego z odzysku (z rozbiorki istniejacego
mostu, istn. kamiennego ubezpieczenia dna przy moscie lub miejscowego materiatu kamiennego z koryta
rzeki) cena wykonanych robot zostanie zmniejszona o koszt uzyskanego materialu obliczony na podstawie
kosztorysu powykonawczego na zasadach ustalonych w akcie umowy o roboty budowlane.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne.

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. swir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtdknina.
Wymagania i badania przy odbiorze.

5. PN-B-11205:1997 Elementy kamienne.

6. PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem ubezpieczenia dna potoku Kalnica przy pracach zwigzanych z remontem mostu
potozonego przy ul. Gielniaka w Kowarach

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie narzutu kamiennego gr. 40cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w DM-00.00.00. “Wymagania Ogolne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

2. MATERIALY

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w ST DM-00.00.00
“Wymagania ogolne”.

2.1. Rodzaje materialow

2.1.1. Kamien famany

Przewidziano zastosowanie kamienia tamanego o $rednicy od 101140 cm.

Kamien powinien odpowiadaé nastgpujagcym wymaganiom:

- powinien by¢ odporny na dziatanie wody i mrozu;

- odznacza¢ si¢ duzym ci¢zarem wlasciwym i o masie bryt tym wigkszej, im wigksza jest predkosé wody w
miejscu jego stosowania;

- nie moze ulega¢ tugujgcemu dziataniu wody, mieknie¢ i rozsypywac sie.

Wymogi te spetniaja: granity, porfiry, sjenity oraz piaskowce kwarcytowe i krzemionkowe.

Odbidr kamienia pod wzgledem iloSciowym i jakoSciowym moze nastgpi¢ albo w miejscu budowy, albo

w miejscu zaladowania. Dokonuje si¢ go przez obmiar pryzm (pryzma zawiera 65-70% kamienia i 30-35%
prozni) (w ms), przez wazenie (w tonach).

2.1.2. Piasek na podsypke - zasypka wg M.11.01.04.

3. SPRZET

Ogoblne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujgce wymagan jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa zostang przez
Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”. Materialty moga by¢
przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Dla przewozu kamienia najlepiej stosowa¢ samochody wywrotki.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”. Wykonawca przedstawi
Kierownikowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich bedg wykonywane Roboty. Po wyréwnaniu dna nalezy wykona¢ narzut kamienny o przekroju warstwy
w ksztalcie prostokata.

Uktadang warstwe narzutu kamiennego nalezy zageszczac¢. Gora wykonanego narzutu zgodnie z
Dokumentacja Projektows.
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6. KONTROLA JAKOSCI

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania og6lne”. Podczas prowadzenia

Robot nalezy kontrolowac:

- zgodnos$¢ wykonania narzutu kamiennego z Dokumentacja Projektowa;

- jakos$¢ materiatu kamiennego;

- ksztalt i wymiary pryzmy narzutu;

- rz¢dng spodu (lub gory) narzutu.

Jezeli w czasie kontroli Inzynier stwierdzi jakgkolwiek niezgodnoé¢ narzutu z Dokumentacjg Projektowa,
odmowi przyjecia wykonanych Robot. Wykonawca musi poprawi¢ wykonane niezgodnie z wymaganiami Roboty
i ponownie zglosi¢ do badania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr szescienny (m3) wykonanego narzutu kamiennego o grubosci 40 cm
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za metr szescienny (ms) narzutu kamiennego wedtug dokonanego
obmiaru i odbioru.

Cena jednostkowa jest ceng usrredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprofilowanie i zaggszczenie podloza,

- wykonanie narzutu kamiennego,

- uporzadkowanie miejsca pracy,

- odpady i materialy pomocnicze,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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