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INSTALACJE CENTRALNEGO OGRZEWANIA, WODOCI AGOWA
| KANALIZACYJNA, GAZOWA, WENTYLACJA

1.0 DANE PODSTAWOWE
1.1 Podstawa opracowania.

Podstawe opracowania stanowig nastepujgce materiaty:

- zlecenie inwestora,

- mapa do celéw projektowych,

- decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu,
- warunki dostawcow mediow,

- podktady architektoniczno-budowlane,

- uzgodnienia miedzybranzowe,

- obowigzujace normy i przepisy.

- inwentaryzacja (maj 2006),

- projekt budowlany w zakresie architektury i konstrukcji (wrzesien 2006)
- uzgodnienia.

1.2 Zakres opracowania.

W niniejszym projekcie przedstawiono rozwigzanie wewnetrznej instalacji wodno-
kanalizacyjnej, instalacji centralnego ogrzewania wraz z kottownig gazowq
wbudowana, instalacji gazowej oraz kanalizacji deszczowej odprowadzajgcej wode
deszczowa z dachu dla budynku szkolno-administracyjnego w Kowarach przy ulicy
Staszica 18. Opracowanie zawiera opis zastosowanych rozwigzan, zestawienie
zapotrzebowania na poszczegolne media, rysunki rzutéw kondygnaciji, rozwiniecia i
schematy w niniejszym zakresie.

1.3 Inwestor.

Szkota Podstawowa nr 1 w Kowarach
ul. Staszica 16, 58-530 Kowary

1.4 Projektant.

Pracownia projektowa Dariusz Prasniewski
ul. Jednosci Narodowej 60/14, 50-258 Wroctaw

2.0 STANISTNIEJACY INSTALACJI WODOCI AGOWYCH

2.1 Przytacze wodoci ggowe

Budynek jest poditgczony do sieci wodociggowej. Istniejgce przytacze nadaje sie
do uzytkowania po przebudowie budynku. Zgodnie z warunkami wydanymi przez
Kowarskie Przedsiebiorstwo Wodociggow i Kanalizacji nalezy zamontowaé nowy
wodomierz i urzgdzenie zabezpieczajgce przed wtdérnym zanieczyszczeniem sieci
wodociggowej (zawoér antyskazeniowy).
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2.2 Przykanalik kanalizacji sanitarnej

Scieki socjalno-bytowe z budynku odprowadzane byly do zbiornika potaczonego z
systemem kanalizacji na terenie szkoty. Stan techniczny zbiornika i kanatéw
wyklucza dalsze uzytkowanie. Nalezy wykona¢ studzienke kanalizacyjng i
przykanalik odprowadzajgcy scieki z budynku do kanalizacji sanitarnej (nie jest
przedmiotem tego opracowania). Ze wzgledu na plan budowy Centrum Edukacyjno
- Sportowego na przyleglym terenie nalezy rozwazy¢ mozliwosé kompleksowego
rozwigzanie odprowadzenia sciekow do kanalizacji sanitarnej.

2.3 Instalacja wodoci ggowa

Instalacja cieptej i zimnej wody jest wykonana z rur stalowych ocynkowanych.
Budynek przez kilka ostatnich lat nie byt uzytkowany co przyczynito sie do znacznej
dewastacji. Rury w wielu miejscach sg popekane (instalacja byta wypetniona w zimie
wodg i zamarzta) i skorodowane. Brak armatury sanitarnej. Armatura zaporowa jest
skorodowana. Instalacja nie nadaje sie do uzytku. Stan techniczny wyklucza
mozliwos$¢ remontu i modernizacji. Nalezy zaprojektowaé nowg instalacje

2.4 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Istniejgca kanalizacja sanitarna wykonana jest z rur i ksztattek zeliwnych. Obecnie
pozostaty piony i nieliczne poditaczenia kanalizacyjne. Brak jest przyborow
sanitarnych. Brak informacji odnosnie droznosci poziomych odcinkdw prowadzonych
w posadzce piwnicy budynku. Ze wzgledu na stan techniczny instalacji jak rowniez
zmiane lokalizacji pionow nalezy wykonac¢ nowa instalacje.

3.0 STANISTNIEJACY INSTALACJI GRZEWCZYCH
3.1 Kotlownia

Istniejgca kottownia miesci sie w budynku przylegajacym do budynku bedacego
przedmiotem opracowania. Zaprojektowana byla do ogrzewania kompleksu
warsztatéw i hal oraz budynku PTTK. W kottowni zainstalowane sg dwa kotty
parowe KZ-5-12 zbudowane w 1984 roku. tgczna moc kottdw wynosi 276 kW.
Kotlty nie sg wyposazone w urzadzenia stluzgce do automatycznej Ilub
mechanicznej regulacji mocy. Jedyna regulacja mocy mozliwa jest przez reczng
zmiane ilosci powietrza doprowadzanego do spalania.

Obecnie jeden kociot jest pekniety natomiast drugi zostat przerobiony na kociot
wodny i do sezonu grzewczego 2004/2005 pracowat na potrzeby stolarni
mieszczacej sie w jednej z sasiednich hal. Kotly ze wzgledu na znaczny stopien
zuzycia i przestarzalg technologie nie nadajg sie do uzytku w modernizowanym
budynku. Moc potrzebna na ogrzanie budynku stanowi niewiele ponad 30% mocy
jednego kotta, co dodatkowo zmniejszytoby sprawnos$é wytwarzania ciepta. Kotty
nalezy zeztomowac, a budynek kottowni, zgodnie z projektem zagospodarowania,
przeznaczy¢ do rozbiorki.

3.2 Instalacja c.o.

Instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest z rur stalowych. Przewody
rozdzielcze poprowadzono w piwnicy, a piony przy scianach. W instalaciji
zamontowane sg zeliwne grzejniki cztonowe typu S i H. Brak jakichkolwiek zaworow
umozliwiajgcych miejscowg regulacje wydajnosci grzejnikéw. Odpowietrzenie
wykonano jako centralng sie¢ odpowietrzajgca. Rury sg w znacznym stopniu
skorodowane. Na przewodach rozdzielczych brak izolacji lub jej stan jest
niezadowalajgcy (widoczne pekniecia) W wielu miejscach widoczne slady wyciekdw.
Czes¢ instalacji jest zdemontowana. Grzejniki w duzym stopniu sg zanieczyszczone
i niektére cziony sg popekane.

Nalezy wykona¢ nowg instalacje c.o. wraz z wysokowydajnymi grzejnikami, o matej
pojemnosci wodnej (opcjonalnie mozna rozwazy¢ ptukanie i pozostawienie czesci
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dotychczasowych grzejnikdw), wyposazonymi w zawory z gtowicami
termostatycznymi. Piony prowadzi¢ z wykorzystaniem istniejgcych przebic.

4.0 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA

Zaprojektowano wodng, pompowg dwururowg instalacje centralnego ogrzewania
w systemie zamknietym (zabezpieczong zgodnie z PN-B-02414) z dolnym
rozdziatem. Przyjeto obliczeniowe parametry pracy instalacji - 80/60<C. P rzeptyw
czynnika grzewczego wymuszony bedzie przez pompe obiegowa.
Zrodiem ciepta bedzie kottownia usytuowang w piwnicy budynku wyposazong w
kociot gazowy 0 mocy 55kW.

4.1 Bilans ciepta dla celéw grzewczych i przygotowania C.W.U.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto dla c.0. wykonano przy zatozeniu:
- strefa klimatyczna lll z temperaturg obliczeniowg zewnetrzng -20C

- ogrzewanie bez przerw z uwzglednieniem ostabienia nocnego

- obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng: Qco = 52 kW

Wskazniki zapotrzebowania ciepta wynosza;
- w odniesieniu do powierzchni ogrzewanej: gA~80,0 W/m
- w odniesieniu do kubatury ogrzewanej: gV~ 25,0 Wim?

Dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode okreslono na poziomie V=200 l/doba.
Dobrano zasobnik cieptej wody o pojemnosci 200 | tadowany pompag
wspotpracujacy z kottem gazowym. Moc wezownicy na poziomie 24 kW zapewnia
przy temperaturze zasilania 80C - podgrzanie wody w ok. 30 minut.

Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta na c.o. i przygotowanie c.w.u. przyjeto kociot
gazowy o0 nominalnej mocy cieplnej 55kW. Ze wzgledu na duzg akumulacyjnos$é¢
cieplng budynku i krétki czas tadowania zasobnika c.w.u. nie ma koniecznosci
sumowania zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania i przygotowania c.w.u.
Kociot bedzie pracowat z priorytetem cieptej wody uzytkowe;.

- Sumaryczne zapotrzebowanie ciepta budynku ~ 52 kW
- Strefa klimatyczna - 1l

- Temperatura zewnetrzna -20°C

- Temperatura wewnetrzna +20°C

- Czynnik grzewczy — woda

- Parametry czynnika grzewczego - 80/60 °C

4.2 Kotlownia

Dla potrzeb budynku zaprojektowano kottownie gazowa o mocy 55 kW. Kottlownia
usytuowana jest w piwnicy budynku. W projekcie na kottownie przewidziano
pomieszczenie o kubaturze pozwalajgcej na zainstalowanie docelowo kottébw o
mocy 600 kW (potrzeby projektowanego Centrum Edukacyjno-Sportowego).
Przedmiotem opracowania jest kottownia o0 mocy 55 kW.

Kociot c.o.

W kottowni przewidziano zeliwny cztonowy kociot gazowy z jednostopniowym
palnikiem atmosferycznym o mocy 55 kW wspotpracujacy z zasobnikiem c.w.u.
ltadowanym pompg i jednym obiegiem c.o. z podmieszaniem. Kociot nalezy
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wyposazy¢ w modut regulacji pogodowej. W projekcie, dla potrzeb
obliczeniowych, przyktadowo dobrano kociot Logano 234 flrmy Buderus o
sprawnosci 93% i zasobnik stojgcy Logalux o pojemnosci 200 dm®. Na etapie
wykonawczym mozna dobra¢ inne urzadzenia pod warunkiem zapewnienia
rownowaznych parametrow technicznych ( szczegoOlnie mocy i sprawnosci
porownywalnych do urzadzen przyjetych w projekcie). Dobrany kociot musi mie¢
mozliwo$¢ wspotpracy z regulatorem pogodowym i realizowac¢ funkcje okreslone
w projekcie.

Pomieszczenie kottowni.

Pomieszczenie kottowni zaprojektowano zgodnie z wymaganiami:

normy PN-B-02431-1 z 1999r. Kotlownie wbudowane na paliwo gazowe 0 gestosci
wzglednej mniejszej niz 1

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim majg
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Wysokos¢ pomieszczenia kottowni wynosi 2,5m. Wejscie do kottowni z zewnatrz
zamykane jest drzwiami o szerokosci 1,3 m Otwieranymi na zewnatrz. Od wewnatrz
drzwi majg zamkniecie bezklamkowe. Podtoga kottowni wytozona jest ptytkami.
Kottownia ma okna zewnetrzne zapewniajgce naturalne oswietlenie. W celu
zapewnienia w kottowni temperatury obliczeniowej 20C przewidziano
zainstalowanie dwoéch grzejnikéw. Oswietlenie sztuczne powinno byé¢ zgodne z
wymaganiami stopnia ochrony IP-24. W kottowni przewidziano stacje uzdatniania
wody kottowej (typ i wielkos¢ dobra¢ na podstawie wynikow analizy wody na etapie
wykonawczym) z zaworem do napetniania instalacji, W posadzce zaprOJektowano
odwodnienie liniowe potaczone ze studzienkg schtadzajacag o pojemnosci 0,5 m®. Do
przepompowania wody ze studzienki schtadzajgcej nalezy przewidzie¢ pompe o
wysokosci podnoszenia min. H=5mH20 i wydajnosci min. V=1m3/h.

Nawiew do kottowni rozwigzano za pomocg kratki nawiewnej o wymiarach 40x10 cm
umieszczonej w drzwiach kottowni na wysokosci 30 cm nad podtogg. Kratke mozna
wyposazy¢ w przepustnice pod warunkiem, ze jej przymkniecie zmniejszy przekroj
maksymalnie o 50 %. Kratke wywiewng o wymiarach 20x15cm umieszczono pod
stropem i potgczono z kanatem wywiewnym w istniejgcym kominie dobudowanym do
sciany budynku. Jako kanat spalinowy wykorzystano istniejgcy przewdd komina. W
komin nalezy wtozy¢ wkiad ze stali kwasoodpornej o srednicy 18 cm i ociepli¢ weing
mineralna.

Zabezpieczenie kotfa i instalaciji.

Kociot i instalacja zabezpieczone bedg naczyniem wzbiorczym przeponowym i
zaworem bezpieczenstwa. Dobor urzadzen zostat wykonany na podstawie normy
PN-B-02414 z 1999 r. Zabezpieczenie instalacji ogrzewarn wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi i wytycznych UDT.

a) Vu=VX prxAd
P +1
b) Vo = Vg P::_P
+1

C) Pr= pmaxv -1

1+ “

P +1
I urR Pmax—,O
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d) ViR =Vy+VXEX10
e) Vor = Vg x PmactL
max — PR

V - pojemnos¢ instalacji [m3] 1
gl - gestos¢ wody instalacyjnej dla t=10 C [kg/m3] 999,7
parametry czynnika gezewczego [C] 80/60
dv - przyrost obj. wt. przy ogrzaniu wody instal. ( wg PN-91/B-02414) 0,0287
P max - max. ci$nienie oblicz. w naczyniu w czasie eksploataciji [bar] 3

P - ci$nienie wstepne przestrzeni gazowej (ciSnienie statyczne) [bar] 1

E - ubytki eksploatacyjne [%] 1
Vu - POJEMNOSC UZYTKOWA NACZYNIA [dm3] 28,69
Vn - MINIMALNA POJEMNOSC UZYTKOWA NACZYNIA [dm3] 57,38
VUR - POJEMNOSC UZYTKOWA NACZYNIA Z REZERWA [dm3] 38,69
PR - CISNIENIE WSTEPNE PRACY INSTALACJI [bar] 1,30
VnR - POJEMNOSC CALKOWITA NACZYNIA Z REZERWA [dm3] 90,87

Dla wyliczonych warto$ci wstepnie dobrano naczynie wzbiorcze Reflex NG 100
Do zabezpieczenia instalacji cieptej wody przejeto naczynie refix DD 8

Dobor zaworu bezpiecze nstwa wg DT-WO-A/01i DT-DC-90/KW/04

m=3600xN/r

A=m (1-X2) / 5,03 x ac x (p1-p2) * q1

m - masowa przepustowos¢ zaworu bezp. [kg/s]

gdzie :

r - ciepto parowania wody przy cisnieniu panujacym przed zaworem[kJ/kg]

N - moc cieplna kotta [kW]

X2 - udziat pary w mieszance parowo-wodnej dla kottéw niskotemperaturowych X2 =0
do- najmniejsza wewnetrzna srednica kré¢ca doptywowego zaworu bezp. [mm]

m - masowa przepustowos¢ zaworu bezp. [kg/s]

ac- dopuszczony wspoétczynnik wyptywu zaworu dla cieczy ac = 0.9 ac rz

ac rz- rzeczywisty wspotczynnik wyptywu zaworu

pl- cisnienie dopuszczalne instalacji ogrzewania wodnego [MPa]

g - gestos¢ wody sieciowej przy jej obliczeniowej temperaturze [kg/m3]

p2- cisnienie odptywu [MPa]
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DANE DLA DOBORU ZAWORU BEZPIECZENSTWA DLA C.O. :

Q - moc cieplna kotta [KW] 55,00
I - ciepto parowania wody przy ci$nieniu panujgcym przed zaworem[kJ/kg] 2136,00
pl - Dopuszalne cisnienie instalacji wewnetrznej [MPa] 0,30
p2 - ci$nienie odptywu wody [MPa] 0,00
gl - Gestos¢ wody (dlatemp. oblicz. 90 st.C) [kg/m3] 965,00
ac rz - wspotczynnik wyplywu zaworu bezpieczehnstwa 0,40
m - masowa przepustowo $¢ zaworu bezpiecze nstwa [kg/h] 101,12
A - powierzchnia przekroju kanatu doptywowego zawor u bezp.[mm?2] 3,28
do - minimalna wewn etrzna $rednica kr6 ¢éca doptywowego [mm] 2,04

Dobrano zawor bezpieczehstwa membranowy SYR typ 1915, srednica podigczenia
(kréciec wlotowy) Dn 25 (17), d =20 [mm] ; ci$nienie poczatku otwarcia 0.3 MPa,;
temp. pracy 80 st.C; rodzaj czynnika - woda

Pompa obiegowa c. o.

Na podstawie obliczen hydraulicznych ustalono nastepujgce parametry pracy
pompy obiegowej c.o:

- wysokos¢ podnoszenia H=4,8 mH,0

- wydajnosc¢ V=2,3 m3/h

4.3 Opis instalacji grzewczej

Przewody
Instalacje centralnego ogrzewania zaprojektowano z rur i ksztaltek miedzianych

twardych tgczonych za pomocg lutowania. Poziome przewody rozdzielcze prowadzi¢
pod stropem piwnicy budynku ze spadkiem min. 3% w kierunku kottowni. System
zamocowan (podpory state i przesuwne), wybrany na etapie wykonawczym, musi
zapewni¢ kompensacje wydtuzen termicznych. Na kazdym podejsciu do pionu
zaprojektowano zawor regulacyjny ze wstepna nastawg i zawor odcinajacy ze
spustem. Typ zaworu i wartosci nastaw wstepnych przedstawiono na rozwinieciu
instalacji c.0. Jako armature odcinajacq przy kotle c.o. nalezy zastosowac¢ zawory
kulowe. Piony prowadzi¢ w bruzdach $ciennych i zaizolowac otulinami z pianki PE.
Kazdy pion zakonczy¢ automatycznym zaworem odpowietrzajgcym. Podejscia do
grzejnikbw wykona¢ w sposéb zabezpieczajacy przed przypadkowym uszkodzeniem
przez uzytkownikdw budynku. Na kazdym podejsciu zamontowaé zawor z gtowicg
termostatyczng i na powrocie zawoOr odcinajagcy ze wstepng nastawg Wszystkie
przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykonaé w tulejach
ochronnych, umozliwiajacych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w $cianie lub
stropie. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potaczenie na przewodzie. Przewody
prowadzone pod tynkiem powinny by¢ na catej dlugosci owiniete elastyczng otuling
pozwalajgcq na ich ruchy termiczne, w obszarze tgcznikow grubosc otuliny nalezy
zwiekszy¢ lub prowadzi¢ przewody swobodnie w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego. Dopuszcza sie ukfadanie rur bez spadku, jezeli ich opréznienie z wody
jest mozliwe przy pomocy przedmuchiwania sprezonym powietrzem. Przewody
instalacyjne prowadzi¢ co najmniej 10 cm ponizej przewodow elektrycznych.
Przewody instalacyjne sieci rozdzielczej i piony zaizolowa¢ otulinami
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termoizolacyjnymi z pianki polietylenowej o grubosci spetniajgcej wymagania normy
PN-85/B-02421.
Grzejniki

Jako elementy grzejne przewiduje sie grzejniki stalowe, plytowe. W projekcie
dobrano grzejniki Kermi typ PLAN oraz w gabinecie lekarskim, dentystycznym i
pokoju zabiegowym grzejniki PLAN HIGIENE.

Grzejniki nalezy wyposazy¢ w reczne odpowietrzniki oraz zawory termostatyczne z
ustawieniem wstepnym i gtowice termostatyczne. Zawor musi by¢é zamontowany tak
aby gtowica termostatyczna byta w potozeniu poziomym i aby byla swobodnie
omywana powietrzem o temperaturze zblizonej do temperatury panujgcej w
pomieszczeniu. Nie wolno gtowicy termostatycznej zastaniac¢ i obudowywaé. W
przypadku niemoznosci spetnienia powyzszych warunkéw zastosowac gtowice z
czujnikiem wyniesionym. Przed montazem gtowic termostatycznych nalezy wykonac¢
ptukanie catej instalacji wewnetrzne,j.

Instalacje nalezy poddac probie szczelnosci na cisnienie pr + 0.2 MPa (.pr - ciSnienie
robocze) lecz co najmniej 0.4 MPa.

Instalacja przed proba musi by¢ doktadnie odpowietrzona, a w czasie proby nalezy
utrzymywac statg temperature wody w ztadzie.

Na gatazkach powrotnych zamontowaé zawory odcinajgce. Wartosci nastaw
przedstawiono na rozwinieciu.. Na etapie wykonania grzejniki i armature mozna
zastgpi¢ urzadzeniami innej firmy z zachowaniem réwnowaznych parametrow
technicznych. Konieczne jest wéwczas ponowne dobranie nastaw wstepnych dla
zastosowanego typu zaworow.

Dla odpowietrzenia instalacji na rozdzielaczach i kohcach pionéw nalezy
zamontowac¢ automatyczne odpowietrzniki z zaworami odcinajgcymi. W najnizszych
punktach instalacji zamontowac zawory spustowe.

5.0 INSTALACJA WODOCI AGOWA | KANALIZACYJNA

5.1 Zasilanie w wod ¢

W wode budynek zaopatrywany bedzie z sieci wodociggowej istniejgcym przytgczem
wprowadzonym do pomieszczenia w piwnicy.

Do pomiaru rozbioru wody pitnej przyjmuje sie wodomierz skrzydetkowy typ WS 3,5
Dn25. Miejsce zamontowania zestawu pokazano na rysunku. Wodomierz
zabudowany bedzie pomieszczeniu technicznym, zgodnie z PN-91/B-10728, w
pozycji poziomej, z odpowiednio sztywnym , dwustronnym zamocowaniem. Na
wejsciu przewodu wodociggowego i za wodomierzem (od strony instalacji)
zamontowany bedzie zawor odcinajgcy oraz od strony instalacji zawor zwrotny
antyskazeniowy zgodnie z PN-EN 1717 : 2003 typ BA. Zestaw wodomierzowy
zostanie ujety w projekcie przytacza, ktory nalezy uzgodni¢ z dostawcg wody.
Cisnienie dyspozycyjne na wejsciu do budynku wynosi 0,5 MPa i jest wystarczajgce
dla zasilania instalacji wodociggowej w budynku po modernizacji. Strata cisnienia w
obiegu najbardziej niekorzystnym wynosi okoto 0,4 MPa.

5.2 Bilans wody i dob6r wodomierza
Obliczenie Q max.sek- Oraz dobor wodomierza dokonano w oparciu 0 norme
PN-92/B-01706
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Rodzaj llos¢ Normatywny Przeptyw
przyboru wyptyw (I/s)
gn (I/s)

umywalka 8 0,14 1,12
ptuczka zbiornikowa 4 0,13 0,52
natrysk 0 0,30 0,00
wanna 0 0,30 0,00
zlewozmywak 3 0,14 0,42
zmywarka 0 0,15 0,00
pralka 0 0,25 0,00
bidet 0 0,14 0,00
zawor czerpalny 1 0,25 0,25
2,31

Przeptyw obliczeniowy wyliczony z zaleznosci:

Q max,sek = 0,682 (=qn)**- 0,14
2gn=2,311/s
Q =0,85 dm®/s = 3,06 m*h

Do dalszych obliczen przyjeto przeptyw obliczeniowy 2,0 I/s wynikajacy z potrzeb
przeciwpozarowych.

Dobrano wodomierz wielostrumieniowy o przeptywie nominalnym 6,0 m%h np. WS
6,0 Dn32 prod. Metron.

5.3 Instalacja wewn etrzna wody zimnej i cieptej.

Projektuje sie wykonanie instalacji wodociggowej wody zimnej i cieptej z rur PEX
(polietylen sieciowany) tgczonych za pomocg ztgczek zaciskowych z zastosowaniem
ksztattek mosieznych. Odcinek instalacji wody zimnej od wodomierza gtéwnego do
pionu zasilajgcego hydranty nalezy wykonac z rur stalowych ocynkowanych o
Srednicy Dn40.

Przewody rozdzielcze w piwnicy prowadzi¢ pod stropem natomiast piony i instalacje
w pomieszczeniach prowadzi¢ w posadzkach i bruzdach $ciennych. Wszystkie
przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykonac w tulejach
ochronnych. Przewody prowadzone pod tynkiem powinny by¢ na catej dtugosci
owiniete folig przy zapewnieniu wokot owiniecia przestrzeni powietrznej lub
prowadzone swobodnie w rurze ostonowej z tworzywa sztucznego. Odcinki instalacji
prowadzone w posadzce nalezy wykonac sg z jednego odcinka rury i umieszcza¢ w
rurze ostonowej z tworzywa sztucznego. Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw
konstrukcji budynku za pomocg podpor statych i przesuwnych. Podejscia instalaciji
nalezy mocowac przy punktach czerpalnych. Przewody rozdzielcze powinny byc
prowadzone ze spadkiem min. 5 %/, W kierunku przeciwnym do przeptywu wody,
zapewniajacym mozliwo$¢ odwodnienia instalacji w jednym lub kilku punktach oraz
mozliwo$¢ odpowietrzenia przez najwyzej potozone punkty czerpalne. Dopuszcza sie
uktadanie rur bez spadku, jezeli ich oprdznienie z wody jest mozliwe przy pomocy
przedmuchiwania sprezonym powietrzem. Nie nalezy tgczy¢ przewodow z tworzywa
sztucznego bezposrednio z podgrzewaczem. Nalezy w takim przypadku zastosowac
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do potaczenia rure stalowg o dtugosci min. 0,5m. Przewody instalacji wodociggowej
prowadzi¢ co najmniej 10 cm ponizej przewodow elektrycznych.. Przewody z cieptej
woda i cyrkulacji izolowac termicznie piankg PE. W miejscach poditgczen baterii i
zawordéw czerpalnych przewiduje sie zastosowanie zigczek metalowych
gwintowanych. Do uszczelnienia tgcznikdw gwintowanych stosowaé tasme lub paste
teflonowa. Przed zakryciem rur nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci na cisnienie
1,5 razy wieksze od cisnienia roboczego. W miejscach przejs¢ przez sciany i stropy
zastosowac otuliny ze specjalnego PE. Potaczenie kotta c.o. z instalacjg wody zimnej
i cieptej nalezy wykonaé przewodem z rur stalowych ocynkowanych wykonanych
zgodnie z normg PN-H-74200 z zastosowaniem tgcznikdéw gwintowanych,
alternatywnie dopuszcza sie wykonanie instalacji wodociggowej z rur miedzianych,
stalowych ocynkowanych lub rur polipropylenowych potgczonych przy uzyciu
ksztaltek zgrzewanych.

Armatura stosowana w instalacji wodociggowej powinna odpowiadac
warunkom pracy instalacji tj. dla wody zimnej dopuszczalne cisnienie 1,0 MPa,
temperatura 70 oC, dla wody cieptej odpowiednio 1,0 MPa i 100 oC. Podigczenia
punktéw czerpalnych przyborow sanitarnych wykonaé przy pomocy przewodow
elastycznych i odpowiednich ksztattek. Instalacje wodociggowg nalezy poddac prébie
szczelnosci na cisnienie 1,5 pr (.pr - ci$nienie robocze ). Wszystkie uzyte materialy i
urzadzenia muszg posiadac atest PZH.

Podtaczenia punktow czerpalnych przyboréw sanitarnych wykonane bedg przy
pomocy przewodow elastycznych i ksztattek mosieznych. Punkty czerpalne
umieszczone bedg na wysokosciach odpowiednich dla poszczegdlnych rodzajéw
przyborow sanitarnych. Mocowania przewodow wodociggowych do scian budynku
wykonane bedg przy pomocy typowych obejm i uchwytéw.

Na odgatezieniach instalacji wewnetrznej montowane beda zawory odcinajgce
kulowe do wody zimnej. Rurociagi prowadzone bedg w szachtach i w bruzdach.
Przewody zaizolowac otuling izolacyjng ze spienionego polietylenu izolacjg grubosci
10 mm. Rurociggi prowadzone w szachtach i bruzdach, przed zakryciem bruzd
ostaniac izolacjg do przewoddéw zimnej wody montowanych w bruzdach, ze
spienionego polietylenu grubosci ok. 4 mm, z powlekanym ptaszczem wewnetrznym
I zewnetrznym. Przewody instalacji wodociggowej a takze metalowg armature nalezy
obja¢ elektrycznymi potgczeniami wyréwnawczymi

Po wykonaniu instalacji przeprowadzi¢ préby cisnienia zgodnie z Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru dla danej instalacji.

5.4 Instalacja cyrkulaciji

W budynku projektuje sie instalacje cyrkulacyjna, ktérej zadaniem bedzie utrzymanie
temperatury cieptej wody na wylotach z punktow czerpalnych w nieprzekraczalnym
zakresie 45-55 °C. Projektuje sie wykonanie instalacji cyrkulacji z termostatycznymi
ogranicznikami cyrkulacji cieptej wody montowanymi na odgatezieniach wraz z
zaworami odcinajgcymi kulowymi do wody cieptej.

5.5 Instalacja przeciwpo zarowa

W budynku zaprojektowano hydrantowg instalacje przeciwpozarowg potaczong z
instalacjg wody zimnej w budynku. Zapotrzebowanie na wode, cisnienie
dyspozycyjne i przeptyw obliczeniowy przyjete dla instalacji p.poz. przy zatozeniu, ze
w przypadku wystgpienia zapotrzebowania na wode do celéw pozarowych nie bedq
realizowane inne potrzeby. W skiad instalacji wchodzg dwa hydranty o srednicy
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Dn25 umieszczone w szafkach hydrantowych po jednym na parterze i pietrze.
Zawory hydrantowe zasilane sg z pionu o srednicy 40 mm wykonanego z rur
stalowych ocynkowanych. Na wyposazeniu kazdej szafki hydrantowej znajduje sie

hydrant DN25 z wezem potsztywnym diugosci 30m. Miejsce zamontowania hydrantu

powinno by¢ oznakowane w sposob jednoznaczny i dobrze widoczny zgodny z
obowigzujgcymi przepisami BHP.

5.6 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Zaprojektowano odprowadzenie $ciekOw sanitarnych z budynku do zewnetrznej
sieci kanalizacyjnej, przykanalikiem wykonanym z rur i ksztattek PVC160.
Gtowne przewody zbiorcze kanalizacji nalezy prowadzi¢ w piwnicy pod stropem
lub przy scianach ze spadkiem min. 1,5% zgodnym z kierunkiem przeptywu
sciekéw. Przykanaliki utozone bedg na podsypce piaskowej grubosciok.15cm.
Kanalizacje w obrebie budynku zaprojektowano z rur i ksztattek kanalizacyjnych
PVC lub PP, bezcisnieniowych, kielichowych przeznaczonych do kanalizacji
wewnetrznych wg PN-EN 1329-1 : 2001. Pofgczenia rozigczne uszczelniane
pierscieniem gumowym. Przewody poziome powinny by¢é prowadzone ze
spadkiem zaleznym od s$rednicy rury. Wymagane spadki wg PN-B-01717.
Przewody nalezy uktada¢ z kielichami w kierunku przeciwnym do przeptywu
sciekéw. Przewody poziome prowadzone w ziemi pod podtogg nalezy uktadaé
na podsypce z piasku grubosci 15 — 20 cm. Wszystkie przejscia przewoddéw
przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych. Przewody
prowadzone w bruzdach nalezy przesklepia¢ np. tynkiem na siatce stalowej z
zachowaniem 2 cm izolacji powietrznej. Przewody prowadzone po scianie nalezy
obudowac¢ w sposbéb zapewniajacy ttumienie hatasu. Przewody nalezy mocowaé
do elementéw konstrukcji budynku za pomocg podpér statych i przesuwnych.
Poziome przewody powinny mie¢ zamocowany przynajmniej co drugi element
(ksztaltke) uniemozliwiajgc powstawanie zataman w miejscach potgczen.
Podejscia odptywowe, taczace wyloty urzadzen sanitarnych z pionem
spustowym nalezy prowadzi¢ z minimalnym spadkiem 2,0-2,5%. Urzadzenia
sanitarne nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamkniecia wodne (syfony).
Wysokos¢ zamkniecia powinna gwarantowacC nieprzenikanie zapachéw do
pomieszczen i uniemozliwia¢ wyssanie wody z syfonu podczas sptywania wody z
innych przyborow.Gtéwne ciggi kanalizacyjne w budynku prowadzone zostang
pod stropem, na scianach i pod posadzkag przyziemia .Piony kanalizacyjne w
szachtach instalacyjnych.Gtéwny pion kanalizacyjny wyprowadzony bedzie
ponad dach budynku i zakonczony rurg wywiewng kanalizacyjng 110/160 PVC,
pozostate piony kanalizacyjne zakonczone beda zaworami napowietrzajgcymi,
ktére powinny by¢é montowane co najmniej 30 cm powyzej odptywu z przyboru i
mie¢ zapewniony dostep powietrza. Zabrania sie wyprowadzania rur
wentylacyjnych do kanaldw wentylacyjnych z pomieszczen i kanatow
spalinowych. W dolnej czesci piondw nad posadzkg parteru zaprojektowano
rewizje. Piony wigczone beda do kanatdw odprowadzajgcych 160 PVC. Odcinki
poziome odprowadzajgce prowadzi¢ ze spadkami minimum 1,5%. Piony
kanalizacyjne prowadzone bedg w szachtach i obudowane piytami G-K.
Mocowania pionow kanalizacyjnych do $cian budynku wykonane zostang przy
pomocy typowych obejm z podkiadkg gumowa. Metalowe przybory instalacji
kanalizacyjnej ( np. zlewozmywaki ) nalezy objg¢ elektrycznymi potgczeniami
wyréwnawczymi . Scieki z przyboréw odprowadzone bedg grawitacyjnie. W
dolnej czesci kazdego pionu nalezy zamontowacC rewizje czyszczakowg ze
szczelng pokrywa. Przewody instalacji kanalizacyjnej prowadzi¢ co najmniej 10
cm ponizej przewodow elektrycznych oraz prowadzi¢ réwnolegle do przewodow
wodociggowych i centralnego ogrzewania przy zachowaniu min. odlegtosci 10
cm. Instalacje kanalizacyjng nalezy poddac¢ probie szczelnosci wg PN-EN
1610:200 ,Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych”.
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5.7 Instalacja kanalizacji deszczowej

Woda z dachu budynku odprowadzana bedzie rurami spustowymi prowadzonymi na
zewnatrz natomiast z dachu klatki schodowej rurami prowadzonymi wewnatrz
budynku. Srednice rur spustowych i spadki rynien podano na rzucie dachu. Rury
spustowe potgczone bedg kanalizacjg deszczowg poprowadzong wokot budynku i
sprowadzong do wspolnej studzienki. Na zewnetrznych rurach spustowym nalezy
zamontowac czyszczaki z kratkg wytapujgcg zanieczyszczenia i przelewem
awaryjnym.

6.0 INSTALACJA GAZOWA

Opracowanie niniejsze obejmuje projekt instalacji gazowej od kurka gtbwnego do
urzadzen gazowych zamontowanych w budynku. W projekcie przewiduje sie
umieszczenie kurka gtdwnego oraz gazomierza w skrzynce nasciennej
zamontowanej na zewnetrznej scianie budynku, w miejscu pokazanym na rzucie
parteru. Projektuje sie doprowadzenie gazu ziemnego GZ-50 do kotta gazowego.
Instalacja zasilana bedzie gazem ziemnym wysokometanowym wg normy:
PN-C-04750 grupa E z sieci zewnetrznej.

Instalacje wewnetrzng wykonacé z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN
10208-1:2000, taczonych przez spawanie.

Przewdd gazowy nalezy prowadzi¢ w odlegtosci co najmniej 10 cm powyzej innych
instalacji. W przypadku krzyzowania sie z innymi przewodami instalacyjnymi przewod
gazowy powinien by¢ od nich oddalony co najmniej 2 cm. Minimalna odlegtos¢
przewodu gazowego od urzadzen iskrzacych, gniazd wtykowych, wytgcznikdw
wynosi 60 cm. Rurociggi uktadac¢ z minimalnym spadkiem 5 promili w kierunku
przyboru gazowego. Podwieszenia i podpory rurociggéw do scian i stropu wykonac z
materiatow niepalnych. Wszystkie przejscia przez przegrody budowlane wykonaé¢ w
tulejach ochronnych. Dopuszcza sie prowadzenie przewodow (po uprzednim
wykonaniu préby szczelnosci) w bruzdach ostonietych nie uszczelnionymi ekranami
lub wypetnionych fatwo usuwalng masg tynkarska nie powodujgca korozji
przewodow. Po zakonczeniu montazu rurociggéw i wykonaniu pozytywnej proby
szczelnosci rurociggi zabezpieczyé antykorozyjnie przez pokrycie podwojng powtokg
malarska. Odbior instalacji nalezy wykona¢ przy udziale uprawnionego
przedstawiciela Dostawcy gazu.

Przed kottem zainstalowaé kurki odcinajgce do gazu o srednicach zgodnych ze
Srednicg sciezki gazowej. Instalacje w catosci uziemic¢. Zawor odcinajgcy doptyw
gazu (element urzadzenia sygnalizacyjno-odcinajacego, dziatajgcy pod wptywem
sygnatu czujnika wykrywajgcego gaz ) powinien by¢ instalowany poza budynkiem ,
miedzy kurkiem gtéwnym , a wprowadzeniem przewodu do budynku. Wszystkie
elementy i urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie atesty, certyfikat CE, znak
bezpieczenstwa, opinie Instytutu Gérnictwa Naftowego i Gazownictwa (IGNIG).

7.0 WENTYLACJA

We wszystkich pomieszczeniach budynku zaprojektowano wentylacje grawitacyjng
nawiewno - wywiewng, zapewniajgcg wymagane przepisami krotnosci wymian.
Naptyw do pomieszczen odbywac sie bedzie przez nawiewniki okienne, kratki oraz
rozszczelnianie okien. Wywiew projektuje sie kanatami grawitacyjnymi.
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Dla klatki schodowej zapewniono wentylacje oddymiajaca ztozong z klapy
oddymiajgcej dachowej ze sterowaniem (wg cz. architektonicznej) oraz otwor
nawiewny o powierzchni min. 1,3 x pow. klapy, zlokalizowany w przyziemiu klatki, 0,3
m na podtogg. Otwér wyposazy¢ w zaluzje oraz siatke zabezpieczajaca.

W pojedynczych weztach sanitarnych projektuje sie wentylatory wyciggowe
zamontowane na wlotach do kanatow wywiewnych. Wentylatory uruchamiane bedg
od wigcznikow swiatta i czujnikéw wilgoci.

8.0 UWAGI ODNOSNIE PRZEPISOW BHP - CHARAKTERYSTYKA ZAGRO ZEN

Podczas wykonywania prac remontowych w zakresie instalacji sanitarnych moga
wystgpi¢ nastepujace zagrozenia dla zdrowia i zycia 0s6b bezposrednio
zaangazowanych w prace:

- wykonanie pionéw wywiewnych instalacji kanalizacyjnej wymaga prac na dachu
ptaskim i grozi upadkiem z wysokosci wiekszej niz 4,0m

- wykonanie (demontaz starych i montaz nowych) rur spustowych wymaga pracy na
wysokosci powyzej 4,0m prowadzonych z wysiegnika koszowego, rusztowania lub z
wykorzystanie technik alpinistycznych

- wykonanie przykanalika i studzienki kanalizacyjnej wymaga wykonania i pracy w
wykopie o gtebokosci 2,5m

- wykonanie kanalizacji deszczowej i posadowienie studzienek deszczowych
wymaga wykonania i pracy w wykopie o gtebokosci do 1,5m

- demontaz starej instalacji, a w szczegolnosci urzadzen w kottowni wymaga
zastosowania urzadzen tngcych (pilarki, palniki)

UWAGI KONCOWE

1. Wszystkie nazwy wiasne okreslajgce producenta i typ urzgdzen; oraz producenta
materiatdw zastosowane zostaly jedynie w celu scharakteryzowania parametrow
technicznych i umozliwienia dokonania niezbednych obliczen. Wszystkie przyjete
urzadzenia na etapie wykonawczym mozna zastgpi¢ urzgdzeniami o rownowaznych
parametrach technicznych i energetycznych z wymogiem dokonania poprawek w
obliczeniach.

2. Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic¢ na przeliczenie urzadzen zabezpieczajgcych
instalacje i kociot oraz instalacje cieptej wody,

3. Urzadzenia nie dobrane w tym projekcie powinny by¢ dobrane na etapie
wykonawczym.

4. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z wiedza techniczng, obowigzujgcymi
normami i przepisami prawnymi oraz przepisami BHP.

Opracowat:
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